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1 CraHgaptu
1.1  Cwunosuat TpaHcchopmaTop TpsbBa fa ce KOHCTpympa, Npov3Bexaa M U3nuTea
CbrnacHo nsnckeaHuaTa Ha EN 60076, nocoyeHnTe HOpMK, cnecudukaumsta m
ycTaHoBeHus naH 3a KOHTpon Ha KayecTBoTo (QS nnaH).

1.2 OcBeH TOBa e HeobxooMMO Oa ce cnasBaT BCUYKW OeWcTBalLM B MOMEHTa B
Bvnrapus 3akoHu, Hapenbw, NpaBWAHMLM M CTaHOAPTM, Kacaewm To3n BUA
CbOPBKEHUA.

1.3 Cwunosusa TpaHcgopmaTtop TpsibBa Aa oTroBapsi Ha M3UCKBAHUSATA 3aNOXeHWU B
PEMMAMEHT (EC) Ne 548/2014 Ha KOMWUCUATA ot 21.05.2014r. 3a
npunaraHe Ha [upektuBa 2009/125/EO Ha EBponenckus napnameHT u Ha
CbBeTa NO OTHOLWIEHME HA MarkuTe, CpeaHuTe W ronemMuTe CUnoBu
TpaHcopmaTopu.

1.4  T[pwn uduncneHusTa, NPOeKTMpaHeTo 1 0603HA4YEHMETO NPOM3BOAUTENNAT TpsiOBa
[a nonssa MepHu eguHuum no CA.

1.5 LUsanata gokymeHTaums Ha npous3BoguTens TpsibBa ga 6bae mM3nbiiHeHa Ha
GBbNrapckn U Ha HEMCKM €3UK.

2 OkonHa cpepa

Mon3eaHuTe maTtepuanu TpsioBa ga OTroBapsiT Ha W3MCKBaHMSITA Ha AedcTBalimTe
3aKOHM 3a OnasBaHe Ha OkonHaTa cpega WM Ha crTaHgaptTute Ha EC, kakto Ha
npaktTukute B EC, cBbp3aHn cbe 3awymTaTta Ha okonHaTta cpefa. TpsibBa ga ce nonaea
caMO HOBOMpou3BedeH MaTepuarn, KOMTO He CbAbpa OMacHM 3a okonHaTa cpefa
cybcraHumm (Hanp. nonuxnopupanyn 6udeHnnm, xanoreH, a3bect u T.H.).

3 PaboTtHu ycnoBus

Cunosuat TpaHcopmaTop TpsGBa Oa nokasBaT CTAGMMHOCT M U3OPBXIMBOCT 3a
MUHUMYM 40 roavHK Bpeme Ha rnonssaHe.

3.1 CunosuaT TpaHcdopMaTop TpsAbBa Aa ca rogHu 3a eKcnroaTauuoHHU YCNoBus
Ha OTKPUTO M 3aKPUTO.
3.2 CunoBuAT TpaHccopmaTtop TpsibBa Aa ca KOHCTpyMpaHu 3a Mons3BaHe npu

cnegHuTe ycnoBua Ha OKONMHaTa cpeaa:

1 Standards

1.1 Der Leistungstransformator miss entsprechend EN 60076, den angegebenen
Normen, der Spezifikation und dem festgelegten Plan der Qualitatskontrolle
(QS-Plan) konstruiert, hergestellt und geprift werden.

1.2 Dariiber hinaus sind alle einschlagigen und giltigen bulgarischen Normen,
Verordnungen und Gesetze einzuhalten.

1.3 Der Leistungstransformator muss gemaR den Anforderungen der
VERORDNUNG (EU) Nr. 548/2014 DER KOMMISSION vom 21. Mai 2014 zur
Umsetzung der Richtlinie 2009/125/EG des Européischen Parlaments und des
Rates hinsichtlich Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und
GroRleistungstransformatoren ausgefuhrt werden.

1.4 Der Hersteller muss bei den Berechnungen, der Projektierung und der
Kennzeichnung SI-Einheiten verwenden.

1.5 Die gesamte Dokumentation, des Herstellers muss in bulgarischer und
deutscher Sprache abgefaf3t sein.

2  Umwelt

Die verwendeten Materialien missen den geltenden Umweltgesetzen und den EU-
Standards sowie der EU-Praxis des Umweltschutzes entsprechen. Es darf nur
neuwertiges Material verwendet werden, das keine umweltgefahrdende Substanzen
(z.B. PCB, Halogene, Asbest usw.), enthalt.

3 Arbeitsbedingungen

Der Leistungstransformator muss Stabilitdt und Haltbarkeit fir eine Nutzungszeit von
mindestens 40 Jahren besitzen.

3.1 Der Leistungstransformator muss fir Freiluft- und Innenraumaufstellung
geeignet sein.
3.2 Der Leistungstransformator muss  fir folgende Umgebungsbedingungen

ausgelegt sein:
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¢ BwucounHa Ha noctaBsHe: Ao 1000 m Hag MOPCKOTO HUBO

* Tewmnepatypa Ha okonHata cpega: ot -30°C go +45°C

* CpepHa rogvwHa TemnepaTypa Ha Bb3gyxa: +20°C,

* Hamn-BucokaTa cpegHa TemnepaTtypa Ha Bb3gyxa Mnpes3 Han-ropewmsa mecew;

+30°C.

3.3 Teputopuata Ha Penybnuka Bwnrapms e ceusmmyeckn aktuBHa. CunouaT
TpaHcchopmaTop U OKOMMIEeKTOBKaTa My Tpsabsa Aa usgbpxat 6e3 nospean Ha
BCAKO HaToBapBaHe, NPUYNHEHO OT 3eMeTpeceHUe C XOPU3OHTAlHO yCcKopeHue
oT 2,5 m/s?2 (80% oOT TasnM CTOMHOCT Baxu 3a BEPTUKaNHO YCKOpEeHWe Ha
OBWKEHNETO Ha 3EeMHUTE NiacTose).
3.4  CunoBuAT TpaHcOpMaToOp M OKOMMEKToBKaTa My TpsbBa ga usgbpxaTt, 6e3
Ja ce noBpeasAT, Ha MexaHWYHUTE HaToBapBaHMSA NpU cuna Ha BaTbpa Ao 140
km/h.

4 QOObxBaT Ha gocTaBKaTa

4.1 O6xBaTa Ha gOoCTaBkaTa Ha CMINOB TpaHcopMaTop BKIHOYBA:
*  MpPOU3BOACTBO,
*  BCWYKM TECTOBE W 3aMepBaHVs, AadeHU B Tasu cneumdukaumns, BMXK To4Ka
27.2,27.3n27.4
* TpaHCnopT A0 YKasaHOTO MSCTO Ha [JoCTaBKa, BbBeXdaHe B 3aKpuTo
NoMeLLeHNE U MOHTaX BbpXY roToB yHOAAMEHT;
*  KOMMNIIEKTEH MOHTaX Ha MACTO, Taka 4Ye CuIoBua TpaHcdopmartop ga e
roToB 3a eKcrroaTtauus,
*  U3NUTBaAHE Ha MACTO, BMX ToYKka 27.5,
*  u3npalLaHe Ha TEXHVK Ha NPON3BOAMUTENS 3a MbPBO MycKaHe B AeNcTBue,
*  WHCTPYKTaX Ha TEeXHUYeCKus rnepcoHan Ha 3asaBuTens no BpeMe Ha
MbPBOTO MycKaHe B eKkcrnoarauns
* npepaBaHe Ha AOKYMeHTauusaTa U PbKOBOACTBATa 3a eKcnnoataumsa Ha
OBbNrapckn U HEMCKUN e3UK.
4.2 [pn Heo6XOAMMOCT OT AOCTaBKa Ha Pe3epBHU 4acTW, CbLUMTE Ce AOCTaBsAT OT

M3nbnHUTENs no 3asBka Ha Bbanoxutens.

5 OxnaxpaHe

5.1 CwunosusaT TpaHcdopmaTop ce ekcnnoatupa npy 100% HOMMHANHa MOLLHOCT U

oxnaxpgaHe ONAN, Ho TpsibBa fa e opa3mepeH n 3a ONAF-oxnaxaaHe.

» Aufstellungshohe bis 1000 m Gber dem Meeresspiegel

¢ Umgebungstemperatur von -30°C bis +45°C

e durchschnittliche jahrliche Lufttemperatur +20°C,

* hdchste durchschnittliche Lufttemperatur des hei3esten Monats +30°C.

3.3 Das Territorium der Republik Bulgarien ist seismisch aktiv. Der
Leistungstransformator und seine Zubehorteile missen alle Beanspruchungen
ertragen, ohne Schaden zu nehmen, die durch ein Erdbeben mit horizontaler
Erdbeschleunigung von 2,5 m/s2 verursacht werden (80% dieses Wertes gilt fur
vertikale Erdbeschleunigungen ).

3.4 Der Leistungstransformatoren und seine Zubehdrteile missen mechanische
Beanspruchungen von kontinuierlichen Windstarken bis zu 140 km/h ertragen,
ohne Schaden zu nehmen.

4 Lieferumfang

4.1  Der Lieferumfang des Leistungstransformators umfasst:
« die Herstellung,
« alle in dieser Spezifikation angeflhrten Prifungen und Messungen, siehe
Punkt 27.2, 27.3 und 27.4
e Transport bis zum hingewiesenen Lieferungsort, Hineinfahren in einen
verdeckten Raum und Montage auf einem fertigen Fundament;
« die komplette Montage vor Ort, so dass der Leistungstransformator
betriebsbereit ist,
e Prufungen vor Ort, siehe Punkt 27.5,
¢ Entsendung eines Technikers des Herstellers bei der Inbetriebsetzung,
« Einweisung des technischen Personals des Auftraggebers wéahrend der
Inbertiebsetzung
« Ubergabe von Unterlagen und Betriebsanleitungen in bulgarischer und
deutscher Sprache.
4.2  Bei Bedarf von Ersatzteilen werden diese vom Auftragnehmer auf Anfrage vom
Auftraggeber geliefert.
5 Kuhlung
5.1 Der Leistungstransformator wird bei 100% der Nennleistung mit ONAN Kiihlung

betrieben. Der Transformator muss jedoch auf ONAF-Kihlung dimensioniert
werden.
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5.2  BeHTunatopute, KOMUTO LUE CE€ MOHTMpPAT Mpu pexum Ha pabota ONAF paeat
Bb3MOXHOCT 3a NoBuLLIABaHE Ha MOLLIHOCTTa C MUHUMYM 25 %.
5.3 BeHtunatopute ce BKMYBaT efHoBpemeHHO. [lpu noBpega Ha HAKOW OT

BEHTMNATOPUTE Ce NOosIBIBA aBapuMNHO CbOOLLIEHNE (CpSAn BEHTMPATOP).

6 TpaHcchopmaTopHO Macno

6.1 TpaHcdopmaTtopuTe TpabBa Aa ca npegHa3HadeHn 3a paboTa npu No-BUMCOKM
eKkcnrnoaTaumoHHN TemnepaTtypu U Aa uMaT AbNbr noneseH xmeoT (>40 rogumHun) B
YyCNoBMA Ha ekcnnoartaumsi. 3a MacrneH MbIHEeX Cce u3nonssa MHXubnpaHo
TpaHcopmaTopHo Macno, cbrm. BAC EN 60296: 2012 87.1 (MNo-Bucoka
OKCMAAUMOHHa CTabUNHOCT U MNO-HUCKO ChAbpXKaHWe Ha csipa).

6.2 N3onaumoHHOTO mMacno He TpsbBa Aa CbAbpxa nonuxnopupaHu budeHnnu nnm
TepcpeHnnn (PCB, PCT) (pesyntaT oT uamepBaHe 0 no BAC EN 12766- 1).
[obaBku (aguTvBK), OKCUAAHTHWU MHXMOUTOPM U pasnpedeneHneTo Ha Bbrnepoaa
TpsibBa Aa ce noco4sat B cneumdmrkaumsra.

6.3 TpabBa ga ce rapaHTMpa, 4ye Npu NpedvnucTBaHe M HanbnBaHe HAMa ga ce
OOMyCHe cMecBaHe C OCTaTb4YHM Macna B MpeuYncTBaTeNHUTE CbOPBXEHUS U
TpbbonposoauTe.

6.4 MpuHumnHo BaxaTt ,06wmnTte wmamckBaHusa“, cwbrn. BAC EN 60296: 2012.
Mopagn no-BUCOKUTE €eKcnroaTauuMoHHW TemnepaTtypu W AbArns noneseH
KMBOT TpsibBa Aa ce chnas3BaT CRefgHUTE rpaHWYHW CTOMHOCTU 3a MacreHus
MbIHEX (MbPBO MbHEHE):

. CbabpxaHue Ha Boga < 5ppm
= MpobnBHO HanpexeHne > 70kV
] 060 cbabpkaHue Ha csipa <0,02%
] CbabpkaHue Ha uHxmbuTtopa > 0,36 %
" CbabpxaHue Ha apomatu (Ca) <10 %

6.5 OkcupaumoHHaTta ctabunHocT ce pernameHTupa cbrn. Metog C (BpemeTtpaeHe Ha
nsnuteaHeto 500h) BAC EN 61125. 3a macneHuns nbnHex (MbpBO NbIfHEHE) ca
BanuaHW cnegHuTe rpaHnyHM CTOMHOCTU:

] O6La KMCenMHHOCT max. 0,05 mg KOH/g
. YTamnka max. 0,02 %
= OuenekTpnyeH koed. Ha 3aryoute npn 90°C  max. 0,030

5.2 Die nachrustbaren Ventilatoren fir den ONAF-Betrieb ermdéglichen eine
Leistungssteigerung um mindestens 25 %.
5.3 Die Ventilatoren werden gleichzeitig eingeschaltet. Bei einem Defekt eines der

Ventilatoren wird eine Stérmeldung (Ventilator ausgefallen) ausgegeben.

6 Transformatorendl

6.1 Die Umspanner missen fir hohere Betriebstemperaturen geeignet sein eine
verlangerte Lebensdauererwartung (>40 Jahre) unter den Betriebsbedingungen
aufweisen. Als Isolierflissigkeit wird inhibiertes Transformatorendl gemal BDS EN
60296:2012 87.1 (Hohere Oxidationsstabilitat und niedriger Schwefelgehalt)
verwendet.

6.2 Das lIsolierdl darf keine polychlorierten Biphenyle oder Terphenyle (PCB, PCT)
enthalten (Messergebnis 0 nach BDS EN 12766-1). Zusatze (Additive),
Oxidationsinhibitoren und die Kohlenstoffverteilung miussen in der Spezifikation
angegeben werden.

6.3 Es muss sichergestellt sein, dass es zu keiner Vermischung mit Restolen in den
Aufbereitungsanlagen und Rohrleitungen bei der Aufbereitung und Verfillung
kommt.

6.4 Grundsatzlich gelten die ,Allgemeinen Anforderungen® laut BDS EN 60296:2012.
Wegen der hoheren  Betriebstemperaturen und der  verlangerten
Lebensdauererwartung sind folgende engere Grenzwerte fiir das Betriebs-Ol
(Erstfiillung) einzuhalten:

=  Wassergehalt <5 ppm
=  Durchschlagsspannung > 70 kV
=  Gesamtschwefelgehalt <0,02 %
= Inhibitorgehalt > 0,36 %
=  Aromatengehalt (Ca) <10 %

6.5 Die Oxidationsstabilitat wird nach Verfahren C (Prufdauer 500 h) BDS EN 61125
bestimmt. Fiir das Betriebs-Ol (Erstfilllung) gelten folgende Grenzwerte:

. Gesamtsaure
. Schlamm
. Dielektrischer Verlustfaktor bei 90°C

max. 0,05 mg KOH/g
max. 0,02 %
max. 0,030
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7 ToBap
7.1 CwunosuaAT TpaHccopmaTop TpsibBa ga MOXe ga noema ToBap M CBPbXTOBap
cbrnacHo noco4yeHuTe wmanckBaHus Ha IEC 60076-7. TpsbBa ga ce B3ema
npeasug v nosulleHaTa TemnepaTtypa Ha okonHarta cpega (+45 °C BbHWHA
Temnepartypa), BUX Touka 3.2. CbeguHsaBalLmMTe M3BOAM U NPEBKoYBaTENs Ha
OTKINOHEHNsiTa TpsibBa Oa ca KOHCTpyMpaHM CbLO 3a TakuBa YCMOBUS Ha
CBPBbXTOBAp.

8 HomuHanHa molHoCT

8.1 CwunosuAT TpaHcopmaTop MMa criegHUTEe CTOMHOCTM 38 HOMUHANHA MOLLHOCT:
MbpBUYHA HamoTKa ONAN 40 MVA (ONAF mnHumym 50 MVA)
BTopuyHa HamoTka ONAN 40 MVA (ONAF mnHumym 50 MVA)

TpeTnyHa HamoTKa 1/3 oT HOMMHanNHaTa MOLLHOCT

8.2  CunoBusaT TpaHcdopmaTop TpsibBa Aa € KOHCTPyMpaH Taka, 4Ye npu Bcsika eHa
no3nuMa Ha MPEBKIOYBATENS HA OTKINOHEHUsITA [a MOXe [a Ce HaToBapu Ha

HOMWHaNHa MOLLHOCT.

9 HomwuHanHo HanpexeHue, Koe(pULMEHT Ha TpaHcdopMauma U
OTKITOHEHUSs

9.1 CTOMHOCTUTE HA HOMUHANHOTO HanpexeHue ca:

MbpBYYHA HamMoTKa: 115 kV +/-12 x 1,25%

BTopnyHa HamoTKa: 21 kv

TpeTuyHa HamoTKa: kv

9.2 [lpeBknoyBaTens Ha OTKMOHEHMATa Ha TpaHcdopmartopa Cce MOHTMpa KbM
nbpBUYHATa HaMmoTka. MakcMManHoOTO HanpeXeHue ce BKNYBa Ha no3numa Nr.
1 Ha npeBkntoYBaTens.

10 YecrtoTa

HomunnanHnata yectoTta e 50 Hz.

7 Belastung
7.1 Der Leistungstransformator muss entsprechend IEC 60076-7 belastet und
Uberlastet werden konnen. Die erhdhte Umgebungstemperatur (+45 °C
AuRRentemperatur) muss beriicksichtigt werden, siehe Punkt 3.2. Auch die
Durchfiihrungen und der Stufenschalter miissen fiir diese Uberlastbedingungen
ausgelegt sein.

8 Nennleistung

8.1 Der Leistungstransformator hat folgende Nennleistungswerte:
Primarwicklung ONAN 40 MVA (ONAF mindestens 50 MVA)
Sekundarwicklung ONAN 40 MVA (ONAF mindestens 50 MVA)

Terziarwicklung 1/3 der Nennleistung

8.2 Der Leistungstransformator muss so ausgelegt sein, dass er bei allen

Positionen des Stufenschalters mit der Nennleistung belastet werden kann.

9 Nennspannung, Ubersetzung und Anzapfungen

9.1 Die Werte der Nennspannung betragen:
Primarwicklung: 115 kV +/-12 x 1,25%

Sekundéarwicklung: 21 kV

Terziarwicklung: kv

9.2 Der Stufenschalter wird in die Primarwicklung eingebaut. Die hdchste Spannung

ist bei Stufenschalterstellung Nr. 1.

10 Frequenz
Die Nennfrequenz betragt 50 Hz.
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11 KomyTtupauia rpyna
11.1 Cwunosudat TpaHcdhopmMmaTop uma cnegHute komytupawm rpynu YNynO(d)

11.2 3Be3gHuAaT LUeHTbPp Ha NbpBUYHATaA U BTOpUYHATaA HaMOTKa Oa € uU3BeOeH U
noaroTBeH 3a 3a3emMsABaHe.

12 OchopmneHve M HaTOBapBaHe Ha M3paBHsBalWaTa TpeTU4YHa
HamMoTKa

12.1 TpeTnyHaTa HamoTKa Ce MOor3Ba KaTo U3paBHSABALLA HaMOTKa.

12.2 3a u3BbpLIBaHe Ha 3aMepBaHMsA Ha “TpuUbrbrHUKa” TpsabBa Oa Moxe da ce
OTBapsi, 3aTOBa OTBOPEHUST TPUBIBITHUK Ce N3paboTBa C ABa M3BO4A Ha Kanaka,
KOUTO ce CcBbp3BaT U 3asemsaBaTt. KbMm ussBoguTe (OTBOPUTE 3a CBBLP3BaHe) Ha
TpeTuyHata HamoTka TpsbBa Aa MMa U 3a3eMuTenHa Todvka. V3paBHsiBawata
TpeTu4yHa HamoTKa TpsibBa Ja e Taka opa3mMepeHa, Ye Npy HOMUHareH ToBap Aa
He ce nosiBBAa HWUTO YyBENuW4YeHue Ha 3arybute, HWTO NOBULLEHME Ha
TemneparypaTa B HAMOTKUTE.

13 MarHutonpoBog

13.1 MarnutonpoBoga TpsibBa [fa ce KOHCTpyupa OT CTyAeHO BanuoBaHa
TpaHcopmaTopHa namapuHa, ¢ OpMeHTaumnsa Ha Kpucrtana, ¢ BUCOKa MarHutHa
npoHvuaeMocT (nepmeabunuTeT), HUCLK KoedULUMEHT Ha Xucrtepesuca W
MWUHUMAanHW cneunduyHn 3aryou.

13.2 3asemsiBaHeTO Ha MarHuTonpoBoga TpsbBa fAa CcTaHe W3BbH KasaHa Ha

TpaHcopmaTopa, Taka Ye fa uma Bb3MOXHOCT 3a KOHTPOS Ha 3a3eMUTENHOTO

CbMPOTUBIEHNE Ha MarHutonpoBoda, 6e3 ga e HeobxoaMMo OTBapsiHe Ha

CUIoBus TpaHcdopmaTop.

13.3 Marnutonposoga TpsibBa fa e Taka KOHCTpyupaH, Ye Aa HAMa Bb3MOXHOCT 3a

obpasyBaHe Ha Bb3AYLLUHU Mexypu.

13.4 MakcumanHata MHAYKUUSA Npy HOMUHAMNHO HanpexeHue He 6uBa ga npeBuLLaBa

1,7T.

11 Schaltgruppe
11.1 Der Leistungstransformator hat folgende Schaltgruppen YNynO(d.)

11.2 Der Sternpunkt der Primar- und Sekundarwicklung muss geerdet werden
konnen.

12 Design und Belastung der Ausgleichswicklung

12.1 Die Tertiarwicklung wird als Ausgleichswicklung verwendet.

12.2 Fir Prufzwecke muss das Dreieck getffnet werden kénnen, daher wird das
offene Dreieck mit zwei Durchfihrungen am Deckel herausgefuhrt, verbunden
und geerdet. Bei den Durchfiihrungen der Terziarwicklung muss ein
Erdungspunkt vorhanden sein. Die Ausgleichswicklung muss so dimensioniert
sein, dass bei Nennbelastung weder Erhdéhungen der Verluste noch
Temperaturerh6hungen in den Wicklungen auftreten.

13 Magnetkern
13.1 Der Magnetkern muss aus kornorientiertem, Kkalt gewalzenem
Transformatorenblech mit hoher Permeabilitét, einem niedrigen Koeffizienten an
Hysterese und geringeren spezifischen Verlusten konstruiert werden.

13.2 Die Erdung des Kerns muss auBerhalb des Umspannerkessels erfolgen., so
dass eine Kontrolle des Widerstands der Erdung des Kerns ohne Offnen des

Leistungstransformators moglich ist.

13.3 Der Kern muss so konstruiert sein, dass die Bildung von Luftblasen nicht

maoglich ist.

13.4 Die maximale Induktion bei Nennspannung darf 1,7 T nicht Gberschreiten.

Leistungstransformatoren UW Trakia 40/50 MVA , 01.06.2017




14 HamoTtkm

14.1 HamoTkuTe TpsAbBa Oa ca Npou3BedeHW OT uMCTa enekTponuTHa Med U
N30nMpaHn ¢ XxapTus.

14.2 HawmoTkuTe TpsibBa fa ce KOHCTpyupaT Taka, Ye Aa usabpxaT Ha AUHaMU4HUTE

CUMM Ha KbCO CbedWHEHWe, Ha HaToBapBaHMATA Ha HanpeXeHueTo U Ha

TEepMUYHUTE HaToBapBaHuA. Te3n HaToBapBaHUA Ha KbCO CbeAMHEHUE U

HanpeXeHus ce ycTaHOBSBAT, 3aMepBaT W OOKYMEHTMpaT OT MpOou3BOAMTENS

npv TUNOBO TeCTBaHe.

15 YcTOMYMBOCT Ha KbCO ChbeaAuHeHue

15.1 KoHcTpyKumMsaTa Ha cunoBus TpaHcopmaTop TpsbBa ga ce M3paboTu CbrnacHo
nauncksaHuaTa Ha EN 60076-5. MNpoabmkntenHocTTa Ha KbCOTO CbeanHeHne € 5
sec.

16 HanpexeHuMe Ha KbCO CbeAVMHEHWE UM 3arybum Ha KbCo
cbeauHeHue

16.1 MakcuManHuTe CTOMHOCTM Ha 3arybute Ha KbCO CbeduHeHWe ca AafeHn B
(NNaH Ha TexHWYeckuTe AaHHM) KbM HacTosiwaTta crneundukaumsa. OcBeH ToBa
ce npaBw OLEeHKa Ha 3arybuTe, KakTo € NOCOYEHO B ToUKa 26.

16.2 HanpexeHneTo Ha KbCO CbeANHEHME UMa crnegHaTa CTOMHOCT NpY HOMUHANHO
HanpexeHune (cpep,Ha nos3nun4a Ha ctbnanHusa perynaTop):

« U= 15 % (npu 40 MVA)
17 Tok Ha npaseH xoA u 3aryéu npu npaseH xon

17.1 MakcnmanHuTe CTOMHOCTM ca AafdeHu B (MnaH Ha TEXHWYECKUTE AaHHM) KbM
HacTosilaTta crneundukaumnsa. Crnen ToBa ce MpaBu oOuUeHka Ha 3arybute npu
npaseH Xxon, KaKTo e MoCco4YeHo B TOYKa 26.

TokbT Ha NpaseH xo4 u 3arybuTe Ha npaseH xog ce 3amepsat npu 90 %, 100 %
n 110% wn npM HOMWUHANHO HanpexeHue. Te ce 3anucBaT B ManutatenHus
OoKnaa Ha cunosusa TpaHcdopMaTop. Beuukn cToliHoCcTM TpsbBa oa ca AageHu
B ManuTaTtenHusa npoTokon.

17.2 Toka Ha nNpaseH xoA Npu HOMUHAIHO HanpexeHue TpsibBa Aa e Han-mHoro 0,2%

14 Wicklungen

14.1 Die Wicklungen missen aus reinem elektrolytischem Kupfer hergestellt und mit
Papier isoliert werden.

14.2 Die Wicklungen missen so konstruiert sein, dass die dynamischen

Kurzschlusskréfte und die Spannungsbeanspruchungen und die thermischen

Beanspruchungen standhalten. Diese Kurzschluss- und

Spannungsbeanspruchungen sind durch Berechnungen und Typenprifungen

vom Hersteller nachzuweisen.

15 Kurzschlussfestigkeit

15.1 Die Konstruktion des Leistungstransformators muss entsprechend EN 60076-5
hergestellt werden. Die Kurzschlussdauer betragt 5 sec.

16 Kurzschlussspannung und Kurzschlussverluste

16.1 Die Hochstwerte der Kurzschlussverluste sind in den Datenblattern (technische
Daten) angegeben. Weiters erfolgt eine Verlustbewertung wie im Punkt 26
festgelegt.

16.2 Die Kurzschlussspannung hat bei

Stufenschalters) folgenden Wert:

« U= 15 % (bei 40 MVA)

Nennspannung (Mittelstellung des

17 Leerlaufstrom und Leerlaufverluste

17.1 Die Héchstwerte sind in den Datenblattern (Plan der technischen Daten)
angegeben. Weiters erfolgt eine Verlustbewertung der Leerlaufverluste wie im
Punkt 26 festgelegt.

Der Leerlaufstrom und die Leerlaufverluste werden bei 90 %, 100 % und 110%
und bei Nennspannung gemessen. Sie werden im Bericht Uber die Prufung des
Leistungstransformators angegeben. Alle Werte sind im Prifprotokoll
anzugeben.

17.2 Der Leerlaufstrom bei Nennspannung darf héhstens 0,2% des Nennstromes
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OT HOMUHaIHNA TOK.

17.3 3a no — KbCHM KOHTPOIMHM 3aMepBaHWUdA, TOKa Ha Mpas3eH Xof4 ce M3MepBa 3a
BCMYKM HAMOTKMN N BCUYKM dha3n ¢ HanpexeHne 400 V u yectoTa 50 Hz. Benyku
CTOMHOCTM TpsbBa Aa ce 3anuwart B VianutaTtenHnsi npoToKo-.

18 CteneHeH perynaTtop Ha TpaHcdopmartopa (OLTC)

18.1 CreneHHuAT perynatop nog ToBap Ha TpaHcdopmatopa (OLTC), komTto e
MOHTUpaH B HyneBaTa TOYka Ha “3Be3gata’ Ha NMbpBMYHATa HaMoTka, paboTu
MOCPEACTBOM HarHeTeHn npyXuHW Ha npuHuuna Ha [O-p fAHceH, kaTo
npeBKYBaHeTo cTaBa Ype3 OMOBU CbNPOTUBIEHMS.

18.2 KopnycbT Ha npeBkn4YBaTensd nog ToBap Ha TpaHcdopmaTopa TpsbsBa ga e
YCTOMYMB Ha Hansraxe.

18.3 En. MOTOPHOTO 3aBWXBaHE € NOMECTEHO B NAT anyMUHUEB KOPMYC Ui KOpryc
OT HepbxXdaema namapuHa, NoAXOAsLIO 338 MOHTaX Ha OTKpMTO (CTeneH Ha
3awmra IP 54).

18.4 3awMTHOTO pene Ha npesknoyvBaTens nog toeap (cbrn. EN 60214) Tpabsa ga
ce cbrracyBa C Npou3BOAUTENs Ha MNpPEeBKMOYBaTENsd Ha OTKIOHEHMATa Ha
TpaHcdopmartopa.

18.5 Tllon3Ba ce npeBknNo4YBaTesl Ha OTKINOHEHWA 3a TpaHcdopmatop OT
npoussoguten  “MawwnHeHdabpuk  PanHxayseH”. [peBknioysBatensat e
HeobXx04MMO Aa MOXe Aa M3BBbPLUBA MUHUMYM CNEAHUTE KOMYTaLUWNOHHW LUKIN:

» [Jo peBususa — 250 000 6p.
« [o pemoHT — 300 000 6p.

AKko ce npegBwkia da ce nonssa Apyr ¢abpwvkaT, npegu ToBa TpsibBa Aa
nonyynTe NOTBbPXKAEHNE OT Bbanoxutens.

18.6 PaswupuTenHUAT Ccb4 3@ MacrnoTto Ha CTENeHHUAT MpeBKnioYvBaTesn Ha
TpaHcpopmaTopa MMa OTAernHa Kamepa, Taka 4Ye fa HAMa Bb3MOXHOCT 3a
CMecBaHe ¢ TpaHCdopMaTOPHOTO Macro.

betragen.
17.3 Fur spatere Kontrollmessungen wird der Leerlaufstrom mit einer Spannung von

400 V und Frequenz von 50 Hz bei allen Wickungen und allen Phasen
gemessen. Alle Werte sind im Prifprotokoll anzugeben.

18 Stufenschalter (OLTC)
18.1 Der im Sternpunkt der Primarwicklung eingebaute Stufenschalter (OLTC)

arbeitet mittels Kraftspeicherfedern und die Umschaltung erfolgt iber Ohmsche
Widerstande  und  arbeitet nach dem  Prinzip DR. JANSEN.

18.2 Das Lastschaltergefald muss druckfest ausgefihrt sein.

18.3 Der Motorantrieb ist in einem Alugussgehduse oder in einem
Nirostablechgehduse fur Freilufmontage eingebaut (Schutzart P 54).

18.4 Das Lastschalterschutzrelais (hach EN 60214) muss mit dem Hersteller des
Stufenschalters abgestimmt werden.

185 Es ist ein Stufenschalter des Herstellers Maschinenfabrik Reinhausen zu
verwenden. Der Stufenschalter muss fur folgende Anzahl von Schaltzyklen
ausgelegt sein:

e Bis zur Revision — 250 000 Stk.
*  Bis zur Reparatur — 300 000 Stk.

Ist ein anderes Fabrikat vorgesehen, ist vor Verwendung das Einvernehmen mit
dem Auftraggeber herzustellen.

18.6 Der Olkonservator fiir den §tufenschalter hat eine getrennte Kammer, so dass
eine Mischung mit dem Ol des Transformatorenkessels nicht mdglich ist.
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19 CTOMHOCT Ha 3ByKoBaTa MOWWHOCT U MeTo4 Ha 3aMepBaHe

19.1 MakcmumanHata CTOMHOCT Ha 3BykoBaTa MoLWHOCT (LWA) npu npaseH xod Ha
cunoB TpaHcdopmartop He 6mBa ga npeeuwasa 68 dB npun ONAN-oxnaxgaHe,
pecnekTuBHo 72 dB npn ONAF-oxnaxaaHe.

19.2 Tpu usnuTaHusaTa ga ce HanpasAT U3MEPBaHWSA M Ha YecToTaTa Ha 3ByKa M ga

ce NpefocCTaBAT Ha Bb3NOXUTENS.

19.3 V3mepBaHeTO Ha Wyma B PexuMM Ha ekcnroaTtauus C 4ecTOTeH aHanus ce

M3BbpLIBa CblfacHo u3uckeaHmsaTa Ha EN 60076-10. OnpegensiHeTo Ha

CTOMHOCTMTE Ha 3ByKOBata MOLWHOCT npu npaseH xog (LwA, Un) u

onpeaensHeTo Ha 3ByKOBaTa MOLLHOCT MpU HOMWHArNHO HaToBapsaHe (LwA, In)

ce M3BbpLUBA MO METOAA Ha 3BYKOBO HamnsraHe W ce npeacTaBs KaTo OTAENHU
pesyntatn. Pe3yntaTbT 3a 3ByKOBaTa MOLLYHOCT B PEXMM Ha ekcnioartaums ce

nsuncnaesa n npencraes B cbotBeTcTBre ¢ EN 60076-10.

20 WU3uckBaHMA OTHOCHO uU3onaumaTa Ha HaMOTKUTe

20.1 CreneHTa Ha M3onauns Ha HAMOTKUTE UMa CregHOTO CTOMHOCTHO n3paxeHue:

LI 550 AC 230;
LI 125 AC 50;

e 115 kV-HamoTkK
e 21 kV-HamoTku

20.2 HamoTkuTe TpsibBa Oa ca ¢ TakMBa pasmepu M [a ca Taka KOHCTpyupaHu, Ye aa
M3ObpXaT Ha creaHuTe TECTOBMU U3NUTAHUA.

*  U3NMTBaHe C ygapHO HarnpexeHue C uana BbIHa,;

*  M3NUTBaHe C MHAYLMPaAHO MMMYFCHO HamnpexeHue CbC CTOMHOCT 2 X Un u
noeuweHa YectoTta (= 100 Hz);

*  W3NUTBaHE C KOHTaKTHO MMMYFICHO HanpexeHue.

21 MpoxoaHu nssoau
21.1 3a 110 kV - casosu nsesogun 1U, 1V n 1W ce nsnonasar:

MpucbeamHuTenHu enemeHTn 3a TpaHcdopmaTopn HV-CONNEX, pa3smep 5-S, go 145
kV, Tun CONNEX 828 051 999. lpn ussoguTe (NPUCbEOUHUTENHUTE EfleMeHTU)
TpsibBa foa ce NpeaBuasT 3azeMuTenHM 6onToBe 3a kabenHUTe NpUCHLEANHABAHUS.

19 Schallleistungspegel und Messmethode

19.1 Der maximale Schallleistungspegel (LwA) fur das Leerlaufgerdusch darf beim
Leistungstransformator 68 dB bei ONAN-Kihlung bzw. 72 dB bei ONAF-
Kihlung nicht Gbersteigen.

19.2 Wahrend der Prifungsdurchfihrung sind auch  Messungen des

Schallleistungspegels vorzunehmen und diese dem Auftraggeber beizustellen.

19.3 Die Messung der Betriebsgerdusche mit Frequenzanalyse erfolgt gemaR EN

60076-10. Die Bestimmung der Werte fur die Leerlauf-Schallleistungspegel

(LwA, Un) und die Bestimmung des Schallleistungspegels bei Nennbelastung

(LwA, In) werden mit dem Schalldruckverfahren durchgefiihrt und als

Einzelergebnisse  angegeben. Das  Ergebnis fir den  Betriebs-

Schallleistungspegel (LwA, SN) wird entsprechend EN 60076-10 berechnet und

angegeben.

20 Anforderungen an die Isolation der Wicklungen

20.1 Die Isolationspegel der Wicklungen haben folgende Werte:

e 115 kV-Wicklungen LI 550 AC 230;
e 21 kV-Wicklungen LI 125 AC 50;

20.2 Die Wicklungen missen so dimensioniert und konstruiert werden, dass sie
folgende Prifungen bestehen:

e StoRRspannungsprifung mit ganzer Welle;

e Prufung mit induzierter Stehwechselspannung mit 2 x Un und erhéhter
Frequenz (= 100 Hz);

e -Prifung mit angelegter Stehwechselspannung.

21 Durchfuhrungen

21.1 Firdie 110-kV-Phasenabzweige:

Fur die OS Durchfiohrungen 11U, 1V und 1W werden HV-CONNEX
Gerateanschlussteile fur Transformator, GroRe 5-S, bis 145 kV, Artikel Nr.: 828
051 999 verwendet. Bei den Durchfihrungen (Gerateanschlussteilen) missen
Erdungsschrauben fir die Kabelanschlussteile angeordnet werden.
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21.2 3a 110 kV n3sog 3a HeyTpanara ce usnonssa:

lMpoxoaeH n3BoA OT KoHAeH3aTtopeH Tun, cbrn. EN 60137, oT HamnoeHa cbC CMoOmnu
xaptusa (RIP) cbc cBbp3Balla nsonauus, cbri. EN 61462 n cunmkoHoB ekpaH. Mexay
CUINUKOHOBMSA ekpaH u RIP-nsonupalwoTo T5mo TpsbBa ga ce npeaBnan Henponyckall
Brnara crnon (Hamp. HanoeHa cbC cMonu Tpbba OT BMaKHECTU CypOBMHM). 3a BBHLUHO
CBbp3BaHe Ce u3nonsea Kpbrbn 60nT ¢ anameTbp 30 MM (NpoBoAsw, matepwarn
anymuHun). MNMpoxogHust n3eog Tpsibea fa nma u3Bog 3a 3aMepBaHe, KbAETO Aa MOXe
[a ce Mepu NpOXOoAHWs KamauuTeT U koeduumeHTa Ha 3aryba. MsnutBaHeTo Ha
npoxoaHusa wm3sod ce u3Bbpwea cbr. EN 60137. Han-Bucokata CTOMHOCT 3a
KONMMYeCTBOTO YacTuyeH paspsag e 5 pC. (Hanp. HSP SETFt , Micafil RTKF KSI , HSP
STARIP Sl... nnn paBHOCTOEH).

MpoxoaHus n3soa TpsAGBa Oa € Taka U3MbIHEH, Ye Ja MoXe Ja ce MoAMEHSs
6e3 AeMoHTVpaHe Ha Kanaka Ha KasaHa.

21.3 3awusBoguTe 3a cpegHo HanpexeHune 2U, 2V 1 2W ce nsnonssart:

LLlencenHn rHe3ga c YeTUPUKPATHU BINOBK aganTepuy 3a npucbeuHsaBaHe, pasmep 3,
0o 2200 A Tin CONNEX 827 146 336 ¢ no 1 6p. 3arnywka 827 150 004. o ussoauTe
ce MOHTWUpa No eAuH CbeanHuTeneH enemeHT 3a TpaHcdopmaTtop CONNEX, pasmep
1, Tun CONNEX 827 159 001 c no eguH BeHTuneH oteog Tin CONNEX 827 513 240 n
Ce CBbp3Ba B ka3aHa C Kpauvwara Ha HaMOoTKuTe.

Mpy YyeTMpMKpaTHUTE BINOBU adanTepu 3a NpUcbeauHsiBaHe TpsbBa Aa ce npeaBnasT
3asemuTenHu bonTtose 3a Liekepute (4 6p. Ha brNoB aganTtep). brnosute aganTtepw,
lekepHuTe OyKCM M BEHTUNHUTE OTBOAM Ce 3asemsBaT CblN. YyKasaHusTa Ha
npoussoaunTens.

21.4 3awusBopg CcpeHO HanpeXxeHune Ha HeyTpanaTta ce n3nonaear:

LLlencenHn rHesga ¢ ABYKpaTHM BITIOBU YacTu 3a NpucbeauHsaBaHe, pasmep 3, 4o 2200
A Tun CONNEX 827 660 002 c no 1 6p. 3arnywka 827 150 004.

Mpv AByKpaTHUTE BIMOBM ajanTtepy 3a npucbeauHaBaHe TpsbBa Aa ce npeaBUasT
3asemuTenHu 6onTtose 3a LiekepuTe (2 6p. Ha BrNOB aganTtep). brnosute agantepwu,
LekepHUTe OyKCM M BEHTUNHUTE OTBOAM Ce 3as3eMsBaT CbINl. YyKasaHusTa Ha
npoussoaunTens.

21.2 Fdr die 110-kV-Durchfiihrungen fir die Nullleitung:

Fur die OS Durchfihrung 1N wird eine Kondensatordurchfiihrung verwendet.
Kondensatordurchfihrung gemafd EN 60137, aus harzgetranktem Papier (RIP) mit
Verbundisolation gemal? EN 61462 und Silikonschirm. Zwischen Silikonschirm und
RIP-Isolierkorper ist eine feuchtigkeitsundurchlassige Schicht vorhanden (z.B.:
harzgetranktes Faserrohr). Als &uRerer Anschluss wird ein Rundbolzen mit 30 mm
Durchmesser (Leitermaterial Aluminium) verwendet. Die Durchfiihrung muss einen
Messanschluss haben, wo die Durchfiihrungskapazitdt und der Verlustfaktor
gemessen werden kann. Die Prifungen der Durchfiihrung erfolgt nach EN 60137. Der
grofte Wert fur die Teilentladungsmenge betragt 5 pC.
(z.B.: HSP SETFt , Micafil RTKF KSI , HSP STARIP Sl... oder gleichwertig).

Die Durchfihrung ist so zu beschaffen, dass sie ohne Demontage des
Kesseldeckels ausgetauscht werden kann.

21.3 Fdr die Mittelspannungsdurchfiihrungen:

Fur die MS Durchfuhrungen 2U, 2V und 2W werden CONNEX 4-fach-
Winkelanschlussteile GroRe 3 bis 2200 A Type CONNEX 827 146 336 mit je 1 Stk.
Kabelblindstecker 827 150 004 verwendet. Neben den Durchfihrungen wird je ein
CONNEX Trafo-Anschlussteil gerade GroRe 1 Type CONNEX 827 159 001 mit je
einem Uberspannungsableiter Type CONNEX 827 513 240 montiert und im Kessel mit
den Wicklungsenden verbunden.

Bei den 4fach- Winkelanschlussteilen missen Erdungsschrauben fir die Stecker ( 4
Stk. je Winkelanschlussteil) angeordnet werden. Die Winkelanschlussteile,
Steckbuchsen und Uberspannungableiter sind nach Angaben des Herstellers zu
Erden.

21.4 Fur den MS-Abzweig fur die Nullleitung:

Fur die MS Durchfihrungen 2N werden CONNEX 2-fach-Winkelanschlussteile Grolze
3 bis 2200 A Type CONNEX 827 660 002 mit je 1 Stk. Kabelblindstecker 827 150 004
verwendet.

Bei den 2fach Winkelanschlussteilen missen Erdungsschrauben fir die Stecker ( 2
Stk. je Winkelanschlussteil) angeordnet werden. Die Winkelanschlussteile,
Steckbuchsen und Uberspannungableiter sind nach Angaben des Herstellers zu
Erden.
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22 W3nckBaHMA  OTHOCHO KasaHa Ha  TpaHcdcopmaTtopa,
oxraxpgaiiaTta cCMcTemMa U MacropasLnpuTEenHus Cba

22.1 KasaHbT TpsibBa ga ce u3paboTu OT BMCOKOKAYECTBEHA HWCKOBbLINEPOOHa
CTOMaHeHa famapuHa CbrnacHo uauckBaHustTa no RSt 37-2 Ha DIN 17100.
KasaHbT e nogcuneH ¢ pebpa v pasmepute My Ca TakuMBa, Ye MOCTaBEH Ha
3emMATa da usgbpxa Ha nNbreH BakyyM u cBpbxHansdraHe ot 35 kPa 3a nepuog
oT 12 vyaca.Taka cblo ToW TpAOBa Oa € KOHCTpyMpaH 3a YCTOMYMBOCT Ha
CTaTU4HO M AMHAMUYHO HaToBapBaHe B CriyyaW Ha KbCO CbeAWHEHWE unu
3emeTpeceHue.

22.2 Tpabea ga ce NnpeaBuasT:

- YeTupu onopHM TOYKU, N3aUrHATM Han-manko Ha 350 mm Hag noda 3a nocraBsiHe
Ha XxugpaBnuyHM KpukoBe. CUTYMpaHETO Ha OMOpPHUTE TOYKM 3a noBAUraHe
TpAbBa Qfa ce cbrnacyBa Mexay npoum3BoauTenst Ha TpaHcdopmaTopa,
Bb3noxutensa, ctpouTenHaTta dupma, KOATO LWe wuarpaxga dyHaameHTa 3a
TpaHcdopmaTopa, U TpaHcnopTHaTa dupma.

- TernMuHy ylwyM 3a HaOTbXHO W HanpPe4yHo MpemecTBaHe W Kyka 3a BauraHe Ha
Lienust cunoe TpaHcdgopmarop.

- YcuneHo MACTO 3a npeMecTBaHe Ha TpaHcdopmaTopa 4vpes VI36yTBaHe, aKo He e
Bb3MOXHO npemMecTtBaHeTO My B NOMELLEeHNETO Ypes naterngaHe.

22.3 CunosusT TpaHcopmaTop TpsibBa aa e ob6opyaBaH CbC CreaHUTe YacTu:

* BCWYKM apmaTypu 3a MblHEeHe, wu3npasBaHe, o00e3Bb3fyllaBaHe, 3a
B3eMaHe Ha npobu oT macnoTo (OT rope, OT cpefaTta M OT Hal HUCKO
nexatara Toyka Ha HamoTKaTa), KakTo 1 ABeTe AnameTpanHo U3MeCTeHU
KaTo pasnosfioxkeHue efHa cnpsaMo Apyra BPb3KM 3a Macsio3aroTBuTenHa
CTaHUMsi Nog BUCOK Bakyym — BOAST No TpbbonpoBoaW, pas3nonoxeHun Ha
BucoymHa ok. 900 mm Hag 3emATa KbM KasaHa, Taka 4Ye CBbp3BaHETO
pecn. B3eMaHeTo Ha MmacrieHa npoba e Bb3MOXHO 1 Mo Bpeme Ha paboTa.

e [Ba M3MECTEHW MO AuaroHan eauH CrpsiMo Apyr 3asemuTenHun 6onTa, Ha
OBbHOTO Ha KasaHa;

e KranaH mexay byxxonuoBoTo perne 1 MacnopaswmpuTernHums cba,;

e KnamaH Mexay 3alMTHOTO perne, BKAYBAWO nNoad ToBap MU
MacrnopaswnpuUTENHNUS CbA;
e KnamaH 3a HanbfiBaHe Ha  MacropaswupuTenHuss cba  3a

22 Anforderungen fir Umspannerkessel, Kuihlsystem un d
Olausdehnungsgefaf
22.1 Der Kessel muss aus Niedrigkarbonstahlblech von hoéherer Qualitat

entsprechend der RSt 37-2 der DIN 17100 hergestellt werden. Der Kessel ist
mit Rippen verstarkt und so dimensioniert, dass er ein vollstandiges Vakuum
und einen Uberdruck auf dem Boden von 35kPa fiir einen Zeitraum von 12
Stunden besteht. Ebenso muss er fiir eine statische und dynamische
Beanspruchung im Falle eines Kurzschlusses oder eines Erdbebens ausgelegt
sein.

22.2 Esist folgendes vorzusehen:

- Vier Anhebestellen mindestens 350 mm uber dem Boden zum Ansetzen von
hydraulischen Hebebdcken. Die Situierung der Anhebestellen muss zwischen
Trafohersteller, Aufraggeber, Baufirma welche das Trafofundament herstellt und
Transportfirma abgestimmt werden.

- Zugoésen fur Langs-und Querfahrt und Hebehaken zum Anheben des gesamten
Leistungstransformators;

- Verstarktes Gelande zur Einbringung des Leistungstransformators nach
Schiebeverfahren, falls die Einbringung des Transformators in den Traforaum
durch Ziehen nicht moglich ist.

22.3 Der Leistungstransformator muss mit folgenden Teilen ausgestattet sein:

» samtliche Armaturen fur Fillung, Entleerung, Entliiftung, fur die Entnahme
von Olproben (von oben, von der Mitte und vom tiefsten Punkt der
Wicklung), sowie zwei diametral versetzte Anschlisse fur eine
Hochvakuum-Olaufbereitungsanlage sind mittels Rohrleitungen im Kessel
in einer Hohe von ca. 900 mm Uber Boden zu fiihren, sodass das
AnschlieRen bzw. die Olprobenentnahme wahrend des Betriebes mdglich
ist.

e« zwei diagonal versetzte Erdungsschrauben am Boden des Kessels;

« ein Ventil zwischen Buchholzrelais und OlausdehnungsgefaR;
« ein Ventil zwischen Lastschalterschutzrelais und OlausdehnungsgefaR;

« ein Ventil zum Befillen des OlausdehnungsgefaRes fiir den
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22.4

22.5

22.6

22.7

22.8

TpaHcdopMaTOpHUA KasaH;

* KnanaH 3a HanbfBaHe Ha MacnopaswmnpUTEnHUS CbA 3a NpeBkNoYBaTens
Ha OTKNOHEHUATa,;

* uM3nyckaTerneH knanaH 3a LANOCTHO M3npassBaHe Ha TpaHchopMaTopHUA
KasaH.

* TpW KranaHa 3a B3eMaHe Ha npobu oT macnoTo (0T rope, OT cpegarta u oT
Hamn-HuckaTa Touka Ha HaMOTKUTE);

Bcuuku knanaHu TpsibBa Aa umat 3aTBapsilla kanadka.

Ha kanaka TpsibBa ga ce npeaBuasT cegem (7) TepMOMETbpHM Axoba 3a
pasnuuHUTE COHOW W M3MEpPBaHUS Ha Temnepartypata. 3a ga ce u3berHe
MexaHW4Ha noBpea Npy MOHTaxa - Hag Te3n TepMoMeTbpHU Axobose TpsbBa
[a ce MOHTMpa npeanasHa naMapuHa.

[onHa cTpaHa Ha Ka3aHa ce M3NbIHABA KaTo rnagka noBbpPXHOCT € 4 NOAMNOXKM
(6e3 xopoBu konena). PasctosHueTo mexagy Te3u nognoxkn e 3010 mm. 3a
MOHTaXa Ha TpaHcdopmaTopa ce [ocTaBaAT 4  LymMousonupaium
aHTMBMGpaumoHHn nnoun  (MAFUND, SYLOMER wnn  paBHOCTONHW).
CutynpaHeTo Ha noanoxkute Tpsbea Aa ce cbrnacyBa Mexay Npov3BOAUTENS
Ha TpaHcdopmartopa, Bwbanoxutens, crTpouTenHata dupma, KoATo LWe
nsrpaxpa dyHaameHTa 3a TpaHcdopmartopa, 1 TpaHcnopTHaTa dupma.

TpaHcgopmMaTopbT TpsAbBa Oa € HaOeXOHO MNOACUrypeH /3akniodeH/ ¢ uen
npegoTepaTsaBaHe Ha M3MeCTBaHe Npu 3eMeTpeceHus.

OxnaxpawaTta cuctema TpsidbBa ga e uspaboreHa OT nnaTkoBM paguaTopu OT
BMCOKO Ka4yeCTBO, KOMTO Ja ca CBbp3aHW nocrefoBaTenHo U NpucbeanHeHn ¢
dnaHeu kbM kopnyca. Pagnatopute TpAbBa ga ce 4eMOHTMpAT NpU HanbiHEH
kasaH. Mexay kasaHa n paguatopa uma gpocernHm BeHTunum cori. DIN 42560.
3a ynnbTHABaHe Ha BCWYKM BPbB3KM B OxNaxpgawarta cucrtema ce nonssat O-
NpbCTEHU, KoMTOo TpsibBa da ca ycTonumBm Ha 115° TemnepaTtypa Ha MacroTo.
PagnatopbT TpsibBa Aa MMa uanyckaTenHy 1 o6e3sb3ayLllaBalliy KnanaHu.

3a pexum Ha pabota ONAF TpsibBa ga ce npegsugu Heobxogumust Gpon
BeHTMnaTtopu. BeHTunaTtopute TpsibBa Oa ce [JOCTaBAT C MOLMHKOBaHa
MexXaHW4YHa 3awmTa M ga ca banaHcupaHu Taka, Ye Aa He npeausBukeBaT
BMGpauun. TpsabBa ga ce nomnssa TakbB TWM BEHTUNATOPU, KONTO Aa e ¢ GaBeH
XOA4, HMCKa BMOpauuMs M HUCKO LIYMOBO HMBO, C MakcumarnHa eqeKTUBHOCT
obaye U MMHMMAareH pasxod Ha eHeprusi. YNpaBrneHNeTo Ha BeEHTUNaTopute ce
M3BbpLUBA aBTOMATMYHO KaTo Ce 3ajaBaT Temnepatypa Ha BKItOYBaHE U
TemnepaTypa Ha U3KYBaHe, KakTo Ja MOXe Aa Ce 3a4eicTBa N PbYHoO.

22.4

225

22.6

22.7

22.8

Transformatorenkessel;

* ein Ventii zum Befiillen
Stufenschalter;

* ein Ablassventil zum vollstandigen Entleeren des Transformatorenkessels

des OlausdehnungsgefalRes fur den

« drei Ventile fir die Entnahme von Olproben (von oben, von der Mitte und
vom tiefsten Punkt der Wicklungen);

Bei allen Ventilen muss eine Verschlusskappe angebracht werden.

Es missen sieben (7) Thermometertaschen fir verschiedenen Sonden und
Temperaturmessungen am Deckel vorgesehen werden. Uber diesen
Thermometertaschen wird ein Schutzblech montiert, um mechanische
Beschadigungen bei Montagearbeiten zu vermeiden.

Der Kesselboden ist als glatte Platte mit 4 Auflageflachen (ohne Fahrrollen)
ausgefuhrt. Der Mittenabstand dieser Auflageflachen betragt 3010 mm. Fir die
Aufstellung des Transformators werden 4 Schallddmmplatten (MAFUND,
SYLOMER oder gleichwertig) mitgeliefert. Die Situierung der Auflageflachen
muss zwischen Trafohersteller, Aufraggeber, Baufirma welche das
Trafofundament herstellt und Transportfirma abgestimmt werden.

Der Leistungstransformator muss gegen Versetzen im Erdbebenfall zuverlassig
abgesichert /verriegelt/ sein.

Das Kuhlsystem muss aus hoch qualitativen plattenformigen Radiatoren
gefertigt sein, die in einer Batterie verbunden sind und am Kessel mit Flanschen
befestigt werden. Die Radiatoren mussen bei gefilltem Kessel demontiert
werden kdnnen. Zwischen Kessel und Radiator befinden sich Drosselklappen
nach DIN 42560. Als Dichtungen fir alle Verbindungen im Kihlsystem werden
O-Ringe verwendet, welche gegeniiber einer Oltemperatur von 115° resistent
sind. Der Radiator muss Ablassventile und Etliftungsventile haben.

Fir ONAF-Betrieb ist die notwendige Anzahl von Ventilatoren vorzusehen. Die
Ventilatoren sollen mit einem verzinkten mechanischen Schutz geliefert werden
und so ausbalanciert sein, dass sie keine Vibrationen hervorrufen. Es muss
eine langsamlaufende, schwingungsarme, und gerduscharme Type mit einem
Maximum an Effektivitdt und ein Minimum an Energieverbrauch verwendet
werden. Die Steuerung der Ventilatoren erfolgt automatisch durch Eingabe von
Einschalt- und Auschalttemperatur, wie auch durch Handbetétigung.
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22.9 EnekTpogBuratenute Ha BeHTUnaTopuTe TpsibBa Aa ca noaxoswm 3a pabota
Ha oTkpuTo (IP55) 1 3akputo. 3axpaHBawoTo HanpexeHue e 3 x 400 V, 50 Hz,
KomaHOHoOTO HarnpexeHue e 220 V DC.

22.10 KasaHbT 1 oxnaxgalwiata cucteMa TpsibBa ga ca ycTonumByM Ha BMOpaumu, Ha
BCSIKAKBM MeXaHWYHW HaTOBapBaHWsi MO Bpeme Ha paboTa M TpaHCnopT, Ha
Bb3AenCTBalnTEe CUMNN NMpU KbCo CbednHeHne, Ha 100 % Bakyym, OCBEH ToBa —
Ha BATbP N 3eMeTpeceHus.

22.11 Pa3wupuTenHUAT cb MOXe Aa e € dopmarta Ha UMIuHOABbP UM npusma u
TpsibBa ga e c TakuBa pasmepu, Ye fa fonycka M3aMeHeHus B obema Ha MacrnoTo
npu eguH TemnepaTtypeH gnanasoH ot -35°C go 100°C. MacnoTo Ha cTeneHHus
perynatop (OLTC) B paswmpuTenHns cba, TpsabBa HambHO Aa € M3onpaHo oT
MacroTO Ha aKTMBHaTa 4acT.

22.12 BbB BcAka Kamepa Ha paslWMpUTENHUA Cbh Ce MOHTMpa eauvH MarHuTeH
HMBOMHAMKATOP 3a Macno C ABa KOHTakTa — 3a MUHMMyMa M MakcuMyMma Ha
macnoTo. Bcska kamepa e B KOHTakT C BBbHLIHWSA Bb3AyX NOCPEACTBOM €AuH
nacywmnten 3a Bb3ayx no DIN 42562, [deata wuscywuTena 3a Bb3OyX ce
MOHTMpaT Ha okono 1-1,5 m Hag ropHusa pbb Ha LWMHaTa Ha Ka3aHa.

22.13 Pas3wwupuTenHuaT cba TpsbBa ga ce MOHTMpa OT fsiBaTa CTpaHa Ha CUIoBUS
TpaHcopmaTop, rnegaHo oT KbM cTpaHaTa Ha ussogute 3a 110 kV. KoH3onata
Ha paswwupuTenHusa cba Tpsbsa fa Moxe Aa ce AeMoHTupa.

22.14 Ha nogxogsLio MSCTO BbpXy TpaHcdopmaTtopa, Aa Ce MOHTUpa MeTanHa
CTOMKa noaxoasiia 3a MOHTaX Ha BeHTuneH oteog 110 kV.

23 AHTUKOpPO3MWWHa 3awuTa U NoYUCTBaHe

23.1 Tllpegu MOHTaxa CTOMaHeHWTE 4YacTu Ha Kopnyca TpsibBa ga ce obpaboTart ¢
NACLKOCTPYMKA, 3a Aa ce cBanu pbxgata. BvTpewHocTTa Ha paguatopuTe 1
TpbbonpoBoauTe TpsibBa Oa ce MNoanoXaT Ha cTapaTeriHo MeXaHW4HO
NoYnCTBaHe, KakTo U Ha OCHOBHO M3MMBaHe C macrno. BuHToBe u ocTtaHanute
OpebHM yacTu, KoUTO ce nomns3BaT 3a TpaHcdopmaTopa U ca W3NOXEHW Ha
KOpO3Ks, Ce U3NbIHABAT B HepbXA4aeM BapuaHT (A2).

23.2 BCMYKM BBHLUHM MOBBPXHOCTU HA CUNOBUSA TpaHcdopmaTop (KasaH, Kanak,

paswmpuTeneH CbA, XoAoBa YacT W T.H.) Ce noanarat Ha NSACLKOCTPYMHO

noyMcTBaHe A0 "MeTaneH 6nAcbK" 3a cBansHe Ha pbXaaTta. Bbpxy BbHLWHUTE

NMOBBbPXHOCTU, C U3KIIOYEHUEe Ha paguaTtopute, ce HaHacs MOKpUTUE CbrNacHo

22.9 Die Elektromotoren fiir die Ventilatoren muissen fir Freiluftbetrieb (IP55)
geeignet sein. Die Versorgungsspannung ist 3 x 400 V, 50 Hz, die
Steuerspannung ist 220 V DC.

22.10 Der Kessel und das Kuhlsystem missen gegen Vibrationen, gegen alle
mechanischen Beanspruchungen wéahrend des Betriebes und des Transports,
gegen Kurzschlusskrafte, gegen 100 % Vakuum resistent sein, ferner gegen
Beanspruchung durch Winde oder Erdbeben.

22.11 Das Ausdehnungsgefa? kann die Form eines Zylinders oder eines Prismas
haben und muss so dimensioniert sein, dass es Veranderungen des
Olvolumens in einem Temperaturbereich von -35°C bis 100°C zuléasst. Im
AusdehnungsgefaR muss das Ol des Stufenschalters (OLTC) vollstandig vom
Ol des aktiven Teils getrennt sein

22.12 In jeder Kammer des Ausdehnugsgefales wird ein magnetischer
Olstandsanzeiger mit zwei Kontakten fiir das Minimum und das Maximum des
Oles eingebaut. Jede Kammer steht mit der AuRenluft (iber einen
Luftentfeuchter nach DIN 42562 in Verbindung. Die beiden Luftentfeuchter
werden in ca. 1-1,5 m Uber Schienenoberkante am Kessel montiert.

22.13 Das Ausdehnungsgefall muss auf der linken Seite des Leistungstransformators,
von der Seite der 110 kV-Durchfiihrungen aus gesehen, montiert werden. Die
Konsole des AusdehnungsgeféaRes muss demontierbar sein.

22.14 An einer geeigneten Stelle auf dem Transformator ist ein Metalsteher zur
Aufstellung des Uberspannungsableiters 110 kV vorzusehen.

23 Kaorrosionsschutz und Reinigung

23.1 Die Eisenteile des Gestelles sind vor dem Zusammenbau durch Sandstrahlen
zu entrosten. Das Innere der Radiatoren und Rohrleitungen soll einer
sorgfaltigen mechanischen Reinigung sowie einer grindlichen Olspiilung
unterzogen werden. Die am Transformator verwendeten, der Korrosion
ausgesetzten Schrauben und die anderen Kleinteile werden rostfrei (A2)
ausgefuhrt.

23.2 Alle AuBenflachen des Umspanners (Kessel, Deckel, Ausdehnungsgefaf,

Fahrgestell usw.) werden durch Sandstrahlen "metallisch blank" entrostet. Sie

werden, mit Ausnahme der Radiatoren, entsprechend folgender Spezifikation

beschichtet.
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HacTolarta cneundukaums.

23.3 T[pepBaputenHa obpaboTka Ha ocHoBaTa

M3BbpLuBa ce OTCTpaHsBaHe Ha pbxaaTa ¢ NacbkocTpymka. [Mpu nocneasaLloTo
MouuHKOBaHe 4pe3 MpbCKaHe ce M3MCKBa HMBO Ha 4ucTota Sa 3 (c octpwu
pbbose!). Ako kaTo anTepHaTuBa ce muanonssa EP-nokputne ot uuHkoBa npax,
TO TOraBa € JOCTaTb4yHO HMBO Ha YucToTa Sa 2,5 (c ocTpu pbbosel).

23.4 TlokpuTue Ha KasaHa 1 Kanaka
23.4.1 TMMokputme curn. BAC EN ISO 12944-5:2009 C5-1 BMCOka AbNAroTpanHocT.

23.4.2 TlokpuTMEeTO MOXe Aa Ce U3MbIHW NOCPEACTBOM MOLMHKOBaHE Ypes npbCckaHe
M NaKk Ha OCHOBA Ha W3KYCTBEHW CMOMNW UMW KaTo anTepHaTusa — C Nokputue
OT UMHKOBa Mpax U 2-KOMMOHEeHTHa nakoea cuctema. MoraT ga ce u3nonssart
CblLO U BOAOPa3TBOPUMW MEXAMHHW, Pecr. MOBbPXHOCTHU MNOKPUTUS Ha
faszaTa Ha akpunHU nonMMeppHM cmonu. Bcecuukm cuctemmn TpsibBa Aa
CbOTBETCTBAT Ha KaTeropus Ha 3awumrta cpewy kopo3usa C5-1 3a Bucoka
ObAroTpanHocT.

23.4.3 [pumep

OCHOBHO NnokpuTwme:

1. MexguHHO nokpuTwme:
2. MexXanHHO nokpuTwme:
MoBBPXHOCTEH Cron:

Hanp. umHkoB rpyHa, EMD 156, cus npu6n. 80 um

Hanp. EP-mexanHHo, EMD 30, RAL7032 npu6n. 80pum
Hanp. EP-mexanHHo, EMD 30, RAL7032 npu6n. 80pum
Hanp. B. PUR, ADD, RAL 9006 npu6n. 80 pm
UM paBHOCTOEH Marepuarn

23.5 Tlokputne Ha paguatopute

23.5.1 Topewwo nounHkosaHe cbrn. BAC EN ISO 1461:2010+ nokputue

AHTUKOPO3MOHHOTO MOKPUTUE Ce CbCTOM OT MacuBeH MeTarneH UMHK (ropeLuo
MOLMHKOBaHE) C AOMBAHUTENHN NoKpuTUA oT 6osa (aynnekc cuctema). Fopelo
MOLUMHKOBAHE, W3MbJIHEHO CbIN. BOC EN ISO 1461:2010, cuctema Ha
NnoKpuTMeTo, nanbriHeHa cbrn. BAC EN ISO 12944-5:2009. NokpuTue OT LMHK,
npefHasHa4yeHo 3a M3Nor3sBaHe B KaTeropusa Ha 3awuTa cpelly koposus C5-|
(BMCOKa ObNTOTPANHOCT B arpeCBHU UHOYCTPUAnHn atMocdepHU yCrioBus).

23.5.2 BwbTpeluHarta cTpaHa Ha ka3aHa, Ha Kanaka v Ha pasLwnpuTenHns cba ce
noKpmBa C MacrioyCTON4MB CIOW.
1. Mokputne: Hanp. EP-rpyHa, EMC 182 K - DB, 6an, 35um,
UNn paBHOCTOEH MaTtepuan

23.3 Untergrundvorbehandlung

Diese erfolgt durch Sandstrahlentrostung. Bei nachfolgender Spritzverzinkung
ist ein Normreinheitsgrad Sa 3 vorgeschrieben (scharfkantig!). Wenn alternativ
die EP- Zinkstaubbeschichtung eingesetzt wird, geniigt Normreinheitsgrad

Sa 2,5 (scharfkantig!).

23.4 Die Beschichtung des Kessels und des Deckels
23.4.1 Beschichtung gemaR BDS EN ISO 12944-5:2009 C5-I lange Schutzdauer.

23.4.2 Die Beschichtung kann mit Spritzverzinkung und Kunstharzlack oder alternativ
mit Zinkstaubbeschichtung und 2-Komponenten-Systemaufbauten erfolgen.
Es kdnnen auch wasserverdiinnbare Zwischen- bzw. Deckbeschichtungen auf
Basis Acryl-Polymerharze verwendet werden. Alle Systeme missen der
Korrosivitatskategorie C5-I fiir lange Schutzdauer entsprechen.

23.4.3 Beispiel

Grundbeschichtung
1.Zwischenbeschichtung
2.Zwischenbeschichtung
Deckbeschichtung

z.B. Zinkgrund, EMD 156, grau ca. 80 um
z.B. EP-Zwischen, EMD 30, RAL 7032 ca. 80 pm
z.B. EP-Zwischen, EMD 30, RAL 7032 ca. 80 pm
z.B. PUR, ADD 45, RAL 9006 ca. 80 pm

oder gleichwertiges Material.

23.5 Die Beschichtung der Radiatoren

23.5.1 Feuerverzinkung gemaf BDS EN ISO 1461:2010 + Beschichtung

Der Korrosionsschutz  besteht aus massivem metallischem  Zink
(Feuerverzinkung) mit zusatzlichen Farbbeschichtungen (Duplex-System).
Feuerverzinkung, hergestellt gemadl BDS EN ISO  1461:2010,
Beschichtungssystem, hergestellt gemal BDS EN ISO 12944-5:2009.
Zinkuberzug geeignet fur den Einsatz in der Korrosivitatskategorie C5-1 (lange
Schutzdauer in aggressiver Industrieluft).

23.5.2 Die Innenseite des Kessels, des Deckels und des Ausdehnungsgefales wird
mit einem dlbestéandigen Anstrich beschichtet.

1. Anstrich z. B. EP-Grund, EMC 182 K-DB wei3  35um
oder gleichwertiges Material.
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24 lWkad 3a ynpaBneHue — cnomaraTeriHi TOKOBU Bepuru

24.1

24.2

24.3

24.4

24.5

24.6

B cunosus TpaHcdopmaTop nma egHO TEPMOKONMPALLO YCTPOMNCTBO 3@ KOHTPOS
Ha ropelyaTa ToYKa Ha KpUTUYHaTa OT TepMuYHa rfegHa Tovka HamoTKa U npu
OOCTUraHe Ha HacTpoeHaTa MakcuMmanHa TemnepaTypa, BeHTunaTopute ce
BkntoysaT. OCBeH ToOBa WHAWMKATOPHOTO YCTPOMCTBO MMa ABa KOHTakTa — 3a
npegynpexgeHne 1 BKNoYBaHe.

KOHTaKTHMAT AUCTaHUMOHEH TepModaTyMK, C KanumsipHM TpbOuukM, 3a
TemnepaTtypa Ha MacroTo CbLO MMa ABa KOHTaKTa — 3a npeaynpexaeHue u
BKIIOYBaHe.

[lBaTa MHAMKATOPHU anaparta Ce MOHTMPAT Ha CUIOBWUS TpaHcopMaTop Ha
BMCOYMHA, yao6Ha 3a oTuuTaHe.

3a AMCTaHUMOHHOTO 3amMepBaHe Ha TemnepaTypaTa Ha Macrnoto U Ha
HamMoTKaTa ce MoHTUpaT TemnepaTypHu gatumum Pt 100 cbrnacHo IEC 60751 u
JaHHuTe ce npeobpasyBaT nocpedcTBoM MpeobpasyBaTten Ha 3amepeHaTta
ctonHocT (Hanp. SINEAX V604) B egnH mA Signal (4-20 mA).

B komaHOHUs Wwkad ce HamMupa ynpaBneHUEeTo U 3alimMTaTta Ha ABuratenuTe Ha
BEHTUNaTOpUTE.

OcBeH TOBa B KOMYyTauMOHHATa KyTnd ce HamMmupar:

s ynNpaBneHWETo Ha
HanpexeHue 220 V DC

e BKMWOYBATENs Ha 3alMTata Ha ABWraTenuTe Ha BeHTMnaTopute CbC
CUrHanHoTo pene

*  KoHTakTHa KyTMa Tin “Schuko”, kakTo 1 namna, npeHocuma ¢ 5 m kaben 3a
ocBeTsIBaHE Ha 3a[BWKBaHETO, KOETO Ce BKMYBa Npu OTBapsHe Ha
Kanaka, nocpeaCTBOM MOHTUPAHMUS KOHTaKT.

e aBTOMAaTMYeH npekbcBay ¢ gedekTHoTokoBa 3awmTa (FI 30mA) 3a wyko -
KOHTaKTa

*  erneKTpMYecKo OTOMNEeHMe, KOETO Ce pasfens Ha ABe YacTu: egHaTa 4yacT e
BKINIOMEHA MOCTOSAHHO Nof HanpexeHue (ok. 100 W/m3 obem Ha kyTusaTa),
a gpyraTta 4acT ce BKIH04YBa JOMbIHUTENHO Ype3 TepmocTar.

*  MpeBKMYBaTen ¢ pbyHa aBTomaTtuka 6e3 nosmuus “U3KI“ 3a ynpaeBnexue
Ha oxnaguTens.

aBuratenunTe Ha BEeHTunatopute, KOMaHOHO

24 Steuerschrank — Hilfsstromkreise

241

24.2

24.3

24.4

245

24.6

Der Leistungstransformator erhadlt eine Thermokopieeinrichtung  zur
Uberwachung des HeiRpunktes der in thermischer Hinsicht kritischsten
Wicklung. Beim Erreichen der eingestellten Hochsttemperatur werden die Liifter
eingeschaltet. Weiters hat das Anzeigeeinrichtung zwei Kontakte fur Warnung
und Auslésung.

Das Kontaktfernthermometer
ebenfalls zwei Kontakte

fir Oltemperatur mit Kapillarrohrleitung hat
far Warnung und Auslésung.

Beide  Anzeigegeréte werden in ablesbarer Hohe am

Leistungstransformator montiert.

gut

Fur die Fernmessung der Oltemperatur und der Wicklungstemperatur werden
Temperatursensoren Pt 100 nach [|EC 60751 eingebaut und durch
Messwertumformer (z.B. SINEAX V604) in ein mA Signal (4-20 mA)
umgewandelt.

Im Steuerschrank befindet sich die Steuerung und die Motorschutzschalter fir
die Luftermotoren.

Im Steuerkasten sind weiters enthalten:

« Die Steuerung fur die Luftermotoren, Steuerspannung 220 VDC
« Die Motorschutzschalter fur die Luftermotoren mit Meldekontakt

e Eine Schukosteckdose, sowie eine Handlampe mit 5 m langer Leitung zur
Ausleuchtung des Antriebes, die beim Offnen des Deckels durch einen
Turkontakt eingeschaltet wird.

e Ein FI/LS-Schutzschalter (FI 30mA) fur die Schukosteckdose

e Eine elektrische Heizung welche auf zwei Teile aufgeteilt wird, ein Teil
liegt dauernd an Spannung (ca. 100 W/m3 Kasteninhalt), der andere Teil
wird Uber Thermostat zugeschaltet.

¢ Hand-Automatik-Umschalter ohne “Aus“-Stellung fir die Steuerung der
Lufter.

e Anschlu3klemmen, in kriechstromfester Ausfihrung 8,2 mm breit fur 10

* CBbp3BalM KNEMWU, MOAEN YCTOMYMB Ha TOK Ha yTeuka, C WuMpoymHa 8,2 mm?, fir  Steuerung,Schutzgerdte, Uberwachungsgerdte und
mm 3a 10 mm?, 3a ynpasreHWeTo, 3alMUTHUTE YCTPOWCTBA, 3awwuTuTe, Stellungsanzeige.
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KOHTPONHWTE Npnbopu 1 NokasaHWeTo 3a No3nLus.

3a KOHTpON M ynpaefeHne Ha CTeNeHHWUst perynaTop OT KoHTporiep 3a APH pa ce
npenBnaaT kakto BCD-koa Taka u 6e3noTeHuManHn KOHTakT 3a BCAKO CTbnano.

3a CBbp3BAHETO Ha MPOBOAHMLUUTE B KOMaHAHaTa KyTUsS ce npefocTaBs NpuMepHa
cxema oT Bwanoxutens.

OT BbTpelHaTa cTpaHa Ha BpaTaTta Ha KOMaHgHaTa KyTUs U KyTusTa 3a en.MOTOPHO
3a[BWXKBaHE Ce MNOoCTaBsA cxemaTta 3a CBbp3BaHe Ha 3adBWKBAHETO Ha ABurartens, no
Ha4WH rapaHTUpaLly ona3BaHeTO W, a UMEHHO Ha Tabenka OT HepbXaaem maTtepuan -
oKkcuavpaHa, rpasvpaHa unm oT 3anensaLlo ce onno.

24.7 BcCWYKM 3aWMTM U KOHTPONHWM npubopu ce cBBbP3BAT KbM kKrnemopena B
KOMaHAHOTO Tabrno.

24.8 Csbp3BawmTte kabenu TpsibBa Aa ca MacnoycTonymBM, yctonumem Ha UV-nbum
1 atMocdepHU BNNSHUA 1 Ha Temnepatypu go 105°C.

25 3awmuTtHun CBHOpPBXKEeHuUs,
OKOMMMEeTOBbYHM YacTu

KOHTPOIMHU anapatu n

25.1 3almnTHN U KOHTPOSTHN CbOPBXEHUS:

« Epauwn Byxxonuos anapat ¢ 2 nonnaebka no DIN 42566, mogen Ha
U3NbIHEHME. YCTOMYMB Ha 3eMeTpeceHusi, MOHTMpaH B CBbp3BalLMA
NpoBOA MeXay KasaHa Ha TpaHcdopmaTtopa v paswmnpuTens.

* EpHo 3awuTHO pene 3a cteneHHus perynatop (OLTC), mogen — ycTon4ve
Ha 3emeTpeceHne

« EpHO npepnasHo pene 3a cBpbX-HansaraHe Ha Kanaka Ha CuNoBuSA
TpaHcdopMaTop C KOHTaKTU

e EOWH KoHTakTeH AMcTaHUMOHEH TepMOMEeTbp 3a TemnepartypaTta Ha
MacroTo

e EAuWH KoHTakTeH AMcTaHUMOHEH TepMOMEeTbp 3a TemnepartypaTta Ha
HamoTKaTa - 3a BTopu4HaTa HamoTKa

* EpawH TemnepatypeH gatumk Pt 100 cbrn. EN 60751 3a TemnepaTypaTa Ha
MacnoTo v eavH npeobpasyBaTten Ha 3aMepeHa CTOMHOCT

* TemnepatypHn gatumuym Pt 100 cbrn. EN 60751 3a Temnepartyparta Ha
HamoTkaTa — 3a BTOpMYHaTa HamoTKa 1 npeobpasysBaTen Ha 3amepeHaTa
yecToTa

e [IBa mMarHMTHM HMBOMOKasaTens 3a Macno 3a pesepsoapa M CTENeHHWs
perynatop (OLTC) C KOHTakTM 3a MMHUMYM U MakCMMyM Ha HMBOTO Ha
MacroTo

Zur Uberwachung und Steuerung des Stufenschalters iber einen Regler fir
automatische Spannungsregulierung sind sowohl einen BCD-Codes, als auch
potentialfreie Kontakte fir jede Stufe vorzusehen.

Fur die Verdrahtung des Steuerungskastens wird vom Auftraggeber ein Musterplan
zur Verfliigung gestelt.

An der Innenseite der Antriebs- und Steuerkastentire wird das Schaltbild des
Motorantriebes aus rostfreiem Material, entweder in eloxierter, gravierter oder folierter
Ausflhrung unverlierbar angebracht.

24.7 Alle Schutz- und Uberwachungsgeridte werden zu den Klemmleisten des

Steuerschrankes verdrahtet.
24.8 Die Kabel missen 6lbestandig, UV- und witterungsbestandig sein und missen
Temperaturen von 105°C ertragen kénnen.

25 Schutzgerate, Uberwachungsgerate und Zubehorteil e

25.1 Schutzgerate und Uberwachungsgeréte:

e ein Buchholzschutzgerdt mit 2 Schwimmern nach DIN 42566 , in
erdbebensicherer Ausfiihrung, eingebaut in die Verbindungsleitung
zwischen dem Umspannerkessel und dem Konservator.

e« Ein Schutzrelais fur den Stufenschalter (OLTC), in erdbebensicherer
Ausfuhrung

« ein Sicherheits-Uberdruckrelais am Deckel des Leistungstransformatorens
mit Kontakten

e ein Kontaktfernthermometer

fiir Oltemperatur

e ein Kontaktfernthermometer flir die der

Sekundarwicklung
« ein Temperatursensor Pt 100 nach EN 60751 fiir die Oltemperatur und ein

Wicklungstemperatur

Messwertumformer
e Temperatursensoren Pt 100 nach EN 60751 fur die Wicklungstemperatur
der Sekundarwicklung und ein Messwertumformer

« zwei magnetische Olstandsanzeiger fiir Kessel und Stufenschalter (OLTC)
mit Kontakten fiir das Minimum und das Maximum des Olstands
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» [1Ba 06e3BnaxxHUTEnNs 3a Bb3Ayx C oTAeneHue 3a macno cbrn. DIN 42562

25.2 OKOMNNEKTOBbYHM YacTu:

*  KYKMW 3a noBAuraHe Ha Karnaka Ha Ka3aHa;

*  KYKW 3a noBauraHe Ha uenus TpaHcdopmaTop

*  Xankv 3a usabprsaHe;

* uvHdopmauuoHHa Tabena, cbabpXxalla OCHOBHW TEXHWYECKW [aHHU
TpaiHo o603HayaBaHe C BCUYKM BaXHW HAAMUCU U O3HAYEHUs Ha
©BbArapcku 1 aHrMMNCKN e3uk;

+ Tabena ¢ Hagnuc ,TpaHcdopmaTop 1 Ha 6bArapckM M aHrMUNCKU e3uK.
Tabenata pga e wu3paboTeHa OT cCbWMs MaTepuan, Kakto WU
uHdpopMaumoHHaTa Tabena u fa e ¢ OpMEeHTMPOBBYHU pasmepun 60x40 cMm.
ColaTa e Heob6xoAMMO Aa ce NocTaBu Ha BUAMMO MSACTO OT CTpaHaTa Ha
BpaTaTa Ha NoMeLLEeHNeTO.

* epHa Tabernka — cxema CbC BCUYKM HAMOTKMN U cTeneHeH perynatop OLTC

*  KOH30Ma 3a BeHTuUneH oTBoA 3a 110 kV nssog 3a HeyTpanata

26 OueHka Ha 3aryouTe
26.1 3arybu:

P, = 3arybu oT npaseH X0 Npyv HOMUHAMHO HanpexXeHue ;
Py = 3arybu oT KbCO CbeanHeHve Npu HOMWHaNHO HaToBapBsaHe (B cpeaHa
no3uuma Ha npesknoyBatens 13)

P, = ob6Lwa MoLIHOCT Ha BeHTunatopute B kW.

26.2 ®uHaHcoBO 3arybuTe e 6baaT oLeHsIBaHM Npu cpaBHsSBaHe Ha odepTuTe.

27 KpaWHu nanutaHusa n TecToBe Npu npuemaHe

27.1 3a pga ce ycTaHOBM KayeCcTBOTO W onpegerneHnTe no [OroBop XapakTepucTuKu,
npouenyparta no npuemaHe 1 Ka4ecTBeH KOHTPOI Ha CUNoBMA TpaHcdopmaTop
BKJIOYBA M3BbPLUBAHETO HA PYTUHHU, TUMOBW U Crieunanty U3nuTaHuns.

27.2 CovrnacHo EN 60076 »m nnaHa 3a KOHTPOJ&I Ha Ka4yecTBOTO Ha CUNOBMSA

TpaHcopmaTop ce U3BbLPLLBAT CrieAHUTE PYTUHHU TECTOBE:!

e WsnutBaHe ¢ nogageHo
n3gbpXKaHo OT M30MaUnsTa;

MakCumManHo TMNpOMEHIMBO  HarnpexeHue,

«  zwei Luftentfeuchter mit Olvorlage nach DIN 42562

25.2 Zubehorteile:

« Haken zum Hochheben des Kesseldeckels;

e Haken zum Anheben des gesamten Leistungstransformators

«  Osen zum Herausziehen;

e ein Leistungsschild mit den technischen Grunddaten und alle wichtigen
Aufschriften und permanenten Kennzeichnungen in bulgarischer und
englischer Sprache;

e ein Schild mit Beschriftung ,Leistungstransformator 1“ in bulgarischer und
englischer Sprache. Das Schild ist aus demselben Material wie das
Leistungsschild herzustellen und hat folgende Abmessungen /Richtwerte/:
60x40 cm. Dieses ist sichtbar tirseitig des Transformatorraumes zu
positionieren.

e Ein Schemaschild mit allen Wicklungen und dem Stufenschalter OLTC

« Konsole fiir Uberspannungsableiter bei der OS-Durchfiihrung 1N

26 Verlustbewertung
26.1 Verluste

P, = Leerlaufverluste bei Nennspannung;
Py = Kurzschlussverluste bei Nennbelastung (in mittlerer Stellung des
Stufenschalters 13)

P, = Gesamtleistung der Ventilatoren in kW.

26.2 Die Verluste werden finanziell beim Angebotsvergleich bewertet.

27 Endprifungen und Abnahmeprifungen

27.1 Zum Zweck der Feststellung der Qualitdt und der vertraglich vereinbarten
Charakteristiken im Moment der Qualitatsabnahme des Leistungstransformators
werden an diesem Routine-, Typen- und Spezialprifungen vorgenommen.

27.2 An dem Leistungstransformator werden folgende
entsprechend EN 60076 und QC-Plan vorgenommen:

e Prifung mit angelegter Stehwechselspannung;

Routineprifungen

e UVsnutBaHe C MHOYLMPAHO MakCcUMasnHoO NPOMEHNNBO HanpexeHne (ACSD) e Prufung mit induzierten  Stehwechselspannung (ACSD) mit
CbC 3aMepBaHe Ha YaCTUYHOTO M3npa3BaHe Teilentladungsmessung,
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* WN3wvepBaHe Ha 3arybuTe nmpu npaseH XOA WM Toka Npu MpaseH xon npu
0,9U,; 1U,n 1,1 Uy;
* WN3mepBaHe Ha umnegaHca Ha KbCO CbeAuHeHue U Ha 3arybute npu Kbco
CbeanHeHNe;
* KoeduumeHt Ha 3arybute(tgd) ¥ 3amepBaHe Ha KanauuTeTa npu
HanpexeHue = 2 kV;
* /3mepBaHe Ha CbNPOTUBIEHME Ha n3onaumaTa Ha HaMOTKUTE;
* M/3mepBaHe Ha pa3xofa Ha oxnaxjaiiarta cucrema;
*  WN3mepBaHe Ha NPOBUBHOTO HaMpPeXeHne Ha U30NauNoOHHOTO Macro;
* /3mepBaHe Ha CbNPOTUBMEHMETO HA HAMOTKUTE;
* W3mepBaHe Ha koeduumeHTa Ha TpaHcopmauuss W TecTBaHe Ha
KOMyTupaLluara rpyna,;
* WNamepBaHe Ha Toka Ha npa3eH xog npu 400 V, 50 Hz;
* U/smepBaHe Ha nHOyKumsTa Ha pascerika 3a dasa;
* /3mepBaHe Ha CbLMNPOTUBMEHMETO Ha wU3onauusATa Ha MarHutHaTa
CbpLiEBUHA 1 HA pamMKaTa u,
*  WN3mepBaHe Ha XapMOHWYHOTO TpenTeHe (BMCLUA XapMOHWYHa)Ha Toka Ha
npaseH xoA;
» TecTBaHe Ha npeBKnYBaTeENs Ha OTKIOHeHNA cbrn. EN 60076;
*  WN3nutBaHe u dyHKUMOHanNHa npoba Ha MOHTUpaHWTEe B CWUMOBUSA
TpaHchopmMaTop 3aLMTN U KOHTPONHUTE Npubopw;
*  WN3nutBaHe c pa3psgHo yaapHo (MMnyncHo) HanpexeHue (LI) Ha Bcuykn Ha
HamoTku 1,2/50 ¢ oTpuuateneH nonaputeT (3 yaapHu nMnyrca Ha dasa);
* UsnutBaHe 3a ynnbTHEHOCT Ha KasaHa (koprnyca) ¢ HansraHe 35kPa Bbpxy
ObHOTO B NpoabikeHne Ha 12 vaca;
* /3mepBaHe Ha 3BykOBaTa MOLLHOCT W YecToTarta Ha 3ByKoBaTa BbliHa.
* [a3-xpomartorpadcku aHanus Ha n3onnpawloTo Macro
Mpn n3BbpLUBaHE HA NOCOYEHUTE TECTOBE U U3NUTaAHWUSA 3aObiHKUTENHO npucbeTBat
NpeAcTaBUTENN Ha Bb3NOXUTENS.
M3nbnHutens ce 3agbrkasBa [a OCUTypu KOMMETEHTEH TEXHMYEeCcKM npeBofad Ha
6Bbnrapcku esnk, No BpeMe Ha BCUYKM TECTOBE U U3MUTaHUS.

27.3 TvnNoBW U3NUTaHMA

KynysaybT Mma npaBo Oa BB3NOXW CregHWTe TUMOBM W3NUTAHUA 33 CUMOBMUS
TpaHchopmaTop:
e TECT 3a HarpsieaHe

27.4 CneunanHo TecTBaHe

KynyBaybT uma npaBO da BBL3MOXWM CrlefHUTEe crneuuarnHu U3nuTaHus 3a CUrosus
TpaHcdopmaTop:

e Messung der Leerlaufverluste und des Leerlaufstromes bei 0,9U,,; 1U,, und
1,1 U,
e Messung der Kurzschlussimpedanz und der KurschschluRverluste;

* Verlustfaktor (tgd) und Kapazitdtsmessung bei Spannung = 2 kV;

* Messung des Isolationswiderstands der Wicklungen;

* Messung des Verbrauchs des Kihlsystems;

¢ Messung der Durchschlagspannung des Isolationsdls;

¢ Messung des Wichklungswiderstandes;

« Messung des Ubersetzungsverhaltnisses und Priifung der Schaltgruppe;

e Messung des Leerlaufstroms bei 400 V, 50 Hz;

e Messung der Induktivitat der Streuung pro Phase;

e Messung des Isolationswiderstands des Kerns und des Rahmens des
Kerns;

* Messung der Harmonischen (Oberschwingungen) des Leerlaufstroms;

e Priufung des Stufenschalters entsprechend EN 60076;
« Uberprifung und funktionale Prifung der im Leistungstransformator
montierten Schutzgerate und Uberwachungsgeréte;
« BlitzstoRspannungsprufung (LI) aller Wicklungen 1,2/50 mit negativer
Polaritat (3 StéRRe pro Phase);
e Dichtprifung des Kessels unter einem Druck von 35kPa auf dem Boden
des Kessels im Verlauf von 12 Stunden;
» Bestimmung des Schallleistungspegels und der Schallfrequenz.
» gaschromatographische Analyse des Isolationsols
Die Durchfuhrung der angefuhrten Tests und Prifungen erfolgt obligatorisch im
Beisein von Vertretern des Auftraggebers.
Der Auftragnehmer verpflichtet sich, einen Dolmetscher ins Bulgarische mit
ausreichenden Kompetenzen im technischen Bereich fiur die Durchfiihrung der
Prifungen sicherzustellen.

27.3 Typenprufung

Der Kaufer behédlt sich das Recht vor, folgende Typenprifungen des
Leistungstransformators in Auftrag zu geben:
e Erwarmungsprifung;
27.4 Spezialprufungen
Der Kaufer behédlt sich das Recht vor, folgende Spezialprifungen des

Leistungstransformators in Auftrag zu geben:
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e VamepBaHe Ha UcKkpoBaTa MHTepdepeHLus;

e ManuTBaHe Ha AMHaAMMYHAaTa YCTOMYMBOCT NPU KbCO CbeaNHEHUE;

e TEecCT 3a TOMMMHHO M3MbYBaHe Ha CUIIOBUSI TpaHcopMaTop No Bpeme Ha
M3NMTBaHETO 3a 3arpsiBaHe.

27.5 TlpoBepku © u3MepBaHWA nNpeauM MnyckaHe B [eNCTBME Ha CUIOBUSA
TpaHcopmaTop Ha MACTOTO MY Ha NocTaBsiHe

27.5.1 Cnep NpuknioYBaHe Ha MOHTaxa Ha CUIoBusa TpaHcdopMaTop Ha MACTOTO MYy
Ha nocTaBsHe M Mpeau MbpBO MyCcKaHe B eKcnnoartauus, npou3BoanTendaT
TpsibBa ga npoBeae crnegHUTe U3NMTaHus

»  3a pyHKUMOHMpaHe Ha cTeneHHns perynatop (OLTC);

* 3a yHKumoHmpaHe ByxxomnuoBuTe peneta M Ha 3alWMTHOTO perne 3a
cteneHHus perynatop (OLTC);

* 3a (pyHKUMOHMpPaHe Ha NOMOLUHUTE TOKOBU BEPUTH;

*  3a dyHKUMOHMpPaHe Ha HMBOMOKasaTens Ha MacroTo;

» 3a ynnbTHEHOCT Ha Kopryca 1 oxnaxagallata cuctema;

* 3a (yHKUMOHWpAHE Ha TEPMOKOMUPHOTO CBbOPBXEHME W KOHTaKTHUSA
TEepMOMETbP;

*  3a dyHKUMOHVpaHe Ha BeHTunaTopuTe;

* 3a nosvuunMTe Ha BCUMYKM KnanaHnm u apmatypu, 3a 6e3npobnemHo
rnofaBaHe Ha MacrneHus U Bb3ayLleH NoToK;

*  3a (yHKUMOHMPAHE Ha BCUYKM APYTW anapatyi U OKOMMIEKTOBbYHM YacTu
Ha cunoBusa TpaHcopmarop;

» [lpoBepka Ha aHTMKOpO3MMHaTa 3alMTa Ha KasaHa W paguartopuTe u
nonpaeka Ha NoBpedeHnTe MecTa;

+ [lpoBepka Ha CBbCTOSHMETO Ha apmaTtypute W Ha [OMbIAHMTENHUTE
OKOMMIEKTOBKN (pe3epBHM YacTu M nodobHW), KOUTO ca [OCTaBeHu
OTAErHO;

27.5.2 Cnepn npukniouBaHe Ha MOHTa)a, Nnoj Haasopa Ha Mpov3BOAMTENs W npeau
nyckaHe B [JeilCTBMe Ha CuUNoBus TpaHcdopmaTtop OT CTpaHa Ha
MPOV3BOAMTENS Ce W3BbLPLUBAT CredHWTe 3aMepBaHWs W W3NUTaHUS OT
Gbhrapcka nuueHanmpaHa naboparopusi UM opraH 3a KOHTPOI, 3a KOWUTO ce
n3naBaT CbOTBETHUTE NPOTOKOMM:

* V3mepBaHe Ha Toka Ha npa3seH xog (440 V, 50 Hz);

*  N3amepBaHe Ha CbNPOTUBMEHUSATA HA HAMOTKUTE BbB BCUYKM MO3ULUM Ha
NPEBKITOYBATENS;

* 3mepBaHe Ha CbMPOTMBIIEHMETO Ha U3onauusiTa, Ha koedUUUeHTa Ha
auenekTpnyHnTe 3arybu (tgd) n namepeaHe Ha U30NaLMOHHNS KanauuTerT;

e Messung der Funkinterferenz;

« Prufung der dynamischen Kurzschlussfestigkeit;

e Thermovisionstest des Leistungstransformators wéhrend der
Erwarmungsprufung.

27.5 Prufungen und Messungen vor Inbetriebnahme des Leistungstransformators am
Aufstellungsort

27.5.1 Nach Abschlu? der Montagearbeiten der Leistungstransformatoren am
Aufstellungsort und vor der Inbetriebnahme sind vom Hersteller folgende
Prifungen durchzufihren

e der Funktionalitat des Stufenschalters (OLTC);

e der Funktionalitdt des Buchholzrelais und des Schutzrelais fir den
Stufenschalter (OLTC);

* der Funktionalitat der Hilfsstromkreise;

« der Funktionalitat der Olstandsanzeiger;

e der Dichtheit des Kessels und des Kihlsystems;

e« der Funktionalitat der Thermokopieenrichtung und der
Kontaktthermometer;

» der Funktionalitat der Ventilatoren;

« der Positionen aller Ventile und Armaturen fir stoérungsfreie OI- und der
Luftstrdmung;

e die Funktionalitat aller anderen Apparate und Zubehdrteile des
Leistungstransformators;

e Prifung des Korrosionsschutzes des Kessels und der Radiatoren und
Reparatur von Beschadigungen;

» Kontrolle des Zustands der Armaturen und der zuséatzlichen Zubehorteile
(Ersatzteile u. &.), die in einer Extralieferung geliefert werden;

27.5.2 Nach dem Abschlu3 der Montage und vor der Inbetriebnahme des
Leistungstransformators sind seitens des Herstellers und unter seiner Aufsicht
folgende Messungen und Prifungen vorzunehmen, die durch ein lizenziertes
bulgarisches Labor oder Uberwachungsbehérde durchzufiihren sind, wofiir die
entspechenden Protokolle auszustellen sind:

e Messung des Leerlaufstroms (440 V, 50 Hz);

e Messung der Wicklungswiderstande in allen Stellungen des
Stufenschalters;

e Messung des Isolationswiderstandes, des Verlustfaktors (tgd) und
Kapazitatsmessung der Isolation;
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* WN3mepBaHe Ha koeduUMeHTa Ha TpaHcdopmaumsa 1 NpoBepka Ha rpynara
Ha CBbp3BaHe;

* W3wvepBaHe Ha kanauuTeTa M KoeduLMeHTa Ha AMenekTpudHuTe 3aryom
(tgd) Ha nssoaguTe;

* V3mepBaHe Ha egHoaseH nMnegaHc Ha K.C. Ha HAMOTKUTE;

* /3mepBaHe Ha CbNPOTUBMEHMETO Ha 3a3eMeBaHe Ha MarHNTONpPoBoAa;

» [lpoBepka Ha NPOBUBHOTO HaMpeXeHne Ha M3onMpaLLoTo Macno.

27.5.3 TllpeacraBuTen Ha Npon3BOAWTENS M3BBLPLUBA aHanM3 U OLeHKa Ha pesynTaTta
OT U3NUTaHMATA; Bb3 OCHOBA Ha TOBa MPEACTaBUTENAT JaBa paspelueHue 3a
nyckaHe B [JeWCTBME Ha CUMoOBWS TpaHcdopmartop (NpegaBaHe B
ekcnnoaTtauMoHHa roTOBHOCT).

28 TpaHcnopT, MHCTanauusa M NyCcK B eKkcnnoartauus

28.1 O6xBaTbT Ha AOCTaBKaTa BKMOYBA MPOM3BOACTBO W TpaHCMopTa Ha CUMoBUS
TpaHcopmaTop, BKM. NOCTaBAHE BbPXY yHAAMEHTa.

28.2 CwunoBuat TpaHcdopMaTop Ce TpaHCnopTMpa HanbliHeH C¢  Macrno, 6e3
paswmpuTeneH Cba U NPOXOAHU N3BOAMN.

28.3 [lMpounsBoguTenart vwnu noauanbiHUTenckata gupma, KosaTo € HaTtoBapeHa C
TOBa, MOHTUPA Pas3LMPUTENHUS CbA, U3BOAUTE U OCTaAHaNMTE OKOMMIIEKTOBKM,
HanbnBa TpaHcgopmaTopute ¢ Macno, obesb3gyLlaBa usnara cuctema, kato
cbbniogaBa TexHMYEcKaTa JOKYMEHTAUMS U yKasaHUsTa Ha NPOM3BOAUTENS.

28.4 TllpomusBoauTtendar wunm dupmaTta, KOATO € HaToBapeHa C TpaHchnopTa,
BbBEXOAHETO M MOHTaxa Ha Tpacdopmartopa, QJoCTaBd W  MOHTUpa
TPaAHCMOPTHM perncu, No KouTo LWwe Obae npuaBWMXeH TpaHcdopmaTtopa Ha
paboTHoTO My MsAcTo. Crieq, BbBEXAaHe Ha TpaHcgopmaTtopa B NMOMELLEHMETO,
TPaHCMOPTHUTE pencu ce p[emMoHTupaT. Cbwute ca CcoOBCTBEHOCT Ha
M3nbnHMTENs W ocTaBaT HeroBa COOCBEHOCT crnef MNPUKIOYBaHE Ha BCUYKM
MOHTaXXHN paboTu.

28.5 TlapaHuuATa 3anoyBa Ada Teye criej YCMewHOo NPUKYBaHe Ha 72 YyacoBuTe
npobu cbrnacHo gencreBallata HopMmaTtueHa ypenba (Hapepba 2 3a npuemaHe
Ha cTpoexuTe B PB). MnHMmanHm rapaHumMoHHn cpokoBe cbrnacHo : HAPEOBA
Ne 2 ot 31 HOJI 2003 r. 3a BbBeEXOaHE B €eKchnoaTauusi Ha CTPOexute B
Penybnuka Bbnrapmss 1 MUHMManHW rapaHUMOHHM CPOKOBE 3a M3MbIHEHU
CTPOUTENMHN U MOHTaXHU pPaboTW, CbOPBXKEHUS U CTpouTenHu obektn - 8
roauHMW.

+ Messung des Ubersetzungverhltnisses und Priifung der Schaltgruppe;

* Messung der Kapazitdt und des Faktors des Verlustfaktors (tgd) der
Durchfuhrungen;

¢ Messung der einphasigen Kurzschlussimpedanz der Wicklungen;

¢ Messung des Erdungswiderstands des Kerns;

« Prufung der Durchschlagspannung des Isolationsdls.

27.5.3 Die Analyse und die Interpretation der Prifungsergebnisse werden von einem
Vertreter des Herstellers vorgenommen; auf deren Grundlage erteilt der
Vertreter die Erlaubnis zur Inbetriebnahme des Leistungstransformators
(betriebsbereite Ubergabe).

28 Transport, Installation und Inbetriebnahme

28.1 Der Umfang der Lieferung schlie3t die Herstellung und den Transport des des
Leistungstransformators zum Lieferort inkl. Fundamentstellung ein.

28.2 Der Leistungstransformator wird mit Ol gefiillt, ohne Ausdehnungsgefal und
Durchfuhrungen transportiert.

28.3 Der Hersteller oder die von diesem beauftragte Subfirma, montiert das
Ausdehnungsgefal3, die Durchfiihrungen und sonstige Zubehorteile, fullt die
Transformatoren mit Ol, entliiftet den kompletten Leitungstransformator auf
Grundlage der technischen Dokumentation und Instruktion des Herstellers.

28.4 Der Lieferant oder die Firma, die mit dem Transport, der Einbringung und der
Aufstellung des Leistungstransformators beauftragt ist, liefert und montiert
Transportschienen, auf denen der Umspanner auf das Fundament aufgestellt
wird. Nach der Einbringung des Transformators in den Transformatorraum sind
die Transportschienen abzumontieren. Diese sind und bleiben nach der
Fertistellung aller Montagearbeiten Eigentum des Auftragnehmers.

28.5 Die Garantiezeit beginnt nach der erfolgreichen Durchfihrung des 72-Stunden-
Probebetriebes, gemal der in Bulgarien giltigen Verordnungen (Verordnung
Nr. 2 Uber die Abnahme der Bauvorhaben in Republik Bulgarien).
Mindestgarantiefristen geman der Verordnung Nr. 2 vom 31. Juli 2003 Uber die
Inbetriebsetzung  der  Bauvorhaben in  Republik  Bulgarien und
Mindestgarantiefristen fur durchgefihrte Bau- und Montagearbeiten, Anlagen
und Bauvorhaben- 8 Jahre.
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29 [okymeHTauus

29.1 [okymeHTauuATa, KOATO Ce npefaBa 3aefHO CbC 3asiBIEHMEeTO 3a ydvactue
BKIOYBaA:

MbIHUTE TEXHUYECKU AaHHU;
NPOEKTO - pa3MepHa ckuua Ha cunoBus TpaHcopmaTop;

OaHHM MO Katanor M OfnMCaHWe Ha KOHCTPyKUMsATa Ha Cunosus
TpaHcdopmaTop;

OaHHM NO KaTanor n onucaHne Ha 3aUTHUTE CbOPBXEHUS;

OaHHM NO KaTanor u onucaHne Ha KOHTPOnHUTe Npuéopu;

OaHHM NO KaTanor 1 onnucaHne Ha aBTOMaTUYHUSA perynarop;

CMUCBK C pe3epBHU YacTu;

rpacpmk 3a NpoM3BOACTBOTO U AOCTaBKaTa;

ceptudoukaTt no 1SO 9001;

cepTtudpmkat no 1ISO 14001;

nnaH 3a n3BbpLUBaHE Ha KOHTPOr No ka4yecTBoTO (QC-nnaH);

29.2 [JokyMeHTaums, KOSITO ce npefasa npu CkniovBaHe Ha JoroBop:

MbIIHUTE, KOMMMEKCHN N 3aBEePEeHN TEXHUYECKN OaHHM;
3aBepeH KOHCTPYKTMBEH YepTex Ha cunoBusa TpaHcdopmaTop M Ha
enekTpoHeH HocuTen B dwg dopmar;

npegBapuTenHa cxema Ha NpeBKoYBaTensa Ha CMNoBUSA TpaHcdopmaTop;
npeAsapuTenHa cxema Ha ynpaBrieHNETO Ha BEHTUnaTopuTe;
npegBapuTenHa cxema Ha 3almuTuTe U Ha KOHTPONHUTeE npubopw;

nnaH 3a ocurypsisaHe Ha kadectBoTo (QA) M nnaH 3a nposexgaHe Ha
kayecTBeH koHTpon (QC);

nnaH 3a UsnuTaHusa n TecTose;

rpaduk 3a NPOn3BOACTBO M TECTBAHE Ha CUMITOBUS TpaHcdopmaTop;

29.3 [okymeHTauus, KOATO ce NpedaBa ABa Mecela cref CKroYBaHe Ha 4oroBop:

a) BanuaeH pasMepeH 4epTex Ha CcunoBusA TpaHcdopmaTop W Ha
eneKkTpoHeH Hocuten B dwg opmar;
6) BanmaHa guarpama u cxema Ha BKIHYBaHUsiTa Ha NPeBKIoYBaTenNs;

B) BanugHa guarpama M cXema Ha BKIIoYBaHMSITa Ha ynpaBieHWeTo Ha
BEHTUNaTOPUTE;

r) BanuMgHa pguMarpama W cxXemMa Ha BKMIYBaHMSATA Ha 3aluUTHUTE
CbOPBKEHUS U KOHTPOINHUTE Npudopy;

0) BanuMaHW €en.CXeMu Ha KnemopeauTe W KNeMHUTe MnaHkM Ha

29 Dokumentation

29.1 Dokumentation, welche zusammen mit dem Teilnahmeantrag Ubergeben wird:

die kompletten technischen Daten;

einen Entwurf des Maf3bildes des Leistungstransformators;
Katalogangaben und eine Konstruktionsbeschreibung
Leistungstransformators;

Katalogangaben und eine Beschreibung der Schutzgeréte;
Katalogangaben und eine Beschreibung der Uberwachungsgeréte;
Katalogangaben und eine Beschreibung des Stufenschalters;

ein Verzeichnis der Ersatzteile;

einen Zeitplan zur Herstellung und Lieferung;

ein ISO 9001 Zertifikat;

ein ISO 14001 Zertifikat;

einen Plan der Qualitéatskontrolle (QC-Plan);

des

29.2 Dokumentation, welche beim Vertragsabschlul? Gibergeben wird

die kompletten und beglaubigten technischen Daten;

genehmigte Konstruktionszeichnung des Leistungstransformators, auch
auf digitalem Trager in DWG-Format;

ein vorlaufiges Diagramm des Stufenschalters;

ein vorlaufiges Diagramm der Liftersteuerung;

ein vorlaufiges Diagramm der Schutzgeréte und Uberwachungsgeréte;
einen Plan der Qualitdtssicherung (QA) und einen Plan zur
Qualitatskontrolle (QC);

einen Prifplan;

ein Zeitplan fur die Fertigung und Prifung der Leistungtrsnsformatoren;

29.3 Dokumentation, die zwei Monate nach dem Vertragsabschluf ibergeben wird:

a) verbindliche Malzeichnung des Leistungstransformators, auch auf
digitalem Trager in DWG-Format;
b) verbindliches Diagramm
Stufenschalters;

c¢) verbindliche Diagramme und Schaltplan der Steuerung der Lifter;

und Schaltplan der Steuerung des

d) verbindliche Diagramme und Schaltplan der
Uberwachungsgeréate;
e) verbindliche Schaltplane der Ubegabeklemmleisten des Stufenschalters,

Schutzgerate und
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npesBkKn4YBaTes4 Ha OTKIOHEeHUATa, Ha ynpaBlieHMeToO Ha BeHTUnaTtopa,
3alLNTUTE N KOHTPOJTHUTE ypeau.

i e) TeXHU4YeCKO onumcaHme Ha UHCTanauumdaTa U Ha OKOMMIIeKToBKaTa, C
HeobXo4MMUTE TEXHWNYECKN OaHHM.

29.4 [lokymeHTauus, KOATO ce npegasa npu npuemaHeTo:

* a) CepTtudumkar 3a 3aBoACKN U3NUTAHUS;

 ©0) YgocToBepeHue 3a WU3BBPLUEHW KOHTPOnHWM npoBepkn (QA- m QC-
ceptudpmkaTtm);

+ B) OkoH4aTenHa TexHM4yecka AOKYMEeHTauusa 3a CUnoBus TpaHcdhopmaTop
1 OKOMMeKTOBKaTa my;

* 1) PbKOBOACTBO 3a NyckaHe B Aenctsne u PHLKOBOACTBO 3a ekcnnoarauums
Ha cunoBus TpaHcopmMaTop U MepKM No nogapbxkaTa My,

» p) NpoTokon 3a 3amepBaHWATa 1 TECTOBETE Npeau nyckaHe B AeMCTBME Ha
MSACTOTO Ha MOCTaBAHETO,

» e) [apaHunoHeH cepTudmkaT

29.5 bBpown konusa oT JoOKyMeHTauusaTa:

* [okymeHTaumsTa no T. 29.1 ce Nnpefasa B eANH eK3eMnnisp;

* [okymeHTaumsaTa no T. 29.2, 29.3 1 29.4 ce npegasa B TpU BK3eMnnsipa B
nanku Ha XapTMeH HOCUTEN U OOMbIIHUTENHO KaTo undposa nHdopmaums
- T.e. B efnekTpoHeH Bug Ha CD (YepTexuTe n pasmepHuTe CKuum ca
n3nbnHeHn Ha Auto CAD n B PDF, en.cxemute — B PDF -cpopmar)

30 QS-Cuctemal/ocurypsiBaHe Ha Ka4eCTBOTO

30.1 B nnaHa 3a wu3BbpWBaHE Ha KOHTPOS&T Ha KayeCcTBOTO € MOCOYEHO, Ye
NPOU3BOAUTENSAT OTrOBapPA 3a CbBECTHOTO YnNpasrieHne Ha npoueaypute no
cTapaTenHoTo W3roTBAHE Ha [JOKyMeHTauusta W Mpou3BOACTBOTO Ha
TpaHcdopmaTopa.

ToBa e CblUO Taka ypedeHO M B [oroBopa Mexay KynyBay U nNpousBoauTen.
3asiBUTENSAT KOHTPONMpa U3MbIIHEHWETO U MPOBEXAAHETO HA MNNaHa 3a KOHTPOn
Ha kavecTBOTO (QS-nnaH) 4pe3 YMbAHOMOLEHN KOMMETEHTHU W3MbIHUTENU

KOWUTO n3BbPLLBAT KOHTpona n NpOBEpPKMUTE.

M3nbnHuTensaTt TpsibBa Aa M3BbLPLUBA BXOASILL, CTOKOB KOHTPOM W KOHTPOM Ha
KayecTBOTO 3a npoaykTuTe Ha cBoute NnoaaoCTaB4YMLMN.

OdbepeHThT TpsiGBa Aa Npeanoxu KbM odepTaTta v nporpaMa no ocurypsisaHe

der Liftersteuerung, Schutzgeréte und der Uberwachungsgeréte.

« f) technische Beschreibung fir die Installation und fir die Zubehorteile mit
den notwendigen technischen Daten.

29.4 Dokumentation, die bei der Ubernahme tibergeben wird:

e @) Bericht Uber Werksprufungen;

« b) Bescheinigungen (ber durchgefuhrte Kontrollen (QA-
Zertifikate);

e ) Technische AbschluRdokumentation Uber den Leistungstransformator
und seine Zubehdrteile;

e d) Inbetriebnahmeanleitung und Betriebsanleitung
Leistungstransformators, Wartungsmaflinahmen,

e e) Protokoll der Messungen und Prifungen vor der Inbetriebnahme am
Aufstellungsort,

« f) Garantiezertifikat.

und QC-

des

29.5 Anzahl der Kopien der Dokumentation:

e die Dokumentation unter 29.1 wird in einfacher Ausfertigung tUbergeben;

« die Dokumentation unter 29.2, 29.3 und 29.4 wird in in dreifacher
Ausfertigung in Mappen eingeheftet und zusatzlich in digitaler Form auf
einer CD Ubergeben (die Massbilder und Zeichnungen in Auto CAD und
PDF,die Schaltplane in PDF Format)

30 QS-System

30.1 Im Qualitatskontollplan ist festgelegt, dass der Hersteller fur die gewissenhafte

Durchfuihrung der Ablaufsteuerung wahrend der sorgfaltigen Ausfihrung der
Dokumentation und der Fertigung des Transformators verantwortlich ist.
Dies ist auch vertraglich zwischen dem Ka&ufer und Hersteller geregelt.
Der Auftraggeber Uberwacht die Durchfihrung des QS-Plans durch befugte
Beauftragte mittels Kontrollen und Uberpriifungen.
Der Auftragnehmer hat Wareneingangskontrollen und Qualitétspriifungen von

Produkten der Vorlieferanten vorzunehmen.

Der Anbieter muss innerhalb des Angebotsablaufs ein Qualitats-Sicherheits-
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Ha kayecTBOTO (QA-NNaH).

31 KoHTponHu npoBepku Ha Bbanoxurtens

3a uenuTe Ha KOHTpoMna Ha Ka4yeCTBOTO OT CTpaHa Ha Bbanoxutens ce ussbpluBaT
JOCTaTbYyHO MPOBEPKM, KaKTo M ce npocrneassa MNPOM3BOACTBOTO Ha caMusi
TpaHcopmaTop B 3aBoaa.

32 TlapaHuuu

32.1 OcHoOBHU rapaHumn. [locTaBuMKbT AaBa rapaHumnsa 3a CnegHoTo:

*  UANOTO M3NbIIHEHWE U MaTepuanbT Aa OTroBapsaT Ha cneundukaumsTa u
Ha CbOTBETHUS CTaHAapT;

*  Opa3MeHsIBAHETO, KOHCTPYMPAHETO U MPOM3BOACTBOTO Ca CbrMNAacHO Haw-
BWCOKWTE BanuaHW CTaHAapTy;

e MaTepuanbT, OKOMMIIEKTOBKAaTa M MOMOLLHMTE MaTepuanun ca HoBu, O6e3
nedektn, n ca HOBO MpPOM3BELAEHU; Te, OCBEH ToBa ca OT HaW-g4obpo
KayecTBO W CbOTBETCTBAT Ha npedHa3Ha4YeHNETo Cu; BbB BCSAKO
OTHOLLIEHME, Te OTroBapsAT Ha W3NCKBaHUATa 3a pabota C TAX U Ha
paboTHUTE ycroBus Mo NpeaHa3HayeHue, KakTo € MpeacTaBeHo ToBa B
OOKyMeHTauusaTa.

32.2 TlapaHTMpaHuTe CTOMHOCTM Ca YCTAaHOBEHM W TMOCOMEHM B MNNaHa Ha
TEXHUYEeCKNTE AaHHW. M3MbNHUTENAT rapaHtMpa 3a NOCTUraHeTo Ha Tesu
CTOMHOCTU. Bb3noxuntenaT cv 3anassa NpaBoTo, Aa OTXBLPSU BCAKa edHa YacT
oT obopyaBaHeTo, B Cry4an, 4e NOCOYEHNTE CTOMHOCTM HE Ca U3MbITHEHU.

32.3 [apaHTupaHu TEXHUYECKM NapamMeTpy 3a nepuoga Ha rapaHUMOHHUS CPOK:

* a) HampexeHne Ha KbCO CbeAMHEHWE — HanpexeHneTo Ha KbCo
cbefvHeHne He BuBa Aa nanusa OT AOMNYCTUMWUTE rPaHULM, ONpeaeneHn B
craHgapTta EN 60076-1

e 0) TpaHcdopmaTopuTe HAMA Aa GbaaT npuemaHu, Korato obwmTe 3aryom
(3arybu Ha npaseH xog w 3arybu npyv HOMWMHANHO HaToBapBaHe (Mpu
cpedHa no3vuus Ha MpeBKn4YBaTens)) HaABulaBaT rapaHTupaHaTa
CTOMHOCT ¢ 5% wunu koraTto oTAenHa 3aryba (3aryba npu npaseH xog unm
3arybu npu HOMMHanNHO HaToBapBaHe (MpW cpedHa Mo3vLMA  Ha
npeBkNtoYBaTens) HagBuLIaBa rapaHTMpaHata CTonHocT ¢ 5%. BoHyc He
ce npeaswxaa.

» B) CTOMHOCTTa Ha Toka Ha npaseH xoa4 Moxe da 6bae makcumym +30% OT
rapaHTupaHaTa CTOMHOCT.

* 1) HomuHanHo HanpexeHwe - gonycTumara rpaHvua npu npaseH xog,
LeHTpanHa nos3vuua Ha npesknoysatens e +/-0,5% oT HomuHanHaTa

Programm (QA-Plan) vorschlagen.

31 Kontrollprifungen des Auftraggebers

Mit dem Ziel der Qualitatskontrolle werden vom Auftraggeber ausreichend Kontrollen
durchgefiihrt, sowie die Produktion der Transformatoren in der Fabrik verfolgt.

32 Garantien

32.1 Grundgarantieen. Der Lieferant garantiert folgendes einzuhalten:

« die gesamte Ausfihrung und das Material entrsprechend dieser
Spezifikation und den entsprechenden Standards;

e die Berechnung, Konstruktion und Fertigung nach den héchsten geltenden
Standards;

» das gesamte Material, die Zubehorteile und Hilfsmittel sind neu, fehlerfrei
und stammen aus neuester Fertigung; sie sind ferner von bester Qualitat
und ihrer Verwendung angemessen; sie stimmen in jeder Hinsicht mit den
Arbeitsanforderungen und -bedingungen (Uberein, wie sie in der
vorliegenden Dokumentation dargelegt sind.

32.2 Die garantierten Werte sind in den technischen Daten angefiihrt und festgelegt.
Der Lieferant garantiert fir die Einhaltung dieser Werte. Der Kéaufer hat das
Recht, jedes Teil der Ausstattung abzulehnen, das nicht den angegebenen
Werten entspricht.

32.3 Garantierte technische Werte fuer die Dauer der Garantiefrist:

e a) Kurzschlussspannung — die Kurzschlussspannung darf nicht tber die
Toleranzgrenzen nach EN 60076-1 abweichen

« b) Transformatoren werden zuriickgewiesen (keine Ubernahme), wenn die
Gesamtverluste (Leerlaufverluste und Verluste bei Nennbelastung (in
mittlerer Stellung des Stufenschalters)) den garantierten Wert um 5%
Uberschreiten oder wenn einzelne Verluste (Leerlaufverluste oder Verluste
bei Nennbelastung in mittlerer Stellung des Stufenschalters) den
garantierten Wert um 5% Uberschreiten. Ein Bonus ist nicht vorgesehen.

e ) Der Wert des Leerlaufstroms darf maximal +30% des Garantiewertes
betragen.

¢« d) Nennspannung - die zulassige Toleranz im Leerlauf bei zentraler
Stellung des Stufenschalters betragt +/-0,5% des Nennwerts, in anderen
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CTOWHOCT, B ApyruTe nosuuumn 18 Tpsibea aa e nog +/-0,7%.

e 0) AKO rapaHTMpaHOTO HMBO Ha 3BYKOBA MOLLHOCT € MpEeBULLEHO,
Bb3noxutensar e B MpaBOTO CW Aa OTKaXe MpuemMaHeTo Ha CuNoBuS
TpaHccpopmaTop, WMAM da nNpeassn npeTeHuMs 3a  u3nnawlaHe Ha
HeycToMKa OT 1 NpoueHT OT nokynHaTa ueHa 3a 1 dB(A) Hag HopmarTa.

e €) HomuHanHa MOLLHOCT — HaMOTKaTa 3a BMCOKO HarnpexeHue, HamoTkaTta
3a CpedHO HanpexeHue M TpeTMyHaTa HamoTka Ha TpaHcdopmaTopa
TpsbBa ga ca C HOMWHANHW MOLLHOCTMW, KakBUTO Ca MOCOYEHN B TOYKa 8.
Tes3un cTonHOCTM TpsiGBa Aa ca TakuBa, Ye [a rapaHTupaT HOMUHAamNEeH ToK
OT TpaHcdopMaTopa npu NOCTOsIHHO HaToBapBaHe 6e3 ga ce HagBuwaBa
TemnepaTtypHaTta rpaHuMua Ha Haw-ropewarta Todyka (hot  spot).
MakcumanHaTta Temnepatypa Ha okonHata cpega e +45°C. Ako Hau-
ropewjata Tovka HagBuwM gonyctumoTto ¢ noeeye oT 0,3% K, knueHTa
nMa npaBo [a BbpHe eAuH TakbB TpaHcdopmaTtop.

e X) [lpetoBapBaHe Ha cunosua TpaHcoOpMatop —  CUNOBUAT
TpaHccopmaTop TpsbBa Aa e B CbCTOsIHWE, CbIMacHo ykaszaHuaTta Ha IEC
60076-7 3a HaTOoBapBaHUATa, MAa WU3gbpXa Ha nNpeToBapBaHe.
MakcumanHaTta TemnepaTypa Ha okornHata cpepga e +45°C. [la ce B3eme
npeasug ekcnnoatauna ¢ ONAF. HomMuHanHuTe CTOMHOCTM Ha M3BOAMUTE,
Ha MNpeBKMYBaTeNs, KakTto W OcTaHanata OKOMMIeKToBKa, TpsibBa Aa
cboTBeTcTBaT Ha ONAF. lNpn cbMHeHWe (dageHa CTOMHOCT He OTroBapsi
Ha crneundnUMpaHOTO OT Mpou3BOAUTENs), KynyBaybT MMa npaBo Aa
u3ncka cneumanHu TecToBe OT PpeHOMMpaH npou3BoauTen  3a
yCTaHOBSIBaHE Ha NpeToBapsieMOCTTa Ha CUIToBMSA TpaHcdopmaTop.

+ 3) Pabora npu no-BMCOKO HanpexeHwe (CBpbX Bb3OYxAaHe) — BCeku
cMnoB TpaHcdopmaTtop TpsbBa Aa MOXe HenpekbcHaTo Aa paboTtu npu
€[HO MOCTOSIHHO HanpexeHune Ha 110% OT HOMMHANHOTO HamnpexeHue. B
cnyyamTe Ha TakmBa MMKOBE Ha HanpexXeHWeTo CUMNOBUSAT TpaHcopmaTtop
TpsbBa Ja Moxe MOCTOSIHHO fJa Ce HaToBapBa C rapaHTupaHute
HOMWHASTHN MOLLHOCTW.

* 1) 3awuTta OT TOK Ha KbCO CbeAWHEHWE — CUMOBUAT TpaHcdopmaTop
TpabBa Oa e KOHCTpyupaH M npou3BedeH Taka, Ye Ja u3gbpxka, bes
KaKkBUTO M [a e noBpeau, Ha TEePMUYHU U OUMHAMUYHU HaTOBapBaHUSA
Npeaun3BrMKaHN OT BbHLUEH TOK OT KbCO cbeamHeHue B 110 kV- n 20 kV-
Mpexa B egHa HamoTka. CunoBusT TpaHcdopmaTtop TpsaAbBa ga e
KOHCTpyMpaH 3a MNPOABLIDKUTENHOCT Ha TOK Ha KbCO CbeauHeHue — 5
CeKyHaw.

PasMmHOXaBaHeTO unn pasgaBaHeTo Ha Tasn TexHudecka cneumdukauma Ha TpeTu
nuua ce pgonycka caMO C MpedBapuUTeNnHO MUCMEHO cblfacve OT CbOTBETHUS
OoTroBopeH TexHudeckn otaen B EVN EP EAD. ToBa Baxu CbLUO ¥ 3a NyOnnkyBaHeTo
Ha OTKbCM OT Tasu cneumcukaums.

Positionen muss sie unter +/-0,7% liegen.

* e) Wird der garantiere Schallleistungspegel Gberschritten, kann wahlweise
die Ubernahme des Leistungstransformators verweigert, oder ein Pénale
von 1 Prozent des Kaufpreises pro 1 dB(A) Uberschreitung in Anspruch
genommen werden.

¢ ) Nennleistung — Hochspannungswicklung, Mittelspannungswicklung und
Drittwicklung des Transformators sollen die Nennleistungen aufweisen wie
sie unter P. 8 aufgefiihrt sind. Diese Werte missen derart sein, dass sie
die Lieferung von Nennstrom durch den Leistungstransformator unter
konstanter Belastung ohne Uberschreitung der Temperaturgrenze des
heiResten  Punktes (hot spot) ermdoglichen. Die maximale
Umgebungstemperatur betréagt +45°C. Wenn der heiReste Punkt das
zulassige Niveau um mehr als 0,3% K Uberschreitet, hat der Beschaffer
das Recht, einen solchen Leistungstransformatoren zurtickzuweisen.

« @) Uberlastung des Leistungstransformators — der Leistungstransformator
muss im Stande sein, entsprechend der IEC-60076-7 fur Belastung eine
Uberlastung auszuhalten. Die maximale Umgebungstemperatur betragt
+45°C. Der ONAF-Betrieb ist zu berlcksichtigen. Die Nennwerte der
Abzweige, des Umschalters und der anderen teile der Ausstattung sollen
der ONAF entsprechen. Im Zweifelsfall (fehlende Abstimmung hinsichtlich
eines der Werte, die von den Herstellern spezifiziert sind), hat der Kaufer
das Recht, spezielle Prifungen zur Feststellung der Uberlastbarkeit des
Leistungstransformators seitens renommierter Hersteller zu verlangen.

e h) Arbeit unter hoéherer Spannung (Ubererregung) - jeder
Leistungstransformator muss kontinuierlich bei einer standigen
Netzspannung von 110% der Nennspannung betrieben werden kénnen.
Im Falle einer solchen Spannungserhdhungen muss  der
Leistungstransformator mit den garantierten Nennleistungen kontimuierlich
belastet werde konnen

e i) Schutz vor Kurzschlussstrom — der Leistungstransformator muss so
konstruiert und gefertigt werden, dass er ohne irgendwelche
Beschéadigungen thermische und dynamische Belastungen aushélt, die
durch einen auferen Kurzschlussstrom im 110 kV- und 20 kV-Netz in
einer Wicklung hervorgerufen werden. Der Leistungstransformator muss
fur einen Dauerkurzschlussstrom von 5 sec. ausgelegt sein.

Eine Vervielfaltigung oder Weitergabe dieser Technischen Spezifikation an Dritte ist
nur mit einer vorherigen schriftlichen Einverstéandniserklarung durch den zusténdigen
technischen Bereich des EVN EP EAD zulassig. Dies gilt auch fur die Veroffentlichung
von Auszigen aus dieser Spezifikation.
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MnaH Ha TexHn4ecknTe gaHHum / Plan der technischen Daten

CunoB TpaHccdopmartop / Leistungstransformator

oA OMUCAHUE BESCHREIBUNG EEE ANACKBAHO
1 lpouseodumen Hersteller
2 Twpaoecko o603HaveHuUe Handelsbezeichnung (Typ)
3 Cmandapmu Standards EN 60076
4 Bpoti Ha ¢hazume Anzahl der Phasen 3
5 Bpol Ha Hamomkume Anzahl der Wicklungen 3
6 I'pyna Ha cebp3eaHe Schaltgruppe YNynO(d)
7 HomuHanHa yecmoma Nennfrequenz Hz 50
8 OxnaxdaHe Kihlung ONAN/ONAF
9 HomuHanHa mowyHocm npu oxnaxodaHe Nennleistung bei Kiihlung
ONAN ONAN MVA 40
ONAF MUHUMYM ONAF minimum MVA 50
10 Temnepamypa u 3azpsiecaHe Temperatur und Erwérmung
OkornHa Temnepartypa Umgebungstemperatur °C max. 45
MpeBuvLweHa TemnepaTypa Ubertemperatur
Macrio ol 60
HamoTKa Wicklung 65
cbpueBnHa Kern
11 lpemoeapeaHe Uberlastung EN 60076-7
12 HomuHanHo HanpexeHue Nennspannung
MbpBr4Ha HamoTka (OS) Primarwicklung (OS) \% 115000
BtopuyHa HamoTka (US) Sekundarwicklung (US) \% 21000
TpetnyHa HamoTka (TW) Terzéarwicklung (TW) Vo
13 MakcumariHo Mpex0e0 HarnpexeHue Hochste Spannung fur Betriebsmittel
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E.MA

O OMWUCAHVE BESCHREIBUNG PRA ALSACKBAHO
MbpBu4Ha HamoTka (OS) Primarwicklung (OS) kv 123
BtopuyHa HamoTka (US) Sekundarwicklung (US) kv 24
TpetnyHa HamoTka (TW) Terzarwicklung (TW) kv |

14 CmubnarneH peaysiamop Ha HaMomka Stufenschalter in Wicklung lMbpe. Ham. | OS
15 Tun Ha cmbnanHus pezyriamop Typ des Stufenschalters nod moseaplunter Last
16 [Juana3oH Ha KoeghuyueHma Ha mpaHcghopmayusi Ubersetzungsbereich % +15
17 Bpou Ha cmbrkume Anzahl der Stufen +12
18 MakcumaneH mok Ha cbomeemHomo pa3skrioHeHue |Hochststrom bei der jeweiligen Stellung
Mosnums 1 Stellung 1 A
Mosnums 13 Stellung 13 A
Mosunums 25 Stellung 25 A
19 ’7-’: ;’?emeHue Ha Kico chedunenue npu 40 MVA u Kurzschlussspannung bei 40 MVA und 75
Mosnums 1 Stellung 1 %
Mosunums 13 Stellung 13 % 15
Mosuuusa 25 Stellung 25 %
20 ’7-’: ;lgae)KeHue Ha KBCO CLedureHue mpu 50 MVA u Kurzschlussspannung bei 50 MVA und 75
Mosuumsa 1 Stellung 1 %
Mosuuma 13 Stellung 13 %
Mosuuua 25 Stellung 25 %
21 Tok npu npa3eH xo00 8 % om HOMUHaIHUsI MOK Leerlaufstrom in % des Nennstroms
npu 90% OT HOMUHAMNHOTO HanpexXeHue bei 90% der Nennspannung %
npu 100% OT HOMUHANHOTO HanNpeXeHne bei 100% der Nennspannung % <0,2

npu 110% OT HOMWUHAMNHOTO HampexXeHne

bei 110% der Nennspannung

%

npu 115% OT HOMUHANHOTO HanpeXxeHne

bei 115% der Nennspannung

%
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E.MA

O OMUCAHUE BESCHREIBUNG PRA ALSACKBAHO
22 Hynee umnedaHc e cpedHa no3uyusi Nullimpendanz in mittlerer Position %
23 Hueo Ha 38ykoea mouwHocm (LwA) ONAN Schallleistungspegel (LwA) ONAN dB 68
24 Hueo Ha 3s8ykoea mouwjHocm (LwA) ONAF Schallleistungspegel (LwA) ONAF dB 72
25 U3onayuoHHO HUGO Isolationspegel
251 TecmeaHe ¢ UHOYUUPaHO MPOMEHIIUBO HalpexeHue Prifung mit induzierter Wechselspannung
MbpBr4Ha HamoTka (OS) Primarwicklung (OS) kv 230
BtopuyHa HamoTka (US) Sekundarwicklung (US) kv 50
TpetnyHa HamoTka (TW) Terzarwicklung (TW) kv |
252 (Vll_sl*)numeaHe C U3MYrICHO U3NMuUmeamesiHO HarnpexeHue BlitzstoRspannungspriifung (L)
MbpBM4Ha HamoTka (OS) Primarwicklung (OS) kv 550
BtopuyHa HamoTka (US) Sekundarwicklung (US) kv 125
TpetnyHa HamoTka (TW) Terzarwicklung (TW) kv | .
26 3azybu Verluste
26.1 Bazybu Ha npaseH xod Po Leerlaufverluste Po
3a HOMWHarHoO HanpexeHve bei Nennspannung kw max. 15
3a 110% OT HOMUHAMNHOTO HanpexXeHue bei 110% der Nennspannung kw
26.2 3arybu Ha kbco cbeanHeHne Pk npu 40 MVA K 75 °C Kurzschlussverluste Pk bei 40 MVA und 75C
Mosuumsa 1 Stellung 1 kwW
Mosunums 13 Stellung 13 kw max. 130
Mosunums 25 Stellung 25 kw
26.3 Bazybu Ha kbco cbeduHeHue Pk npu 50 MVA u75 € |Kurzschlussverluste Pk bei 50 MVA und 75C
Mosunums 1 Stellung 1 kw
Mosnums 13 Stellung 13 kw
Mosunums 25 Stellung 25 kw
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O OMUCAHUE BESCHREIBUNG EEE ALSACKBAHO
26.4 06wy pa3xod Ha eeHmMuNamopume Leistungsaufnahme aller Liifter kw max. 2,5
Bpoi1 Ha BeHTUnaTopute Anzahl der Lifter
27 Mamepuan Ha Hamomkume Material der Wicklungen Cu
28 XapakmepucmuKku Ha Ma2HUMHama eepuaa Induktion bei Nennspannung im Magnetkreises T max. 1,7
29 Ycmoliiyueocm Ha ka3aHa u paGuamopume 3a Vakgumsfestigkeit des Kessels und der % 100
8aKyym Radiatoren
30 Ycmoliiyueocm Ha Harop Ha ka3aHa u paduamopume | Druckfestigkeit des Kessels und der Radiatoren kPa min 75
31 TpoxodHu uzeodu Durchfuihrungen
311 |OS-us3800 (Oa ce rpunoxu kamasnoaa) OS-Durchfiihrung (Katalog beifiigen)
Tun Typ
MpownssoauTten Hersteller
M3onaumoHHo HMBO Isolationspegel
HomunHanHo HanpexeHve Nennspannung kv
HomunHaneH Tok Nennstrom A
312 US-u3800 (Ga ce rnpuroxu kamasoza) US-Durchfuihrung (Katalog beifligen)
Tun Typ
MpownssoauTten Hersteller
M3onaumoHHo HMBO Isolationspegel
HomunHanHo HanpexeHve Nennspannung kv
HomunHaneH Tok Nennstrom A
313 TW-u3800 (da ce npuroxu Kamasoza) TW-Durchfiihrung (Katalog beifuigen)
Twn Typ
MpoussoauTen Hersteller
M3onaumoHHo HMBO Isolationspegel
HomwuHanHo HanpexeHne Nennspannung kv
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HomunHaneH Tok Nennstrom A
32 lNpeekriroyeames1 Ha OMKIIOHeHUsIMa Stufenschalter
MpoussoauTen Hersteller
Twvn (oa ce npunoxu Kkatanora) Typ (Katalog beifigen)
Crangapt Standard EN 60214
M3onaumoHHo HMBO Isolationspegel
33 g;mzzzﬁ:me%e Ha npeekntoieamens Ha Motorantrieb des Stufenschalters
Mpownssoauten Hersteller
Twvin (ga ce Npunoxu Kkaranora) Typ (Katalog beifigen)
O60o3Ha4eHune Ha npom3soauTens (Tvm) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
3axpaHBaLLo HanpeXeH1e Ha MOTOPHO 3aABUXBaHe Versorgungs-Spannung Motorantrieb \% DC 220
YnpaensBsaLLo HanpexeHne Ha MOTOPHO 3aBWKBaHe Steuerspannung Motorantrieb \% DC 220
HanpexeHue 3a HarpeBaTen Ha MOTOPHO 33ABUXBaHe Heizspannung Motorantrieb \% AC 230, 50 Hz
34 Pene «Byxxonu» Buchholz-Relais
MpoussoauTen Hersteller
Twvin (ga ce Npunoxu Kkaranora) Typ (Katalog beifigen)
O603HayeHve Ha npon3soauTens (Tun) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
35 granu'g_’lg:;:g ;g::”a Mpeskaitoeamens Ha Schtzrelais des Stufenschalters
MpoussoauTen Hersteller
Twvn (oa ce npunoxu Kkatanora) Typ (Katalog beifigen)
O60o3HayeHve Ha npon3soauTens (Tun) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
36 Penema 3a cepbxHansizaHe (3awuma u koHmpos) | Uberdruckrelais (Schutz und Kontrolle)
MpoussoauTen Hersteller Qualitrol
Twvn (oa ce npunoxu katanora) Typ (Katalog beifigen)
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O60o3Ha4eHune Ha npom3soauTens (Tvm) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
37 Benmurnamop Lufter
MpoussoauTen Hersteller
Twvn (oa ce npunoxu Kkatanora) Typ (Katalog beifigen)
O60o3Ha4eHune Ha npom3soauTens (Tvm) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
MovwuHocT Leistung kw
Bpon Ha dhasnTe Anzahl der Phasen
3axpaHBaLLo HanpeXeHne Ha BEHTUNaTop Versorgungs-Spannung Lufter aZAC/N 230/400. 50
YnpaBnsiBaLlo HanpexeHe Ha BEHTUNaTop Steuerspannung Lufter V |DC 220
:':ggﬁfﬁ::fogz HATPeBATeN Ha LLkacpa 3a ynpasrienye Heizspannung Luftersteuerungsschank V' | AC 230, 50 Hz
38 Hueonoka3zamer 3a Macsio Olstandsanzeiger
MpownssoauTten Hersteller
Twvin (ga ce Npunoxu Kkaranora) Typ (Katalog beifigen)
O60o3Ha4eHune Ha npom3soauTens (Tvm) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
39 53’;1’;7:,'%'9" MePMOMENTLEP 3a meMnepamypama Ha | . vithermometer fiir Oltemperatur
MpownssoauTten Hersteller
Twvn (oa ce npunoxu Kkatanora) Typ (Katalog beifigen)
O60o3HayeHve Ha npon3soauTens (Tun) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
40 Zg’:rgzlgggzmep MOMENLP 3a memnepamypama Ha |, iakithermometer fir Wicklungstemperatur
MpoussoauTen Hersteller
Twvin (ga ce Npunoxu Kkaranora) Typ (Katalog beifigen)
O6o3Ha4eHune Ha npor3soauTens (Tvm) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
41 Tepmo cHuMKa Thermisches Abbild
MpownssoauTten Hersteller
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E.MA

3amepBaHeTo 0 cbrn. IEC 61619)

(Messergebnis 0 nach IEC 61619)

TOYKA M3NCKBAHO
PUNKT OMUCAHMUE BESCHREIBUNG EFl’E'I: ANGEFORDERT
Twvin (ga ce Npunoxu Kkaranora) Typ (Katalog beifigen)
O60o3Ha4eHne Ha npom3soauTens (Tvm) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
42 ::A:,,Zi%",gfs’:,ag; ugsptei%)e?g?;z(:p ae,::g, pama Temperatursensor Pt 100 fiir Oltemperatur und
o peodpasy P Messwertumformer
cmoliHocm
MpoussoauTen Hersteller
Twvn (oa ce npunoxu Kkatanora) Typ (Katalog beifigen)
O603HayeHve Ha npon3soauTens (Tun) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
TemnepamypeHn damyuk Pt 100 3a memnepamypama Temperatursensor Pt 100 fiir
43 Ha HamMomKama u npeobpa3ysamest Ha 3amepeHa .
. Wicklungstemperatur und Messwertumformer
cmouHocm
MpoussoauTen Hersteller
Twvn (oa ce npunoxu Katanora) Typ (Katalog beifigen)
O60o3Ha4eHune Ha npom3soauTens (Tvm) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
A4 H3onauyuoHHO macsio Isolierdl
(Hla ce Mponox nACT C TEXHUHECKN AaHHM OT (Datenblatt vom Olhersteller beifiigen)
npoussoguTens)
MpoussoauTen Hersteller
O603HayeHve Ha npon3soauTens (Tun) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
WHxunbupaHo TpaHcopmaTopHo macrno no EN 60296 Inhibiertes Transformatorendl nach EN 60296
lNMpo6a 3a crapeeHe cbrn. IEC 61125, meTog “C* Prifung des Alters nach IEC 61125, Methode “C* h 500
O6Lwua kncennHHOCT (HOMep Ha HeyTpanuM3aumsTa) Gesamtsaure (Neutralisationsnummer) K(gﬁ /q max 0,05
YTanka Schlamm % max 0,02
[OvenekTprieH koedmumeHT Ha 3aryGuTte npu 90°C Dielektischer Koeffizient der Verluste bei 90°C max 0,03
OB6LLO cepHO ChabpXaHne Gesamter Schwefelgehalt % max 0,02
Budernnn nnmn TepdpuHnnmn (PCB, PCT) (Pesyntat ot |Biphenyle oder Terphenyle (PCB, PCT) 0

[a ce nocovat aguUTMBAUTE N OKCUOALMOHHUTE

Additive und Oxidationsinhibitoren angeben
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NHXMBWTOPK

45 Pa3mepu u mearno MaRe und Gewicht
(8a ce NpuNoXxu YepTex c pasmepu) (MaRbild beiftigen)

45.1 Teano, Hemo Nettogewicht
AkTnBHa vact Aktiver Tell t
KaszaH Kessel t
Oxnaxpgawa cucrema Kihlsystem t
Macno ol t
O6Lo Termno Gesamtgewicht t
Terno npw TpaHcnopTupaHe (Ha Han-TexkunTe Yactu) |Transportgewicht (des schwersten Teiles) t

452 Pasmepu MaRe
ObmkuHa Lange mm
LnpoumnHa Breite mm
BucoumHa Hohe mm

3abenexka: lMpu ycTaHOBABaHE Ha HETOYHOCTU MNU HECHLOTBETCTBUSI MeXay ObNrapckusi BapuaHT M HEMCKUS mpeBo4d Oa ce B3eme npenBug
6bNrapckuaT BapuaHT Ha TexHMYecKaTa cneundukayms.

Anmerkung: Bei Feststellung von Ungenauigkeiten ode r Unstimmigkeiten zwischen dem bulgarischen und deu tschen Text ist der bulgarische Text
der Technischen Spezifikation ausschlaggebend.
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