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1. O6ocob6eHa no3uuua 4

ﬂ,OCTaBKa, MOHTa>X, HaCTpOI;IKa 1 BbBeXOaHe B eKCNoaTauAa Ha pene|7|H|/| 3aLllNTK
1.1 OOLWM JaHHU

HacTosiwata o6ocobeHa no3uLmsa obxsallla U3roTBAHE Ha NPOEKTU BTOPWYHA KOMYyTaLus,
[OCTaBKa, MOHTax (B obeM onuncaH B HacTosLaTa cneumndmrkalms) 1 BbeexaaHe B
ekcnioaTauma Ha peneHn 3alwmTi 3a noactaHuma 110/20kV Tpakus. MpegocTaBsaHe Ha
coTyep 3a paboTa CbC 3allMTHaTa TeXHUKa 1 0OyYeHne Ha NepcoHan Ha Bbanoxutens.

3a4b/IKUTENHO e NPeACTaBAHETO Ha LANOCTHA LOKYMEHTaLMA Ha Obarapcku e3mk 3a
ochepripaHnTe 3aLLUUTHM YCTPOMCTBA, KaTO TEXHWYECKM AaHHW 1 PbKOBOLCTBA 3a
ekcnnoataums ¢ NoApobHO onvcaHve Ha 3alUnTHUTE PYHKLUMM, NOTPeOUTENCKN NOTUKK,
napameTpvipaHe 1 apyra Heobxodnma UHPOPMaLMA Ha enekTPOHEH HoCKTe.

MofctaHums 110/20kV Tpakus ce 3axpaHBa no kabenHa nvHus  110-kV ot n/cT JlayTa.
CbcTom ce oT u3BoaHo none 110 kV, TpaHcdopmaTopHo nose 110/20kV u 20 kV- 3akpuTa
pasnpegenuTenHa ypenba C ABoMHa cbbupaTenHa LmMHa C Bb3MOXHOCT 3a HampeyHo
npUcbeaVHsBaHe.

Mpenswxaa ce 1 060pyaBaHETO CbC 3aLLUUTU U Ha 2-pY pe3epBEH TPaHCHOPMaTOPEH U3BOA,

3axpaHBalata 110-kV Mpexa e C AMPEeKTHO 3a3eMsABaHe Ha 3Be34HWA LEeHTbP B Onpedenenm
TOYKM. 3BE3OHUAT LeHTbp OT cTpaHa 110-kV Ha TpaHchopmaTopa 110/20-kV B noacTaHuma
Tpakvsa Moxe fa ObAe 3a3eMeH UAN U30MPaH..

MpucbeoMHeHaTa KbM Ta3u enekTpuyecka noacraHums 20-kV-mpexa ce ekcnioatvpa CbC
3a3emMABaHe 3Be3[eH LIeHTbP C HUCKOOMHO CbMPOTUBIIEHME.

TpsbBa fla ce ohepupaT AUrMTaIHU 3aLLUMTHM YCTPOMCTBA 3a ClleHUTe NoneTa/M3BoOAK:

e 16p. none 110kV - M3BOAHO Mose C HAAJTHXHO AndepeHLIManHa 3alimTa -KOMNAeKT 3a
[BaTa Kpasa Ha kabena, BkIloYMTENHO M obopyaBaH LWkad 3a N/cT Tpakus, CbriacHo
HacToALLaTa cneumdukaLms

e 2 6p. none 110/20 kV-TpaHchopmaTopHa 3allinTa, BKIOUMTENHO W obopydBaH Lwikad
CbI1acHO HacTosWaTa cneundmkaums

0 [avdepeHuManHa Tpao-3aLLmTa
0 pe3epBHa 3awwmTa 110kV, 3aaBm>KBaLLa ce OT Toka Ha TpaHcdopmMaTopa

1. Los 4 - Elektrischer Schutz

Lieferung, Montage, Einstellung und Inbetiebnahme von Schutzeinrichtungen
1.1 Allgemeine Angaben

Dieser Los umfasst die Erarbeitung der Projekte fir sekundéare Schaltung, Lieferung, Montage
(der Umfang ist in dieser Spezifikation beschrieben) und die Inbetriebnahme der
Schutzeinrichtungen im Umspannwerk 110/ 20kV Trakia, sowie Beistellung der Software zum
Umgang mit den Schutzgeraten und Schulung des Personals des Auftraggebers.

Die Ubermittlung ausfiihrlicher Dokumentation in bulgarischer Sprache Uber die
angebotenen Schutzeinrichtungen, wie Datenblatter und Betriebsanleitungen mit detaillierter
Beschreibung der Schutzfunktionen, Verbraucherlogiken, Parametrierung und etwaige
erforderlichen Informationen auf digitalem Trager, ist obligatorisch.

Das Umspannwerk 110/20kV Trakiya wird durch eine 110-kV-Kabelleitung aus dem
Umspannwerk Lauta angespeist und besteht aus einem 110-kV-Ausgangsfeld mit 110/20-kV-
Transformatorfeld und  einer  20-kV-Schaltanlage mit  Doppelsammelschiene  und
Querkupplung.

Die AusrUstung des zweiten Reservetransformatorabzweigs mit Schutz ist auch vorgesehen.

Das speisende 110-kV-Netz wird mit teilstarrer Erdung betrieben. Der 110-kV-seitige
Sternpunkt des 110/20-kV-Transformators im UW Trakiya kann entweder geerdet oder isoliert
sein.

Das 20-kV Netz, angeschlossen an dieses niederohmiger
Sternpunkterdung betrieben.

Umspannwerk wird mit

Anzubieten sind digitale Schutzeinrichtungen fr folgende Abzweige:

e 1 St. 110-kV-Anschlussfeld mit Langsdifferentialschutz- ein Satz fir die beiden
Kabelenden, inkl. ausgestatteter Schutzschrank fur UW Trakia, gemaf dieser Spezifikation
e 2 St. 110/20-kV- Umspannerschutz, inkl. ausgestatteter Schutzschrank, gemafs dieser
Spezifikation
o Trafo-Differentialschutz
0 110-kV-Reserveschutz, wandlerstrombetatigt
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0 Tpado 3awmTa 20kV - ANCTaHUMOHHA
15 6p. ANCTaHUMOHHN 3alLMTL 3@ 1M3BoaM 20-KV, BKJIOUMTENHO W BTOPWYHU efleMeHTH
CbrNacHO HacToALLaTa cneumdurkauma
1 6p. MakCMManHOTOKOBa 3almTa 3a 20-kV WKHOCeaUHUTEN (KYNIYHT) , BKIIOUYUTENHO
N BTOPUYHW eleMEeHTM CbrNacHO HacTosAlaTa cnelmdurkaumsa

OenHocTn, kouto TpAbea Aa O6bAAT BKIOYEeHN B 0OLLaTa LeHa 3a enekTpuYeckuTe 3almTHM
yCTPOWCTBa:

MpoekTpaHe Ha BTOPUYHOTO OkabensBaHe Ha penerHuTe 3awmTtii — 110kV n 20kV
OkabenssaHe 1 abpuyHO M3NWTaHMe Ha WKada 3a TPaHCHOPMATOpHWTE 3aLWTH
110/20kV 3a noacTaHums Tpakus

OkabenssaHe ¥ abpuyHO M3NMTaHWe Ha LWkada 3a 3aWmta Ha wm3eog 110kV B
noacraHuma Tpakua

[ocTaBka Ha /HagTbXHO AudbepeHUManHaTa 3almTa 3a BTopus kpait Ha KJT 110kV - 6e3
MOHTax/

MoHTax 1 okabensaBaHe Ha 3aLLUMTHUTE YCTPOCTBa B ABaTa Likada

KoHdurypupaHe B CbOTBETCTBME C TOKOBMUTE CXEMW W NapamMeTpupaHe Ha BCUYKK
3aLlWmMTHM ycTporcTtea — 110kV 1 20kV

®abpryHO M3NWTaHWe 1 U3NUTaHne Npu NpueMaHe

HapgnvcsaHe Ha OTLAENHUTE 3aLlUMTHU YCTPOMCTBA, HAa CUMHaNIM3aLWMOHHWTE YCTPOUCTBA U
Ha 0BCNyXBaHUTE enemMeHTU

KoMyTaumoHHa 1 KOHCTPYKTUBHA JOKYMEHTaLmA B TPM ek3eMnasapa

[okyMeHTaumsa 3a M3MON3BaHWTE 3alLMTHM peneTa (anapaTty) B ABa ek3emnaspa Ha
6barapcku esmk

MNoopobHa LoKyMeHTaLMs 3a M3MN0A3BaHUTe CMeHsSeMW NIaTKK B ABa ek3eMspa
HagnwceaHe Ha Wwkada, Ha OTAeNHNTe 3alUMTHU YCTPOMCTBA, Ha CUMHANHUTE YCTPOMCTBA
1 Ha 0BCNyXBaLLMTE eNleMeHTH

®YHKUMOHANHO  KOHMUIyprpaHe Ha 3alUTHWTe YCTPOWCTBa B  CbOTBETCTBME C
NPUHLUMMNHATa eNeKTpuYecka cxema

TpaHCNOPT 1 OCTaBKa Ha Wkada 3a TpaHCPOPMaTOpHUTE 3aLLUMTL 1 LWKada 3a 3amTa
Ha n3Bog 110kV no EnekTpopasnpenenexue tOr EAL, B Mnosaus, LeHTpana 2
TpaHCNopT Ha Wwkada 3a 3amMTa Ha TpaHcdopmMaTopa 1 Wkada 3a 3awmTa Ha M3BoS4,
110kV ot Enektpopa3npegeneHve tOr EAL B Mnosawe, LeHTpana 2, oo noacTaHUums
Tpakus, 3aefHO C BKapBaHe Ha LkadoseTe 3a 3almTa Ha u3sog 110kV B crpagata Ha
pasnpepenuTenHata ypefnba Ha MOACTAHUMATA W MO3ULUMOHMPAHETO MM MO MSCTO U
pasnonoxeHuve, be3 3akpenBaHe.

BnnceaHe Ha uenesnTe CMMBOMM Ha CbOPBXEHWATA BbB BallnTe KIIeMHWU CxeMu cneg
3aBbpLUBaHe Ha paboTuTe no okabensBaHe Cna3Baiki NPOEKTHWUS HAboP OOKYMEHTM Ha

0 20-kV-Trafoschutz - Distanzschutz
15 St. Distanzschutz fUr 20-kV-Leitungsabzweige, inkl. Sekundarelemente gemafs dieser
Spezifikation
1 St. Uberstrom/Zeit-Schutz fiir 20-kV-Querkupplung, inkl. Sekundarelemente gemaf
dieser Speifikation

Leistungen, die im Gesamtpreis fur die elektrischen Schutzeinrichtungen enthalten sind:

Planung von sekundarer Verdrahtung der Schutzgerate- 110 kV und 20 kV

Verdrahtung und Werksprifung des Umspannerschutzschrankes 110/ 20 kV fur
Umspannwerk Trkia

Verdrahtung und Werksprifung des Schutzschrankes fir den 110-kV-Abzweig im
Umspannwerk Trakia

Lose Lieferung des Langsdifferentialschutzes fur das zweite 110-kV-Kabelleitungsende —
ohne Montage/

Einbau und Verdrahtung der Schutzeinrichtungen in beiden Schranken

Konfigurierung  entsprechend den  Stromlaufplanen und Parametrierung aller
Schutzeinrichtungen- 110 kV und 20 kV

Werksprifung und Abnahmeprifung

die Beschriftung der einzelnen Schutzeinrichtungen, der Signalisierungseinrichtungen und
der Bedienelemente

Schaltungs- und Konstruktionsunterlagen in dreifacher Ausfertigung

Unterlagen der verwendeten Schutzrelais in zweifacher Ausfertigung in bulgarischer
Sprache

die Detailunterlagen der verwendeten Steckkarten in zweifacher Ausfertigung

die  Beschriftung des  Schranks, der einzelnen  Schutzeinrichtungen,  der
Signalisierungseinrichtungen und der Bedienelemente

die funktionsfertige Konfiguration der Schutzeinrichtungen gemafls Stromlaufplan

Transport ~ und  Einbringung  des  Umspannerschutz-Schrankes  und  des
Leitungsschutzschrankes bei Elektrorazpredelenie Yug EAD in Plovdiv, Zentrale 2

Transport des Umspannerschutz-Schrankes und des Leitungsschutzschrankes von
Elektrorazpredelenie Yug EAD in Plovdiv, Zentrale 2, in das UW Trakiya samt Einbringung
der Schranke in das Schaltanlagengebdude und Aufstellung an Ort und Stelle, ohne
Befestigung der Schranke.

Eintragung der anlagenseitigen Zielzeichen in Ihre Klemmenplane nach Abschluss der
Verkabelungsarbeiten auf Grund eines Baustellenplansatzes.
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CTPOUTENHNUSA 0OEKT.

e Codryep 3a Mb/IHO KOHMUIyprpaHe, NapameTpupaHe M OTYMTaHe Ha 3aLUUTHUTE
ycTponcTBa Ha CD-ROM, Ha aHMIWACKMA Wunn 6bArapcki €3k, BKIOUUTEIHO MPaBOTO
TO3K codpTyep fa ce MHCTanMpa Ha npowssoneH H6poit PC Ta Ha EnekTpopa3npeneneHve
tOr EALL 1 oa Moxe fa ce paboTu € Hero. BktountenHo 3 6pos nHTepdencHn kabenw 3a
BPb3Ka MeXAy 3aLlUMTHOTO YCTponcTso u PC.

e BanukM [OCTaBAHM 3alUMTHM yCTpPOMCTBA TpsAbBa Aa MoraT Aa ce ynpaenssaT OT obuy
coyep.

e O6yyeHne Ha MnepcoHan Ha Bb3noxutens 3a paboTa C 3alUMTHATA TexHUKa —
KOHurypaumm, notpebutencka norvka (CFC), HACTPOMKM U BCUYKW  (DYHKUMOHANHK
Bb3MOXHOCTW Ha opepupanHuTe n3genua. ObyveHneTo ce NpoBexaa Ha ObArapckn esmk.

Bcnuky [eHOCTM OTHacAWM ce KbM 3aluTuTe TpAbBa Aa Ce OCTOMHOCTAT OTHENHO B
ocbepTaTa /MMaLLM OTHOLLEHWE KbM 3aLUMTHaTa TexHuKa /.

1.1.1 TexHU4YecKo onucaHue Ha 3alUTHUTE YCTPOMCTBA (penerHn 3aLmuTn)

1.1.1.1 06U U3UCKBaHUA
PeneHnTe 3aLLMTHX YCTPONCTBA TpsbBa fa ObAaT undposu

e 3alMTHN PYHKUMMN CbrIACHO M3MCKBAHMATA KbM CbOTBETHOTO NpUCheanHeHne

*  CnocobHOCT 3a paboTa B MpeXM C PasfIMiHU PEXUMU Ha 3a3emMsBaHe 3BE3fHUA
LEHTBP: 4Ype3 HWCKOOMOBO CbMPOTUBJIEHME WM KOMMEHCMpaHa C MeTepcoHOBa
60buHa (B 3aLLMTHOTO pefie TpsbBa fa MMa OTLENHU anropuTMK, KaTo pexvmMa ce
3a[laBa Ype3 coTyepa 3a NapamMeTprpaHe Ha YCTPOMCTBOTO).

e [looabpxaHe perncrbp 3a aBapuinHa CTaTnCTuka

*  Peructpatop Ha aBapuHW npouecu: obLla NPOABIKMUTENHOCT Ha 3anumca = 10cek. 1
Bb3MOXHOCT 3a KoHUrypmpare. ®opmat Ha 3anuca: COMTRADE nan Bb3MOXHOCT
3a TpaHcopMaLwa B Takbs

*  BxopAwwm HanpexXeHoBM TpaHchopmaTopu

*  BxopAww TokoBwW TpaHcopmaTopK

* 4 npeBK/OYBaeMU NapamepTUyHK Habopa

o (CbnoctaBka Mexzy Habopa napameTpu KU OTYeTeHUTe MHGOPMAaLUM NOCPEACTBOM
Pa3VKNTE/OTKIIOHEHMATA

* EHeproHesasuncnma namet

*  KOHTPON Ha M3KOYBALLMTE BEPUrM Ha MPEeKbCBaya, KakTo BbB BK/IOYEHO Taka U B
N3KJTIOYEHO CbCTOAHME Ha NpekbCBaya

e [lucnnen v kNaBMaTypa 3a NapamMeTprpaHe Ha 3alumTata

» (CBobofgHa 3a NnapameTpupaHe ot noTpebutens CFC norvka

e Software flr komplette Konfigurierung, Parametrierung und .... der Schutzgerate auf CD-
ROM in englischer und/ oder bulgarischer Sprache, inkl. das Recht auf Installation dieser
Software auf eine beliebige Anzahl von PCs der Elektrorazpredelenie Yug EAD und
Umgang mit derselben. Drei Schnittstellenkabel zur Verbindung zwischen dem
Schutzgerat und dem PC.

e Steuerung aller gelieferten Schutzgeratel ber eine gemeinsame Software.

e Schulung des Personals des Auftraggebers fir den Umgang mit der Schutztechnik-
Konfigurierung, Verbraucherlogiken (CFC), Einstellungen und alle Funktionalitdten der

angebotenen Erzeugnisse. Die Schulung erfolgt in bulgarischer Sprache.

Alle den Schutz betreffenden Leistungen sind im Angebot extra auszupreisen.

1.1.1  Technische Beschreibung der Schutzeinrichtungen

1.1.1.1 Allgemeine Anforderungen
Die Relaisschutzgerate sollen digital sein.

»  Schutzfunktionen gemafs den Anforderungen fir den jeweiligen Anschlufs

*  Moglichkeit zum Betrieb in Netzen mit folgender Sternpunkterdung: sowohl geerdet
durch niederohmigen Widerstand als auch kompensiert durch Petersenspule (im
Schutzrelais mussen einzelne Allgorithmen vorhanden sein, wobei der Betrieb Uber
die Parametrierungssoftware des Schutzgerates zu deffinieren ist)

¢ Pflege eines Registers Uber die Stérungsstatistik

e Erfassungseinrichtung zum Erfassen von Stdrungsprozessen: Gesamtdauer der
Aufzeichnung > 10 Sek. und Konfigurierbarkeit. Aufzeichnungsformat: COMTRADE
oder Moglichkeit zur Umformung in dieses Format

¢ Eingangsspannungswandler

¢ Eingangsstromwandler

e Vier Parametersatze /Einstellungsrguppen/, umschaltbar

* Vergleich zwischen dem Parametersatz und den ausgewiesenen Informationen tber
die Abweichungen

* Energieunabhangiger Speicher

» AuslOsekreisiberwachung des  Leistungsschalters in
ausgeschaltetem Zustand des Leistungsschalters

» Display und Tastatur fur die Schutz-Parametrierung

» frei parametrierbare Logik durch den Benutzer

eingeschaltetem  und

UW Trakia, OHu. 2017 - n/ct 110/20kV TPAKUA

Seite 4 von 47




e Reset no undpos Bxoa,

e Life koHTakT

*  VHCTpyKUMA 3a ekcnnoaTtaums Ha 6'barapcku esmk

e CepBuM3HW yCIIymm

*  [Mana3oH 3a Hactponka no tok; 0,01+25 x In

e CTbMKa 3a Hactporika no Tok ; 0,01 x In

e CTbMKa 3a HacTpowika no speme; - 0,01 cek

» [pousBoauTenst fa 6bae ceptudpunumpar no 1SO 9001

1.1.1.2 CepuiiHO CBbp3BaHe

3alUMTHUTE YCTPOMCTBa TPAbBa Aa 6baaT obopynaBaHM BCAKO C MO TpY CEepUHM MHTepdelica

cbrnacHo IEC 60870-5-103. Mon3BaHETO Ha eduH OT WHTepdencuTe He TpabBa Aa Bnuse

BbPXY (PYHKLVOHMPAHETO Ha ApyruTe.

*  OpoHTaneH nHTepdeirC 3a NapamMmeTprpaHe Ha 3aLlMTHUTE anapaTk OT MACTO

*  UHTepdec KbM cucTeMaTa 3a ynpaBneHne 1 3awmta (TenemexaHuka) 3a
JeleHTpanv3npaHo NpucbedHABaHe KbM nonesuTe CcTaHumn 8 OPY

e VHTepdeiicC 3a ANCTaHUMOHHA NOAAPBXKA / NapaMeTpupaHe C Len cebp3saHe npe3 LAN

KbM nHTepdencnte Tpabea fa bbae n3BeneHa cnepHaTa MHhopMaLums:

e (CbobLeHMs 3a CbCTOAHMETO

e CbobLLeHMs 3a rpeLku

e CbobLeHns 3a KOHTPOA 1 HabnodeHNe

e PesynTaT 3a YCTaHOBSBaHe pPa3CTOAHMETO A0 MACTOTO Ha aBapusTa Cief BCAKO
cpaboTBaHe Ha 3alumMTaTa

e JlaHHK 3a CbOUTUATA NpK CMYLLLEHNS

e AHaNOroBu CTOMHOCTA 33 CMYLLiEHWS

e AHaNorosu CTOMHOCTM Ha M3MepBaHuTe BennduHK (U, I....)

e CYHXpOHM3MpPaHe Mo BpeMe Ha 3aLLMTHUTE YCTPOCTBA

3Be3poobpa3HaTta  Bpb3ka,  BCMYKM  roTOBO  acembampaHu  LWL-Bpb3kM,  BKII.
ONTOENEeKTPUYECKMAT npeobpaslyBaTeNl KbM TefleMexaHW4HUTe CTaHUMKM Ha CucTemata 3a
yrnpaBneHne ¥ 3alWpmTa M KbM 3Be3goobpa3HaTta Bpb3Ka, KakTo W BCUYKM HEOOXOAMMU
YCTPOWCTBa M roTOBO aceMbavpari kabenu o LAN-npucbenmHutenHata kytna (RJ45) tpabsa
[a 6baaT BkAtoYeHM B obeMa Ha mopbyKaTa 3a eflekTpuyeckaTa 3alumTa.

VMHavemayanHata 30Ha Ha IEC 60870-5-103-npoTokona Tpsbsa Aa 1MMa OTKpUT AOCTbM, 33 Aa
MOXe [la ce 4o0bpaboTBaT ropen3dbpoeHnTe AaHHK B KOMYTaUMOHHATa TeXHWKA.

¢ Reset nach digitalem Eingang ???

* Life Kontakt

*  Betriebsanweisung in bulgarischer Sprache

e Serviceleistungen

* Einstellbereich der Stromeinstellung; 0,01+25 x In
e Stufenweise Stromeinstellung; 0,01 x In

e Stufenweise Zeiteinstellung; - 0,01 s

»  Der Hersteller soll nach 1SO 9001 zertifiziert sein.

1.1.1.2 Serielle Ankopplung

Die Schutzeinrichtungen sind mit je drei seriellen Schnittstellen nach IEC 60870-5-103
auszurUsten. Ein Zugriff auf eine der Schnittstellen darf die Funktion der anderen nicht
beeintrachtigen.

e Frontschnittstelle zur Parametrierung des Schutzrelais vor Ort

e Leittechnikschnittstelle  zur  dezentralen ~ Ankopplung an die  Feldeinheiten
*  Fernwartungs-/Parametrierschnittstelle zur Ankopplung Uber ein LAN
Folgende Informationen sollen an den Schnittstellen angeboten werden:

e Zustandsmeldungen

*  Gefahrmeldungen

+  Uberwachungsmeldungen

»  Ergebnisse der Fehlerortung nach jeder Schutzanregung

»  Daten der Storfallereignisse

e Analoge Storfallwerte

*  Analoge Werte der zu messenden Grofenwerte (U, 1....)
e Zeitsynchronisierung der Schutzeinrichtungen

Der Sternkoppler, alle fertig konfektionierten LWL-Verbindungen inkl. optoelektrischer
Umsetzer zu den Leittechnikfeldgeraten und dem Sternkoppler sowie alle erforderlichen
Gerdte u. fertig konfektionierte Kabel bis zur LAN-Anschlussdose (RJ45) sind im
Auftragsumfang des elektrischen Schutzes enthalten.

Der private Bereich des IEC 60870-5-103-Protokolls ist offen zu legen, um o.a. Informationen
in der Schaltanlagentechnik weiterverarbeiten zu kénnen.
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1.1.1.3 NynT 3a ynpaBneHne Ha MACTO

Bcako auMrutanHo 3aluMTHO pene Tpsbsa Aa Oble obopydsaHO C NynT 3a yrnpaereHue Ha
MSACTO.

MUHUMaIHW U3NCKBAHWS:

e  LlsanocTHa Bb3MOXHOCT 3a NapaMeTpupaHe Ha peneTo

e CBETOAVOAHU MHAMKALIMM, CBOBOOHO M36VpaeMu 3a MHANKALUA Ha CMYLLIEHNS

e HOMKauys 3a OENCTBUE Ha PENeTo B CEKYHAN

e ToCToAHHA MHOMKAUMA Ha MbPBUYHUTE N BTOPUYHUTE M3MepBaTENHN BendnHu (U, |, P)
e MHOMKAUMA Ha U3MEPBAHUTE BENNYMHU NPU CMYLLIEHNS

e /HAaMKauwWs 3a NOCOKa 3a OMCTaHUMOHHATA 3almTa (Npoba 3a Nocoka)

e HAMKAUWS 3a CbCTOAHUETO Ha CodTyepa

*  ABTOpWM3aUWs 3@ OOCTbM Ypes napona

1.1.1.4 KoHTpon Ha usKno4YBaTesHUTe BEepurn

33 KOHTpoa Ha 110- 1 20 kV- m3KMtOYBATENHU BEpUrM Ha MpekbCBaYMTe, 3axpaHBaHW OT
aKymynartopa.

KOHTPONBT BbpPXY M3K/IHOYBATENHUTE Bepur TpsbBa [a Ce OCbLLeCTBABA W B U3KIIHOYEHO
MONOXEHNE Ha NPeKbCBaYa.

1.1.1.5 CnomaraTtenHu peneta

Bcuukm cnomaratenHun peneta TpsbBa Aa Ca M3MbJIHEHW KaToO penieTa CbC LUencesHa Bpb3ka.
KOHTaKTUTE Ha BCAKO CMOMAraTesiHo pesie, KOUTO NPUBEXAAT B AENCTBME BLHLUHUTE BEpUTK,
Tpabea Oa ObaaT Taka KOHCTpyMpaHW, Ye Aa MOXe Aa Ce U3Mof3Ba ynpasisABalLo
Hanpexerne ot 220 VDC. M3nonsear ce camo Obp30AeiicTBallM peneta C Bpeme Ha
3apaboTtBaHe < 10ms ¥ Bpeme Ha Bb3BpbllaHe < 40ms ; HOMWMHaNEH TOK Ha KOHTaKTUTe -
10A ; MskntouBaTenHa cnocobHoct npu 220 VDC, L/R = 0; npeTtoBapeaHe 80A/200ms ; 6poit
MexaHuHKU ukan = 107 6p.

BcuukM HaMOTKM Ha CrloMaraTenHuTe peneTta, KOUTO Ce NMpuBexaaT B AeNCTBME C NOCTOSHEH
TOK, TpsibBa Aa Ce BKIOYBAT MK C NoaxomsaLlm anoamn Avalanch wnam gpyrv gnoam, Kouto ca
M3ObpxKanM obUYaNHUTE W3MNWUTaHWA 33 YCTOMYMBOCT, KaTO Hamp. M3MNWTaHWe C UMMYICHO
HanpexeHue 5 kV, 1,2/50 ps.

1.1.1.3 Vor-Ort-Bedienfeld

Jedes digitale Schutzrelais muss mit einem Vor-Ort-Bedienfeld ausgerlstet sein.

Mindestanforderungen:

* Vollstandige Parametrierbarkeit des Relais

e LED-Anzeigen frei belegbar fur Stérfallanzeige

e  Anzeige der Relaislaufzeit in Sekunden

e Permanente Anzeige der primaren und sekundaren Messgréféen (U, I, P)
e Anzeige der Storfallmesswerte

*  Richtungsanzeige fir Distanzschutz (Richtungsprobe)

* Anzeige des Softwarestandes

e Zugriffsberechtigung durch Passwort

1.1.1.4 Auslosekreisiiberwachung

fur die Uberwachung der 110- und 20 kV-Batterieausldsekreise.

Die Uberwachung der Ausldsekreise muss auch
Leistungsschalters wirksam sein.

im ausgeschalteten Zustand des

1.1.1.5 Hilfsrelais

Alle Hilfsrelais sollen als Steckrelais ausgefthrt werden. Die Kontakte jener Hilfsrelais, die
externe Kreise betatigen, missen so ausgelegt werden, dass eine Steuerspannung von 220 V
DC angewendet werden kann.Schnell wirkende Relais mit Auslésezeit < 10ms und
Rickgangszeit < 40ms; Nennstrom der Kontakte -10A; Ausschaltvermdgen bei 220 VDC, L/R
=0; Uberlast 80A/200ms; Anzahl der mechanischen Zyklen uuknm = 107 St.

Alle Spulen von Hilfsrelais, welche mit Gleichstrom betdtigt werden, sind entweder mit
geeigneten Avalanch-Dioden oder anderen Dioden zu beschalten, die die Ublichen
Storfestigkeitsprifungen, wie z.B. Stofsspannungsprifung mit 5 kV, 1,2/50 ps bestehen.
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1.1.1.6 Toko3axpaHBaHe

3a TOKO3axpaHBAHETO Ha 3allMTHWUTE YCTPOMCTBA MMa Ha pa3nonoxeHwe 220-V-

akymynaTopHa OaTepus, 4MeTO HampexeHne MoXe Ha Ce OTKIOoHsABa mexay =15 % oT
HOMWHaNHaTa CTOMHOCT.

M3xoonTe Ha DC/DC-koHBepTOpa TpsbBa Aa Ce U3MbJHABAT YCTOMUMBI Ha KbCO CbeMHEHME
N MeXay BXOLOBETe U U3XOAWTe TpAbBa f[a Ce NOCTUIHE CUTYPHO MOTEHUMANHO pa3gensHe.
3a 3arfyllaBaHe Ha TPaH3UTHW npeHanpexeHus oT 220-Vdc-mpexarta Tpsabsa [Ha ce
npeanpuemMaT CbOTBETHUTE MEPKU.

BxopnoBeTe Ha DC/DC-koHBepTOpa TpsibBa fa Ce M3MbJHABAT C Bb3MOXHOCT 3@ U3KJOYBaHe
npes3 BbHLUEH Npefna3eH aBToMat Uan npes cbabpxaly, ce B DC/DC-koHBepTOpPa npekbeaay.
Bcuukn DC/DC-koHBepTOpK TpsibBa Aa ObaaT 0b6opyABaHM C YCTPOMCTBO 3a akyMy/MpaHe Ha
HanpeXeHWeTo, KOeTO Aa rapaHTupa 3a MUHUMYM 50 ms yHKLMOHanHaTa CnocobHOCT Ha
3awmTaTa npu KbC CbeAMHEHNA Ha HaMYHaTa MpeXa C MOCTOAHHO HanpexXeHwue.

MpucbeOVHABAHETO W pa3edMHABAHETO Ha TOKO3axpaHBaHeTo He TpsAbBa ha BoAM [0
norpelHo  (yHKLWOHVPaHe MpW MPUCbEAMHEHNTE 3alUMTHW peneTa. Bcnykn  M3XOAHM
HanpexeHus Tpsbea [fa ObAAT KOHTPOAMPAHM CpeLly OTKIOHEeHUs OT HOMMWHANHOTO
HanpexeHue 1 CpeLLly CpuB.

1.1.1.7 Knemn

Knemopeaute, HeobxooMmu 3a okabensBaHeTO Ha 3allMTHaTa TexHuKka, TpAbBa Aa 6baaT
nogpedeHV Taka, Ye Aa MMa AOCTaTb4HO MACTO 3a NOAPEXAAHETO M CBbP3BAHETO Ha
kabenute magaly OT CTpaHa Ha CbOPbXeHWEeTO. Mpu CBbP3BAHETO Ha TOKOBUTE Kiemwu
TpAbBa Aa ce Cnasmn W U3MCKBAHETO 3a Bb3MOXHOCT 3a MepeHe ¢ aMmnepmeTbp. MoraT fa ce
M3M0N3BaT CaMO PefoBK KiemMu, MPoM3BOACTBO Ha Phonix n Weidmuller nan Takunea, pasHM
Mo Ka4ecTBO Ha TAX.

Phonix Weidmuller
URTK/S SAK6N KrG
UK4 0. UK5N SAK4 KrG
URTK/SP SAKT2
UDK4-T

3a cbobLLeHNs 3a FPeLKN 1N NapaneHn AnHnn:
UK4-TG-P/P | SAKR

1.1.1.6 Stromversorgung

Fir die Stromversorgung der Schutzeinrichtungen steht eine 220-V-Batterie zur Verfligung,
deren  Spannung  zwischen %15 % vom  Nennwert  abweichen  kann.

Die Ausgange der DC/DC-Konverter sind kurzschlussfest auszuflhren und zwischen den Ein-
und Ausgéngen ist eine einwandfreie Potentialtrennung herzustellen. Zur Dampfung von
transienten Uberspannungen aus dem 220-Vdc-Netz sind entsprechende MaRnahmen zu
setzen.

Die Eingange der DC/DC-Konverter sind Uber einen externen Sicherungsautomaten oder einen
im DC/DC-Konverter enthaltenen Schalter abschaltbar auszufihren. Alle DC/DC-Konverter sind
mit einem Spannungsspeicher auszurusten, der bei Kurzschlissen im vorgelagerten
Gleichspannungsnetz fir mindestens 50 ms die Funktionsfahigkeit des Schutzes gewahrleistet.

Das Zu- und Abschalten der Stromversorgung darf zu keiner Fehlfunktion bei den
angeschlossenen Schutzrelais fuhren. Alle Ausgangsspannungen sind gegen unzuldssiges
Abweichen von der Nennspannung und gegen Ausfall zu Gberwachen.

1.1.1.7 Klemmen

Die fur die Verkabelung der Schutzeinrichtungen notwendigen Klemmenleisten sollen so
angeordnet werden, dass fur die Zufuhrung und den Anschluss der anlagenseitigen Kabel
genlgend Platz vorhanden ist. Bei den oberen Anschlussen von Stromklemmen ist darauf zu
achten, dass auch eine Strommessung mit einer Anlegeamperemeter durchgefiihrt werden
kann. Es durfen nur Reihenklemmen des Fabrikates Phonix, Weidmdller oder gleichwertige
Fabrikate verwendet werden.

Phonix Weidmiiller
URTK/S SAKGBN KrG
UK4 0. UK5N SAK4 KrG
URTK/SP SAKT2
UDK4-T

flr Gefahrmeldungen und Schleifenleitungen:
UK4-TG-P/P | SAKR
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Bcnykm moctoBe 1 knemu Tpﬂ6Ba na 6'b):|,aT M3NBbNIHEHN CaMO KaTO W30JIMPaHN NJNIOCKKU
(KOJ'IEKTODHVI) MOCTOBM KOHTaKTU. BCUYKN CbeAMHUTENHN MOCTOBE Tpﬂ6Ba Oa Ca M3MbJIHEHN
3abJIKMTENHO 1 CaMOo OT Ye 1 fa ce BUXAaAT M3LUANO.

1.1.1.8 OnposBogsaBaHe U aBTOMaTu

33 BbTPELUHOTO ONpOBOAsABaHe B LLKA(hOBETE Ce M3MNO0J3BAT 3a4b/KUTENHO ClleHUTe TUNoBe
NPOBOAHNLM:
e 33 Bepwurata Ha TOKOBWS TpaHchopMaTop: nnm HO7V-K (Yf) 2,5 mm? yepeH
nnm AWG 12 flex yepeH
* 33 Bepurata Ha HanpexeHOBWA TPaHC(OPMATOP W BCMYKW OCTaHanM TOKOBWU BEPUIW:
AWG 20 flex cvB
3awmTata Ha npoBoAHMKa-AWG 20 flex cnB ce ocurypsiBa mocpeacTsoM nogbopa Ha
noaxofALy, aBTOMaT C NOCTOAHHO HanpexeHune (Hanp. C4A). V3MbaHUTeNAT ce 3ab/kaBa
caM Aa ygocTosepu ToBa. lpu M3MON3BaHETO Ha edVH Taka u3bpaH aBToMaT He TpAbBa
obave fa ce orpaHvM4aBa KOMYTaLMOHHO-TEXHUYecKkaTa PYHKLMA Ha OCUrypeHaTa C Hero
Bepura.

1.1.1.9 M3nuTaHuA 3a YCTOMUYMBOCT HA CMYLLEHUSA

BxoposeTe M M3XoOMTE Ha 3alUTHUTE CbOPBXKEHNA Tpﬂ6Ba na 6bpat peann3npaHn npu
a1egHnTe TeCTOBM HanpexXeHna:

e I3nuTaHue Ha nsonaumaTa cbrn. IEC255-4, ¢ 2 kV, 50 Hz sin, 1 min
e VBnWTaHWe C MMNYACHO Hanpexerue cbri. IEC255-4, ¢ 5 kV, 1,2/50 ps
e BnCOKOYeCTOTHO HampexeHue cbr. IEC255-4, ¢ 2,5 kV, 1 MHz, 400 nmnynca/s
e [IpexofHOo KpaTKOTPaMHO MMMYNCHO HanpexeHune cbra. I[EC801-4, c 4 kV
BpemMe 3a nosuleHve Ta= 5 ns, Bpeme nonycnag Tr= 50 ns
Ob/IXMHA Ha uMnynca 15 ms, nepuof Ha umnysca 300 ms
e HanpexeHune npu pa3ToBapeaHe cbri. IEC801-2, ¢ 8 kV
Bpeme 3a nosuleHve Ta= 5 ns, Bpeme nonycnag Tr= 30 ns
*  BucokoyecToTHM noneta cor. IEC801-3 n VDEW-npenopbka:
2 W (10 V/m), 27-500 MHz, oTCTOsIHME aHTeHa - U3nuTaHne 30 Cm Npu OTBOPEHW BPaTK
Ha Wwkada

Alle Briicken an Klemmen durfen nur als Isolierstegschaltbriicken ausgeflhrt werden. Alle
Drahtbricken dirfen nur aus Ye hergestellt werden und mussen zur Ganze sichtbar sein.

1.1.1.8 Verdrahtung und Automaten

Fur die schrankinterne Verdrahtung sind folgende Drahttypen verbindlich zu verwenden:
e flr Stromwandlerkreise: entweder HO7V-K (Yf) 2,5 mm? schwarz
oder AWG 12 flex schwarz
e flr Spannungswandlerkreise und alle anderen Stromkreise:
AWG 20 flex grau
Die Absicherung des Drahtquerschnittes AWG 20 flex grau ist durch die Auswahl eines
hierfir geeigneten Gleichspannungs-Automaten (zB  C4A ) sicherzustellen. Der
Auftragnehmer ist verpflichtet, den Nachweis darlber selbst zu fihren. Aus der
Verwendung eines solcherart ausgewahlten Automaten darf die schaltungstechnische
Funktion des hiermit abgesicherten Stromkreises jedoch nicht eingeschrankt werden.

1.1.1.9 Storfestigkeitspriifungen

Die Ein- und Ausgange der Schutzeinrichtungen sind mit folgenden Prifspannungen zu
beaufschlagen:

e Isolationsprifung nach IEC255-4, mit 2 kV, 50 Hz sin, 1 min
e Stofsspannungsprifung nach IEC255-4, mit 5 kV, 1,2/50 ys
*  Hochfrequenzspannung nach IEC255-4, mit 2,5 kV, 1 MHz, 400 Stofe/s
e Burstspannung nach IEC801-4, mit 4 kV
Anstiegszeit Ta= 5 ns, Rickenhalbwertszeit Tr= 50 ns
Burstlange 15 ms, Burstperiode 300 ms
e Entladespannung nach IEC801-2, mit 8 kV
Anstiegszeit Ta= 5 ns, Ruckenhalbwertszeit Tr= 30 ns
*  Hochfrequenzfelder nach IEC801-3 und VDEW-Empfehlung:
2 W (10 V/m), 27-500 MHz, Abstand Antenne-Prifling 30 cm bei offener Schranktlre
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1.1.1.10 O6cNy>KBaLLM UHCTPYMEHTU

e ObcnyxBallia nporpama (codTyep ¢ Bb3MOXHOCT 3a paboTa Ha CTaHOapTeH nepcoHasneH
koMmnioTbp nof Windows 7) 3a KoHdurypupaHe, napameTpvipaHe W M3BeXAaHe Ha
OATUTaNHWTE 3alUWMTHW YCTPOWCTBA Ha aHIWACKWA e31K, BKJ. aBTopu3auusa, da ce
MHCTanmpa 1 0bcNyKBa Ha NPOM3BOsIEH BPOV KOMMIOTPY Ha EnekTpopasnpeneneque tOI
EAL.

33 BCUYKM AWTUTANHW 3aLLUMTHM YCTPONCTBA Ha Ta3w ypenba ha ce M3nckBa CaMo efHa
obcnyxBalla nporpama.

o Co(TyepbT 3a napameTpvsauma fa Obme nocniefHa Bepcvs WM C MUHMMYM 5 (meT)
6e3nnaTHN NLEH3NN.

e CodbTyepbT TpsbBa da € HanbiHO dyHKUMOHaneH 6e3 da e HeobxodMMa Bpb3Ka C
WHTEpHET.

e WHTepdbelcer kaben 3a Cb3haBaHe Ha Bpb3Ka MeX[y 3alUWTHOTO YCTPOMCTBO U
obopyaBaHETO 3a NapameTpupaHe.

e Bb3noxuTenar cv 3anasea NpaBoTO [a M3ncka 6e3nnaTHO NpefoCTaBsHETO Ha codTyep
33 NPOBepKa CbOTBETCTBMETO U TECTOBE CbC CbBMECTUMOCTTa Ha IT-cpepfaTa.

1.1.1.11 Pe3epBHU YacTn

3a nofapbKKaTa Ha pe3epBHU YacTv TpAOBa Aa Ce NocoyaT BCUYKM Heobxoammu ypeam
(LOKONKOTO € Bb3MOXHO BMHArv KOMMNekCHa anapaTypa) 1 Aa ce odepupat C eANHNYHM
LeHu.

1.1.1.12 TecToB Kaben

ObrxuHa 2 m, ¢ noaxoasaw, 16-nositoceH TECTOBM LeKep OTKbM OYKCOBMA MaHes, nMpomyKT
RFA, TMn Han-E16F, ¢ ob6o3HayeHM Kpauvlla Ha Xunata u 4 mm wiekep Tin "6aHaH", 3a
CBbP3BaHe Ha BbHLLHO TeCTOBO 0bopyaBaHe.

*  OnposopfsBaHe:

*  4x2,5mm? 3a TokoBe BbB ha3osu LBeTose (I0 YepBeHo)

e 4x1,5mm? 3a HanpexeHus BbB hazosu LpeTose (UO CMHBO)

e 2x1,5mm? 3akomaHga V3KJ1 yepHo

e 6x1,5mm? 3a TeCTOBM KOHTAKTH C LLences 3a 6e3onacHocT Tmn "BaHaH"

Bcnykn xunna Tpﬂ6Ba Oa Cce N3NbIHABAT C NPOBOAHUK C BMCOKa M-BKaBOCT.

1.1.1.10 Bedientool

e Bedienprogramm (Software lauffdhig auf Standard-PC unter Windows 7) zum
Konfigurieren, Parametrieren und Auslesen der digitalen Schutzeinrichtungen in englischer
Sprache, inklusive der Berechtigung, diese Software auf beliebig vielen PC’s der
Elektrorazpredelenie YUG EAD zu installieren und zu betreiben.

Anzustreben ist, dass fur alle digitalen Schutzeinrichtungen dieser Anlage nur ein
Bedienprogramm erforderlich ist.

e Die Parametrierungssoftware muss die letzte Version aufweisen und mit mindestens 5
(funf) kostenlosen Lizenzen beigestellt werden.

»  Die Software muss ohne Internetanschluss vollstandig funktionsfahig sein.

e Schnittstellenkabel zum Herstellen der Verbindung zwischen Schutzeinrichtung und
Parametriereinrichtung.

»  Der Auftraggeber behalt sich das Recht, kostenlos die Beistellung von Software zwecks
Uberpriifung der Ubereinstimmung und Durchfiihrung von Tests zur Kompatibilitdt mit
dem IT-Netzwerk zu verlangen.

1.1.1.11 Ersatzteile

Fir die Ersatzteilhaltung sind alle erforderlichen Gerate anzugeben (soweit als méglich immer
komplette Gerate) und mit Einzelpreisen anzubieten.

1.1.1.12 Priifkabel

Lange 2 m, mit einem zur Buchsenleiste Fabrikat RFA, Type Han-E16F passenden 16-poligen
Prifstecker, mit bezeichneten Drahtenden und 4 mm Bananenstecker, zum Anschluss einer
externen Prifeinrichtung.

e Belegung:

e 4x2,5mm?flr Strome in den Phasenfarben (10 rot)

e 4x1,5mm? flr Spannungen in den Phasenfarben (UO blau)
e 2x1,5mm? fur Aus-Befehl schwarz

e 6 x1,5mm? fur Prifkontakte mit Sicherheitsbananenstecker

Alle Adern sind mit hochflexiblem Draht auszufihren
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1.1.1.13 lFapaHuUMOHHO 06cny>kBaHe U CepBU3HU YCTIYTU

FapaHUMOHHKAT CPOK 33 oeprpaHnTe peneiHn 3alluTH U BTOPUYHA TEXHUKA € MUHUMYM
5(neT) roavHn OT faTaTa Ha BbBeXAaHe B ekcrioaTalus.

MocouBa ce BpeMeTO 3a 0OC/yXBaHe OT U3BECTABAHETO 4O HaMecaTa Ha CepBU3HUA TEXHVK,
3ae[HO C BCMYKaTa HeobxoAvma M3MepBaTesHa WM TeCcTOBa amapaTypa B elekTpuyeckaTta
NOACTAHLWSA.

MocoyBa Ce BpPeMEeTO 3a MOAMAHA/PEMOHTMPaHe MO BPeMe Ha rapaHUMOHHWS CPOK Ha
JedekTrpana peneiiHa 3alyTa ¢ HOBa.

1.1.2 110 kV UN3BopgHa 3awmTa B AUrUTASIHO U3NMbJIHEHUEe

1.1.2.1 MexaHU4yHa KOHCTPYKLUMA Ha wKada

LLikachoBeTe TpsbBa fa 6baaT 06AMLOBaHW C NamMapvHa U CHabOeHW C LLapHMPpHa pamka.
Npodunute Ha WkadoBeTe 1 06NNLOBKUTE TpAbBa Aa 6bAAT OT HepbXAaeMa UKW CbOTBETHO
3alUMTEHa CpeLLly pbXaa laMapuHa.

BbBexaaHeTo Ha kabenuTe ce U3BbpPLUBA OTLOSY.

Mpu opa3mepsBaHeTo Ha Wkada TpsabBa Aa Obhe NpenBUAEHO MaKCUManHO Bb3MOXHOTO
KpanHo obopynBaHe.

TexHuU4Yecku OaHHU:

Pa3mepm (LU x B x [1): 900 x 2200 x 600 mm

Bwa 3awwmTa: IP42 3aTBOpeH OTBCAKbAE C NABUPUHTEH NOKPUB C OTCTBN

LBAT: RAL 7032 "kameHHO c1BO"

Bua oxnaxgaHe: "S" (camooxnaxgaHe), He ce fonycka AOMbAHUTENHA
BEHTMNALMA

OkofHa Temneparypa: 35 °C (cpegHa CTOMHOCT 3a 24 4.)

TemnepaTypHOTO BAUsAHKE B MosieTaTa TpsibBa [la ce cieam v [a ce B3eMe Nof BHUMaHWe rnpy
NPOeKTUPaAHETO Ha 0HOPYABaHETO 1 OMNpeaesisHa Ha NapaMeTpuTe.

Pamka Ha wkaga:

e CTpaHW4HUTe NamapuHu He Tpsabea fa ObhaT U3gafeHn npes pamkaTa Ha Likada

e PamkaTa Ha Lkada, CTpaHMLUMTe 1 NOKPWBa Aa 6bAAT N3MbIHEHN B XbJTO XPOMUPAHO

e LlwuHaTa 3a 3axBallaHe Ha kabenuTe W 3a3eMUTeNHaTa LWUMHA @ Ca MOHTMPaHW OT3af
XOPW30HTaHO

1.1.1.1 Garantie- und Serviceleistungen

Die Garantiefrist fir den angebotenen Relaisschutz und die sekundare Technik ist mindestens
5 (finf) Jahre ab dem Datum der Inbetriebnahme.

Angegeben wird die Wartezeit von der Benachrichtigung bis zum Eintreffen des
Servicetechnikers samt aller erforderlichen Mess- und Prifgerate im Umspannwerk.
Angegeben wird die Zeit fur Austausch/Reparatur des stérungsanfélligen Relaisschutzes mit
einem neuen wahrend der Garantiezeit.

1.1.2 110kV - Abzweigschutz in digitaler Ausfiihrung

1.1.2.1 Maechanischer Aufbau des Schrankes

Die Schrénke sollen blechgekapselt und mit einem Schwenkrahmen ausgefiihrt sein. Die
Schrankprofile und Verkleidungen sind aus nichtrostendem bzw. rostgeschitztem Blech
herzustellen.

Die Kabeleinflhrung erfolgt von unten.

Die Dimensionierung des Schrankes muss fur den maximal méglichen Endausbau ausgelegt
werden.

Technische Daten:

Abmessungen (B x H x T): 900 x 2200 x 600 mm

Schutzart: IP42 allseits geschlossen, mit abgesetztem Labyrinthdach
Farbton: RAL 7032 "kieselgrau"”

Kuhlart: "S"  (Eigenkonvektion), FremdbelUftung ist nicht zuldssig
Umgebungstemperatur: 35 °C (24 Std. Mittelwert)

Die Warmebelastung in den Feldern ist zu ermitteln und bei der Geratebelegung und
Auslegung entsprechend zu berucksichtigen.

Schrankrahmen:

»  Seitenbleche durfen nicht Uber den Schrankrahmen vorstehen.

e Schrankrahmen, Seitenwande und Dach: in gelb chromatierter Ausflhrung
*  Kabelabfangschiene und Erdungsschiene hinten waagrecht montiert
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*  KabenHuTte BxofoBe oTHONY
e KanauuTe Ha 4YacTWTe NOL HanpexeHve (Hanp. 3axpaHBallyM AuoAdM) OT Npo3payeH

nnekcurnac.

e Hagnucv: BooOyCTOMYMBM, MALLIMHHO, BbPXy NPefaBaTeNHus KOHEKTOpP, ypeay 1 LoKbna
Ha Lekepa

e 3akpenBalUuTe BUHTOBE B KabenHWsA KaHan Aa ce MOKPUAT U 3anensaT C TeKCTUeH
n3onnpbang

e OkabensiBaHe Cbobpa3HO NMocokaTa Ha Toka UMM B CbOTBETCTBME C MylaHa 3a BKJIlOYBaHe B
napanen (Hanp. KOHTPOA Ha HaMPeXeHWEeTO B kpas Ha Napanena)

e Bbpxy ABaTa kpas Ha BbTPELUHWs CbefuHUTeneH kaben (C wekep) Tpsabsa na Obhe
oTbens3aHa To4KaTa Ha CBbp3BaHe (C eTMKeTeH WpndT)

e WHTepdelicn (Hanp. V24), KOUTO He Ce 13Mo3BaT TpabBa fa Ce 3aTBOPAT

* LlkadoBeTe fa 6bAAT C NaCHW 3a HagnuCBaHe oTnpen 1 oT3ad. Hagnucute Tpabea fa
6baaT yTouHeHn ¢ Enektpopasnpegenenue tOI EAL

e [lpoxodHnumMTe 3a Kabenute 1 NPOBOAHMLMTE BUHArM fa ObaaT ¢ 06e30naceHn KaHToBe.

*  3ab/KUTENHO M3MOM3BaHE Ha HaKpaHM BTYJIKM 3a XuaTa Nnpy rBKaBO OMNpoBOAsBaHe

* Hocew KOHCTPYKUMM 3a TeXKM WM ronemu BrpafeHu ypeaw (Hanp. Abarv
MHOrOMNO3ULMOHHN EKCLLEHTPMKOBU MbpOUYHM NpekbCBaym)

e B wkada (ppoHTanHaTa CTpaHa) da Ce NpeaBuan 3a3eMuTeneH OyTOH (konde) 3a
CBbP3BAHETO Ha aHTUCTaTMYHaTa rpMBHa

e 3amo4BaHe Ha MPOW3BOACTBOTO cCnen ofobpsABaHe Ha npoekTa OT CTpaHa Ha
Enektpopasnpenenexue Ol EALL

* B wkada Tpsabea Aa ce NpedBMaAT MOHe ABa Aoba 3a NnaHoBe, HaMnp. Ha 3adHaTta BpaTa

e ObopyaBaHe C NalcHa C KOHTaKTK (MUH. 3 6p. LYKO-KOHTaKTH)

UlapHupHa pamka:

e ACMMeTpMYyHa MOCOKa Ha OTBapsAHe, OT CblUaTa CTpaHa KakTo MocokaTa Ha npegHaTta
BpaTa, KakKTo € NOCOYeHO B CbOTBETHATA MO3ULIMS (TOYKA)

e LlapHupHa pamka: B XbSITO XPOMMPAHO U3MbJHEHWE

Bpamu:
e LlkadoBeTe Tpsibea Aa 6GbAAT C BpaTU 1 OT ABETE CTPaHK

lpedHa Bpama:

o CbC CTBKIIO Npef LWapHWpHaTa pamka

e C bByTOH 3a KBUTUpaHe, CBbP3aH Mo XapakTepeH (KOMTO He MoXe Aa ce 06bpKa) HauMH C
Wwkada

e [locokuTe Ha OTBapsiHe Ha BpaTaTa e 6bAaT 3aflaeHa Npy nopbykaTa

e Kabeleinflhrung von unten

*  Abdeckung spannungsfiihrender Teile (z.B. Einspeisedioden) mit durchsichtigem Plexiglas
e Beschriftungen: wasserfest, mit Maschine, auf Ubergabestecker, Gerate und Stecksockel

e Befestigungsschrauben im Kabelkanal mit Stoffisolierband abgeklebt

e Verdrahtung laut Stromlauf- bzw. Schleifenplan (z.B. Spannungsiberwachung am
Schleifenende)

e interne Verbindungskabel (mit Stecker) sind je Ende mit ihrem Anschlusspunkt zu
kennzeichnen (schildférmige Beschriftung)

* nicht verwendete Schnittstellen (z.B. V24) sind abzudecken

e AusrGstung mit Schrankbeschriftungsleisten vorne und hinten. Die Beschriftung ist mit
Elektrorazpredelenie YUG EAD zu klaren.

e Kabel- und Drahtdurchfihrungen mit Kantenschutz

generell nur

e Zwingende Verwendung von  Adernendhilsen  bei  flexibler  Verdrahtung

e Stltzkonstruktionen fur schwere oder grof3e Einbaugerate (z.B. lange Nockenschalter)

e Im Schrank ist ein Erdungsknopf (Frontseite) fir den Anschluss eines Antistatik-Armbandes
vorzusehen.

e Fertigungsbeginn erst nach Planfreigabe durch ELEKTRORAZPREDELENIE YUG EAD

* Im Schrank sind mindestens zwei Plantaschen, z.B. an der hinteren Tlre, vorzusehen.

e Bestlckt mit einer Steckdosenleiste (mind. 3 St. Schukosteckdosen)

Schwenkrahmen:

e Anschlag asymmetrisch, auf der gleichen Seite wie der Fronttlranschlag, wie in der
jeweiligen Position vorgegeben

e Schwenkrahmen: in gelb chromatierter Ausfihrung

Turen:
*  Die Schranke sind beidseitig mit Turen auszurlsten

Tire vorne:

e mit Glasscheibe vor dem Schwenkrahmen

e mit Quittiertaste Uber unverwechselbare Steckverbindung mit dem Schrank verbunden
»  Die Turanschlage werden im Auftragsfall bekanntgegeben.
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3a0Ha Bpama:
*  EAHOKpWAHa M3LAN0 NamapuHeHa
e [locokuTe Ha OTBapsHe Ha BpaTaTa Lile ObdaT 3afaeHy Npy nopbykaTa

Kmoyasnku:

e CnocToBa (NPbTOBA) KJtOYaIKa
e CbC 3aK/IOYBAHE B TPU TOUKM

*  CpbKOxBaTka be3 knto4vaska

LLlapHupHaTa pamky C1y>ku 3a NMoemMaHe Ha BCUMYKM 3alUUTHWU peneTa, KowTo Tpsbsa fa ca
CBbp3aHK 6e3 V3KIIYeHNe Ha LLIEKEPHUTE 1 LLIEMNCENHW NaHenu.

TokoBuTe BxofoBe Tpsbea da ObAaT 0bOpyABaHM C YCTPOMCTBO M3OBPXAWO Ha KbCO
CbefnHeHve

Ha HenogpwxHaTa 4acT Ha LWkada TpsbBa Ja Ce MOHTMpAT CaMO M3KJ/IoYBaLLMTE U
NOMOLLHWTE pefeTa, TeCTOBWTE TPaHCOPMAaToOpK, TECTOBUTE CbNPOTUBMEHNS, MEXONHHUTE
TpaHcdopmaTopu 1 NOA06HM

1.1.2.2 KomyTaunoHHa CTpyKTypa

1.1.2.2.1 O6GWM NONOXXEHUA U YyKas3aHUA 3a WU3rpa>kAaHeTo KOMyTauMOHHaTa
CTpyKTypaTta

OnNpoBOAABAHETO Ha OTAEHUTE 3allUMTHU YCTPOMCTBA 1 CTPYKTYPUPAHETO Ha KJ1leMHaTa LUWHA
TpsbBa [la Ce M3MbNIHABA CbIIACHO CTaHAAPT Ha EnekTpopasnpeneneHuve tOI EAL, yYepTexsbT
e 6bOe W3NpaTeH B CayYal Ha HyxgZa. Bcvuky BrpageHun enemeHTn Tpsabea ga ce
M3NBAHABAT B e4MH LWKad MO TakbB HauWH, Ye Aa ObAe Bb3MOXeH mociefBall, MOHTaX Ha
BTOPO WUAEHTUYHO 3aLLMTHO 3aLLUUTHO YCTPOWCTBO.

3a 3axpaHBaHeTO Ha [BeTe M3K/I0YBATEIHN BEPUTM Ca Ha Pa3nofioXeHne OCHOBHOTO (HS) 1
pe3epBHO (RS) 3aLLMTHO HanpexXeHwe.

3a 3axpaHBaHeTO Ha 06OpYyABaHETO 3a OCHOBHO 3alUMTHO 3axpaHBaHe W 3a obpaTHaTa
CUrHanM3auma oT pasnpefenuTenHata ypeabda TpsbBa Aa ce M3MbaHU ABydaseH, M3LbpKall,
Ha KbCO CbeAMHeHne anoaeH KynnyHr. 3a Tasu uen ga ce nsnonssar guodm tmn: SKN130/16 ¢
OXJ1AXKAALLO TANO Unm K3 Uam paBHOCTOMHU KOMMOHEHTU.

HanpexeHnata Ha Bxofa Ha OMOAHMA KynayHr ce obosnauaBaT ¢ “AS11" n “AS12", a
M3XOOHOTO HanpexeHue ¢ “AS1".

B obLumsa cnyyain HanpexxeHneto AST1ce cBbp3Ba C rMaBHOTO 3alLUMTHO HamnpexeHue.
OCHOBHOTO 1 pe3epBHOTO 3aLLMTHO HaMpPeXeHWe, KakTo 1 HanpexeHneto AS1 Tpabea da ce
OCUTYPAT C NPeanasnTenHn asTomaTn ¢ K-xapakrepucrka.

Ture hinten:
e Einflugelige Vollblechtlre
«  Die Turanschlage werden im Auftragsfall bekanntgegeben.

Turverschlisse:

e mit Stangenverschluss

e mit Dreipunktverriegelung

* mit Dreholivgriff ohne Schloss

Der Schwenkrahmen dient zur Aufnahme aller Schutzrelais, die ausschlieSlich Gber Stecker-
und Buchsenleisten anzuschliefsen sind.
Die Stromeingange mussen  Uber stromfeste  Kurzschlusseinrichtungen  verfligen.
Am festen Teil der Schranke sollen nur Ausloserelais, Hilfsrelais, Praftrafos, Prifwiderstande,

Zwischenwandler u. dgl. montiert werden.

1.1.2.2 Schaltungsaufbau

1.1.2.2.1 Allgemeines und Hinweise fiir den Aufbau der Schaltung

Die Verdrahtung der einzelnen Schutzeinrichtungen und der Aufbau der Klemmenschiene sind
nach Elektrorazpredelenie YUG EAD-Richtlinien auszuflhren, eine Zeichnung wird bei Bedarf
zur Verflgung gestellt. Alle Einbauteile sind in einen Schrank einzubauen und zwar so, dass
ein nachtraglicher Einbau einer zweiten identischen Schutzeinrichtung maglich ist.

FUr die Versorgung der beiden Ausldsekreise steht die Hauptschutzspannung (HS) und die
Reserveschutzspannung (RS) zur Verfligung.

Fir die Anspeisung der HS-Schutzeinrichtungen und fur die Rickmeldungen aus der
Schaltanlage ist eine zweipolige, kurzschlussfeste Diodenentkopplung auszufihren. Dafur sind
Dioden der Type: SKN130/16 mit Kihlkdrper K3 oder gleichwertige Komponenten zu
verwenden.

Die Spannungen am Eingang der Diodenentkopplung werden mit “AS11" und “AS12”, die
Ausgangsspannung wird mit “AS1" bezeichnet.

Im Allgemeinen wird die AS11-Spannung mit der Hauptschutzspannung verbunden.

Die HS-, RS- und AS1-Spannung ist durch einen Sicherungsautomaten mit K-Charakteristik
abzusichern.
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HanpexeHneto AS1 ce 13nof3Ba M 3a 3axpaHBaHETO Ha OCHOBHAaTa 3alUMTa, Pe3epBHOTO
3aLLMTHO HanpeXeHune Ce N3NoJI3Ba 3a 3aXPaHBaHETO Ha BTOpaTa U3KJKoYBaTeIHa Bepura.

KnemopeauTe TpsibBa Taka [a ca M3MbJIHEHW, Ye TOKOBaTa Bepura Ha OCHOBHaTa 3aluuTa u
efHa (eBEHTyanHO MO-KbCHO MOCTaBeHa) 3aliMTa Ha cbopHaTa WWHa [Ha Ce BKIO4YBaT
nocefoBaTeHO 1 a Ce 3axpaHBaT OT AAPOTO Ha TOKOBWS TpaHCOPMaTop.

HynesaTa TOKOBa Bepwvra 3a yCTaHOBsIBaHe MOCOKaTa Ha 3eMHO CbefnHeHWe TpsibBa Taka Aa
Ce V3MbJHW, Ye [a MOXe [a Ce WHTeprpupa B W3MEepBaTe/HOTO AAPO Ha TOKOBUS
TpaHcdopmaTop.

YeTupuTe rpynv napameTpy Ce ynpaBnisBaT OT KemMopeaa nocpeacTBoM paskbCBaema kjiema
1 obpaTHaTa CUrHanmM3aums ce N3MbJHABa CbC CUTHAHWU NaMMU BbB (DPOHTAIHWSA NaHer.

Ha ocHOBHaTa M AMCTAaHUMOHHA 3aluMTa TpH6Ba Oa Ce OonpoBogAT dieoHnTe OBOUYHN
BXOOOBE 1 1M3Xoan C Len TeCTBaHe:

e egnMH cBOOOOHO
HanpexeHueto AS1

e O eduH CBOOOAEH OT MNOTEHUMaNn KOHTakT OT Age CBOOOAHO MNporpamupyemu
M3X0OHW peneTa

nporpamMnpaH  ChrHasieH  BXomd, YyrnpasBiABaH MNOCPEACTBOM

1.1.2.2.2 W3KN04YBaTeNHN BEpuUru

Bcnukm npekbcBayy MMaT [Be He3aBUCUMW U3KITIoYBaTeNIHW Bepurn. EAHaTa ce npuynciasa
KbM OCHOBHOTO 3alUMTHO HanpexeHue (HS), Apyrata KbM pPe3epBHOTO 3aLLMTHO HanpexeHue
(RS).
HeobxoavMu U3KOYBATENHN KOHTAKTV Ha OCHOBHATa 3alluTa:

- OCHOBHa-W3KJ1

- pe3sepsHa-N3KJI

- W3KJ1 3a 3awpmTaTa cpelly HedyHKLMOHANHOCT Ha NpekbCBaya B 3allmTaTa Ha cbopHaTa

LIMHa.

3alUMTHUTE YCTPOICTBA, TpsbBa fa 6baaT 0bopyaBaHM C 2 BEpUrK 3a U3KIIIOYBaHe.
Knemu Homep 110-kV-npekbcBay

M3kntouBaTeneH Kpbr1 | 844, 845, 846
(akymynatop/ AS1 HanpexeHue)
M3kntouBaTeneH Kpbr 2 | 544, 545, 546, 547

(akymynatop/HanpexeHue
pesepBHa 3aLLmTa)

Die AS1-Spannung wird u. a. flr die Versorgung des Hauptschutzes verwendet, die
Reserveschutzspannung wird fir die Versorgung des zweiten Ausldsekreises des
Hauptschutzes verwendet.

Die Klemmenleisten sind so aufzubauen, dass die Strompfade des Hauptschutzes, und eines
(eventuell zu einem spateren Zeitpunkt nachzurlstenden) Sammelschienenschutzes in Serie
geschaltet und von einem Stromwandlerkern angespeist werden kénnen.

Der Nullstrompfad flr die Erdschlussrichtungserfassung ist so auszufihren, dass er in den
Messkern der Stromwandler eingeschliffen werden kann.

Die 4 umschaltbaren Parametersatze sind von der Klemmenleiste durch einen Trennstecker
anzusteuern und eine Ruckmeldung mit Signalleuchten in das Frontpaneel ist auszufihren.

Von der Hauptschutz-(HS-)Distanzschutzeinrichtung sind folgende bindre Ein- und Ausgange
auf die Klemmenleiste fUr Prifzwecke zu verdrahten:

* ein freiprogrammierbarer Signaleingang, gesteuert Uber die AS1-Spannung;

e je ein potenzialfreier Kontakt von zwei freiprogrammierbaren Ausgangsrelais
1.1.2.2.2 Auslosekreise

Alle  Leistungsschalter verfligen Uber 2 getrennte Auslosekreise. Einer ist der
Hauptschutzspannung (HS), der andere Ausldsekreis ist der Reserveschutzspannung (RS)
zuzuordnen.

Erforderliche Auslésekontakte des Hauptschutzes:

- HS-AUS
- RS-AUS
- AUS fur Leistungsschalterversagerschutz im Sammelschienenschutz

Die Schutzeinrichtungen mussen mit 2 Ausldsekreise ausgestattet sein.

Klemmennummer 110-kV-Schalter
AUS-Kreis 1 | 844, 845, 846
(Batterie  /  AS1-Spannung)

AUS-Kreis 2 | 544, 545, 546, 547
(Batterie / Reserveschutz-

Spannung)

UW Trakia, OHu. 2017 - n/ct 110/20kV TPAKUA

Seite 13 von 47




(LS ... npekbcBay)

VI3kntouBaTeNHUTE BEPUTM, 3aXpaHBaHN OT akyMynaTopHaTa 6aTepusa TpsibBa fa ce obopyasaT
C N0 eHO KOHTPOSIMPALLO M3K/KYBaTENHaTa Bepura yCTpPOMCTBO. VI3k/loyBaTenHaTa Bepumra
TpsAbBa fa MoOXe JOpW M B U3KITIOYEHO MONOXKEHME Ha NpekbCBayva Aa Obhe KOHTpoMpaHa.
3a TO3W KOHTPOS He TpsibBa Ce M3MoN3BaT ABOWYHM BXOLOBE Ha 3aLLUMTHOTO YCTPOWCTBO, a
CNeuvanHn BbHLUHM KOHTPOAIMPALLM U3KITIoYBaTeIHATa BEpUra Moy n. TOKOBETE 33 KOHTPON
TpsbBa Oa ce noambpXaT TOMKOBa Masfiku, 4Ye CrioMaraTeNHWTe pefieTa Ha WMMMyscHaTa
610KkMpoBKa Aa MoraT da nagHaT. AKO CUIOBUAT NPekbcBay ce Hammnpa B nosoxeHune V3KJT,
cbobleHneto ,lMpekbcHaTa W3KoYBaTeNHa Bepura” Tpabea [na ce noTucHe. ToBa
CbobLieHWe TpABBa Aa Ce U3MbJHK CbC 3abaBsHe oT 1s.

1.1.2.2.3 CboO6LUEHUA 3a IPeLUKU

CnenHWTe CbOBLLEHMSA 3@ TpeLlkyu TpsibBa Oda Ce OMNPOBOAAT Ha MocodeHuTe kemu 6e3
noTeHumarn:

(LS ... Leistungsschalter)

Die von der Batterie versorgten Ausldsekreise sind mit jeweils einer Ausldsekreis-Uberwachung
(AKU) auszustatten. Der Auslosekreis muss auch im ausgeschalteten Zustand des
Leistungsschalters Uberwacht werden. Fir diese Auslosekreisiberwachungen durfen nicht
Binareingange des Schutzgerates verwendet werden, sondern es sind eigene externe AKU-
Bausteine zu verwenden. Der fiir die Uberwachung notwendige Strom muss so niedrig
gehalten werden, dass die Hilfsrelais der Pumpsperre abfallen kénnen. Befindet sich der
Leistungsschalter in der AUS-Stellung, soll die Meldung ,AuslOsekreis gestort” unterdrickt
werden.

Die Meldung ,Auslésekreis mit 1 s auszuflhren.

gestort” st Verzogerung

1.1.2.2.3 Gefahrmeldungen

Folgende Gefahrmeldungen sind an den angegebenen Klemmen potentialfrei aufzuschalten:

Knema | CbobuieHve 3a rpewku | 3abenexka Klemme | Gefahrmeldung | Bemerkung
C obua Bpb3Ka (knemm 908, 909) TpsbBa Aa ce NU3MbHABAT: Mit gemeinsamer Wurzel (Klemmen 908, 909) sind auszufihren:
912 TecT Ha 3aLiMTaTa 912 Schutzprifung
913 3ajencTtBaHe  Ha  3aWuMTaTa 913 Generalanregung Uberstrom

CBpbXTOK
914 M3kmoyBaHe ot EETIZIE 914 Schutz  Auslésung  Uberstrom

CBpbXTOK
916 OvdepeHumanta 3awmTa 916 Differentialschutz Auslosung

M3KtoYBaHe

917 Erdschluss
917 3eMHO CbegnHeHue
918abc Automat Schutz gefallen -F380, F381, -F382
918abc ABTOMAT 3alluTa nagHan -F380, F381, F382 919ab Reserve
919ab Pesepsa 927 Auslosekreis Stoérung Auslosekreis 1 UND 2 gestort
927 MNpekbCHaTa aKkTVB. Bepura M3kntoyBalla Bepura 1 1 2 nospegeHm 928 Schutz blockiert Stromversorgung ausgefallen oder Schutz
928 3awmTa 6iokunpaHa Toko3axpaHBaHe oTnagHano Wn blockiert
Bnokupara 3awuTa 929abc | Schutz Warnung - Uberwachung Differentialschutz

929abc | MpegynpexaeHune 3aLimnTa HabntogeHve gudepeHupanta 3aLimTa AUS-Kreis Warnung - Auslosekreis 1 ODER 2 gestort

MpenynpexgeHve M3kntoyBaTenHa sepura 1 nnm 2 nospeaeHn

W3KJIoYBaTe Ha BepUra -
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CbobLUeHMATa 3a rpewku oT Homep 913 © HaTaTbk Tpsibea [a
BbBEXAAT/M3BEXIAT NpU NosioxeHune ,Mposepka” Ha TECTOBUS KITHOY.

Morat ga ce

Ha BCAKO 3aLLUMTHO YCTPOMCTBO, BbPXY PE3epBHUTE Kiemu Tpsbea [a Ce OMPOBOAST KakTo

[BOWYEH BXO[, Taka 1 ABoWYeH 13xod 6e3 noTeHuman v 6e3 oblla Bpb3ka (KieMu ¢ Homep OT
960)

[aHHWTe 33 MACTOTO Ha aBapuAa (Xprimar) n a3oBO-CENeKTUBHUTE CUIHANW 33 3a[eNCTBaHe
(L1, L2, L3, N) ce nony4aBaT NoCPeCTBOM NMOCIEA0BATENIHOTO CbefMHsABaHE.

1.1.2.2.4 [Opyru cboOLLEeHUs U faHHU

CnegHuTe CbOOLLEHVS U OaHHWU TpH6Ba Ha Cce onpoBogAT 6e3noTeHUMANTIHO KbM MOCOYeHUTe
Knemu:

Knema | 3HaveHve | 3abenexka
C obua Bpb3Ka (k1ema 451) TpsbBa fa ce M3MbAHABAT:
452 3afencreaHe 3a 3awwTta Ha cbopHaTa
454 M3kntouBaHe LINHa (NO-KbCHO)
401-403 3afencreaHe CeBpbxToK 110 kV 3a
brokmpaHe I>>/IE>> B
nogcraHuua Jlayta
TecToB Kaben | 3ageicTBaHe
11,12
TectoB kaben | Pe3epBeH KOHTAKT 1
13,14 Bux cbwo 1.1.1.121n 1.1.2.4
TectoB kaben | Pe3epBeH KOHTaKT 2
15,16

CbobuieHunata 401-403 n 454
TECTOBMA KON,

TpsbBa Aa Ce npekbCBaT B nojioxeHue ,lpoBepka” Ha

1.1.2.3 110kV - HapnbxHo [OudepeHumnanHa W3BogHa

3auiuTa B AUTUTaJIHO UdnbJ/iHeHUe

e HoMUWHaneH ToK : 1A

5A

110-kV-cTpaHa n/c Tpakus ...
110-kV-cTpaHa n/c NayTa ...

*  HomuHanHo HanpexeHne : 100/ 110V, 50 Hz

Die Gefahrmeldungen beginnend mit Nummer 913 sind in Stellung ,Prifen” des Prufschalters
abzusteuern.

Von jedem Schutzgerat ist ein Bindrausgang potentialfrei und ohne gemeinsame Wurzel auf
Reserveklemmen zu verdrahten (Klemmennr. ab 960)

Die Ausgabe des Fehlerorts (Xprimar) und der phasenselektiven Anregemeldungen (L1, L2, L3,
N) erfolgt Uber die serielle Ankopplung.

1.1.2.2.4 Sonstige Meldungen und Ausgaben

Folgende sonstige Meldungen und Ausgaben sind an den angegebenen Klemmen
potentialfrei aufzuschalten:

Klemme | Bedeutung | Bemerkung
Mit gemeinsamer Wurzel (Klemme 451) sind auszufihren:
452 Anregung fur  Sammelschienenschutz
454 Auslésung (spater)
401-403 Uberstromanregung 110 kv fur
Blockade von  I>>/IE>> im
UW Lauta
Prifkabel 11,12 | Anregung
Prifkabel 13,14 | Reservekontakt 1 siehe auch 1.1.1.12 und
1.1.24
Prifkabel 15,16 | Reservekontakt 2

Die Meldungen 401-403 sowie 454 sind in Stellung , Prifen” des Prufschalters abzusteuern.

1.1.2.3 110-kV-Langsdifferential-Abzweigschutz in digitaler
Ausfiithrung
e Nennstrom : 110-kV-Seite Umspannwerk Trakiya 1A
110-kV-Seite Umspannwerk Lauta 5A

e Nennspannung : 100/110V, 50 Hz
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3axpaHBaHe : 220V DC
KoMyHmKauma Mexay 3alumnTiTe: onTndeH kaben

TOYHWUTE KOMYHWUKALMOHHN MPOTOKOJIN 38 KOMYHMKALMA CbC 3aLUTHOTO pesie, OCTaBAHO
3a n/cT NayTa, We 6bAaT yTOYHEeHN NPy NopbYKaTa.

CHabpeHa c:

- [lynT 3a MecTHo ynpasneHve

- WHTepdenc 3a napameTprpaHe ¢ KOMMIOTbP

- WHTepdrenc 3a TenemexaHuka cbobpasHo IEC 60870-5-103 (3a AocTaBAHaTa 3a
noacTaHuma JlayTa 3awmTta — npotokon 61850)

- WHTepdenc 3a OUCTaHLMOHHO TEXHUYECKO 0bCyXBaHe

- Pa3spelueHwe 3a 0OCTBMN NOCPELCTBOM Maposa

- YnpaBneHue Ha U3XOOHUTE peneTa 3a KOHTPO Ha PyHKLmMTE

- 16 cBeTAMHHW curHana (13 ceoboaHom3bupaemm)

- MuHVManeH bpow peneiHn 13xoam > 15 6p.; cBOHBOAHO KOHDUTypyemu

- MunumaneH 6pon udposu Bxogose =8 6p.; cBOOOAHO KOHPUIypyeMm

®yHKUMOHanNeH 06xBaT Ha 3almTuTe:

- HapnbxHo gudepeHumanHa 3alimTa, Noaxonslla 3a 3alumMTa Ha kabenm B Mpexa C
OVPEKTHO 3a3eMsABaHe Ha 3Be34HWNA LEHTbP B ONpefenieHn TOuKu

- Bb3MOXEH 3a HacTpolBaHe CTabwnm3aTop 3a NPOTOYEH TOK

- MOCOYHa M HEeMoCOYHa MaKCMMAaNHO TOKOBa 3alimMTa 3a asuTe — MUHUMYM C 3
CTbrnasna 3a HacTpowka

- MOCOYHa 1 HEemoCoYHa MakCMMasHO TOKOBA 3eéMHa 3alnTa — MUHUMYM C 3 CTbnana
33 HacTpowiKa

- inrush-crabunuzatop

- 4 npeBKtoYBaeMM NapamepTnyHK Habopa

- 3almMTaTa cpeLly HedyHKUMOHANHOCT Ha MpekbCBaYa

- KOHTPOJ Ha U3MepBaTesHaTa Bepura

- perncTpupaHe Ha ekCrnioaTalumoHHN N3MepBaTeNHM CTOMHOCTY

- VHAMKATOP 3a AndepeHumaneH 1 NpoToYeH ToK

- V3MepBaHe Ha eHepruaTa

- MPOTOKOMMpaHe B C/lyyait Ha CMYLLEHMA 33 Ha-Masiko 8 CMyLLeHMA

- aBapuWeH perncrpaTop - 3anucsaHe MuHUMym 10 s

- JIOKanM3MpaHe Ha aBapuv C npegaBaHe 4pe3 MoC1efoBaTeNHN WHTepdencn cneq

Stromversorgung: 220V DC
Kommunikation zwischen den Schutzeinrichtungen: Lichtwellenleiter

Die genauen Kommunikationsprotokolle zur Kommunnikation mit dem Schutzrelais, das
fir UW Lauta zu leifern ist, werden im Auftragsfall festgelegt.

ausgeruUstet mit:

- Vor-Ort-Bedienfeld

- Schnittstelle fir Parametrierung Uber PC

- Schnittstelle zur Leittechnik nach IEC 60870-5-103 (fir das Schutzgerat, welches fur
UW Lauta zu liefern ist- Protokoll 61850)

- Fernwartungsschnittstelle

- Zugriffsberechtigung durch Passwort

- Ansteuerung der Ausgangsrelais fur Funktionskontrollen

- 16 Leuchtmelder (13 frei belegbar)

- Mindestanzahl von Relaisausgangen > 15 Stiick; frei konfigurierbar

- Mindestanzahl von digitalen Eingangen = 8 Stuck; frei konfigurierbar

Funktionsumfang Schutz:

- Langsdifferentialschutz, geeignet fir den Schutz von Kabeln in teilstarr geerdeten
Netzen

- einstellbare Durchgangsstromstabilisierung

- gerichteter/ und ungerichteter Uberstrom/Zeit-Schutz fur die Phasen, mit mindestens
3 Einstellstufen

- gerichteter/ und ungerichteter Uberstrom/Zeit-Schutz fur Erde, mit mindestens 3
Einstellstufen

- inrush-Stabilisierung

- 4 umschaltbare Parametersatze

- Leistungsschalterversagerschutz

- Messkreistiberwachung

- Betriebsmesswerterfassung

- Anzeige des Differenzial- und Durchgangsstromes

- Ereigniszahlung

- Storfallprotokollierung fur mindestens 8 Storfalle

- Storschreibung mindestens 10 s

- Fehlerortung mit Weitergabe Uber serielle Schnittstelle nach jeder Schutzanregung
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BCAKO CTapTMPaHE Ha 3aLUMUTUTe, HE3ABUCUMO OT U3KJIIOUYBAHETO

- caMOoHabntofeHWe C AnarHo3a Ha rpekute

- yrnpaBneHue Ha U3XO4HUTE pefieTa 3a TeCTOBW Lenu

- CArHan 3a 3eMHa 3alimMTa CBbp3aH KbM OTBOpPEHaTa TpWbIb/HA HamMOTKa 3a
n3npatLaHe Ha cbobuleHneto "110-kV 3eMHO CbefiMHeHNe"

- OTYMTaHe Ha TMocokaTa Ha 3eMHO CbeauHeHue. TpsbBa [da € Bb3MOXHO
NPUCbEONHABAHETO Ha HY/IEBMSA TOK Ha BbHLUHA BEpWra Ha TOKOB TpaHCPopMaTop.

1.1.2.4 1 Gp. naHen 3a o6cNy>KBaHe M TeCTBaHe

CBbp3aH MOCPeACTBOM MpedaBaTeNieH Lences, BepUrnTe Ha TOKOBMA TpaHcdopmaTtop

NOCPEACTBOM KJ1eMM, OKOMMEKTOBaHN CbC CNIeAHOTO 0bopyABaHe:

ByTOH 3a BK/lOYBaHe W W3KJKOYBaHE Ha 33eMCTBAHETO OT MACTO, C 2 NAaMMNUYKM 3a

obpaTHa curHanmsauma "BKJ1" n "1N3KNI"

TecToBW KtOY € No3numn "Excnnoataumsa” n "Tect" noaxogaAL, 3a:

- MOCTOB KOHTakT Ha KbCO CbefVHeHWe W MpekbCBaHe Ha Bpb3KaTa Ha TOKOBWA
TpaHcopMaTop, MOCPEACTBOM M3ObPXKAlM Ha KbCO CbefMHEHWe POTaLMOHHO-
HOXOBW KOHTaKkTW 3a Tokose IL1, IL2, IL3, Taka 4e B noc/ieacTBMe 3a4encTBaHaTta
BTOpa 3allMTa 4a 3ana3n mbjHaTa v PyHKUMOHANHOCT NpW TeCTBAHETO Ha MbpBaTa
3almTa

- MpeKbCBaHe Ha Bpb3kaTa Ha HampexeHoBUS TpaHcdopmaTop

- MpeKbCBaHe Ha [ABeTe 3a4eNCTBaLLM Bepuru

- (Bbp3BaHe Ha TOKOBMSA W HAMpexeHoB TpaHcopmaTop u  Ge3noTeHUWanHo
CBbP3BaHe Ha M3KIIOYBALLMA KOHTAKT KbM 16-NOMOCHMA ByKCOB NaHen

- MpeycTaHoBABaHe yHKUMATa Ha WHTepdencMTe KbM  TeleMexaHvkaTta Ha
OMCTaHUMOHHATa 3allmTa

- MpeKkbCBaHe Ha CboDLLIEHMATa 3a rpeLUku

- MpekbCBaHe Ha ha30BO-CeNnekTUBHUTE CbObLLEeHWS 3a 3afecTBaHe

- v30aBaHe Ha CcbobLueHne “TecT”

CurHanHaTa namnuyka CBeTW B CbCTosIHME “TecT”

KntouoB 6yToH habpukat Olten (kmoy Nr. 7E311) 3a npexogHo CBbp3BaHe (MopegHo
KOMYyTUpaHe) Ha NPeKbCHATOTO M3KOYBaHe Ha OCHOBHATa 3allmTa Npu no3uuma “Tect”
KntouoB 6yToH habpukat Olten (kmoy Nr. 7E311) 3a npexogHo CBbp3BaHe (nopegHo
KOMYyTUpaHe) Ha MpPeKbCHaTOTO MW3KJ/IIOYBAHe Ha pe3epBHaTa 3alluMTa npu no3uums
“MpoBsepka”

ByToH chabpukaT Olten 3a aKkTvBMpaHe Ha MHTepdelica 3a TeleMexaHyka

unabhangig von einer Auslésung

- Selbstliberwachung mit Fehlerdiagnose

- Ansteuerung der Ausgangsrelais fr Prifzwecke

- Erdschlussmeldefunktion angeschlossen an die offene Dreieckswicklung zur Abgabe
der Meldung "110-kV-Erdschluss"

- Erdschlussrichtungserfassung. Die Einschleifung des Nullstromes eines fremden
Stromwandlerkreises muss maoglich sein.

1.1.2.4 1 Stick Bedien- und Priifpaneel

Angeschlossen (iber Ubergabestecker, Stromwandlerkreise jedoch Uber Klemmen,

bestlckt mit folgenden Geréaten:

Tastschalter fir das Ein- und Ausschalten der Anregeauslésung vor Ort, mit 2 Lampen flr

die Rickmeldungen "EIN" und "AUS".

Prifschalter, mit den Stellungen "Betrieb" und "Prufung" geeignet zum:

- Kurzschliefen und Unterbrechen der Stromwandlerpfade Uber kurzschlussfeste
Drehmesserkontakte flr die Strome IL1, IL2, IL3 und IN in der Form, dass ein
nachgeschalteter zweiter Schutz bei der Prifung des ersten Schutzes voll in Betrieb
bleibt.

- Unterbrechen der Spannungswandlerpfade

- Unterbrechen der beiden Ausldsekreise

- Aufschalten der Strom- und Spannungswandlerpfade und Aufschalten eines
Auslosekontaktes in potenzialfreier Form an die 16-polige Buchsenleiste

- Stillsetzen der Leittechnikschnittstelle des Distanzschutzes

- Unterbrechen der Gefahrmeldungen
- Unterbrechen der phasenselektiven Anregemeldungen
- Abgeben der Meldung ,Prifung”

Signallampe leuchtend in Stellung "Prifung”
SchlUsseltaster Fabrikat Olten (Schlissel Nr. 7E311) zum Durchschalten der
unterbrochenen HS-Auslésung bei Stellung LPrafung"”.

Schlisseltaster Fabrikat Olten (Schlissel Nr. 7E311) zum Durchschalten der
unterbrochenen RS-Auslésung bei Stellung "Prifung”.
Taster Fabrikat Olten zum Aktivieren der Leittechnikschnittstelle
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*  byToH thabpuikat Olten 3a aKTVBMpaHe CUrHaUTe 3a rpeLLkn

e byToH chabpwkat Olten 3a akTvBMpaHe Ha (ha30BO-CeNekTUBHUTE CbobLLEHNS 3a Bb3Oyaa

e bykcoB naHen 16-nontoceH, abpwukar RFA, tmn Han-E16F 3a cBbp3BaHe Ha BbHLUIHO
TecToBO obopyasaHe mocpeAcTBOM nofobasall, TecToBM kaben, KOWTO mMoxe da 6bae
BKJItOYEH CaMO B N03MUMs “TecT” Ha ropecroMeHaTna TeCTOBK Ktou.

OnpoBogsaBaHe Ha OyKCOBUA NaHen:

bykca QyHKLMA

1 IL1-n3BOL

2 IL2- n3Bon,

3 IL3- n3Bop,

4 IN- n3Bog

5 UL1T- n3sog

6 UL2- n3sog

7 UL3- n3Bog,

8 UN- n3Bog

9 M3kouBaHe *)

10 M3ktouBaHe *)

11 reHepasnHo 3aJencTBaHe *)
12 reHepasiHoO 3afencTBaHe *)
13 pe3epBeH KOHTakT 1 *)

14 pe3epBeH KOHTakT 1 *)

15 pe3epBeH KOHTaKT 2 *)

16 pe3epBeH KOHTaKT 2 *)

*) KOHTaKkTUTe da ce ObAaT besnoTeHUManHy 1 6e3 obLya Bpb3ka.

1.1.2.5 bnokupaHa B obpaTHa Mocoka 3awura Ha cOopHa
wwuHa (RVSSS) 110 kv

Hai-HuckaTa CcTeneH Ha NoCoYHaTa WM HeMOCOYHa MaKCVMMAanHO TOKOBa 3alumTa Ha hasnTe 1
3emATa TpsbBa fa 6bae C Bb3MOXHOCT 33 6NIOKMPOBKA KaTo GokMpaHa B obpaTHa Mocoka
3aWmTa Ha cbopHata lwmHa 110 kV (RVSSS) upe3s  3apencTBaHe OT CBPBXTOK Ha
TpaHcdopmaTopHaTa 3awmTa 110 kV.

BnokvpoBkata TpsbBa [a Ce OCbLLECTBABA HE3aBUCMMO OT nosioxkeHneto Ha 110 kV-
npekbcBay. 3adencTBalmTe KoHTakTM Ha 110 kV-m3Boaute Tpsibea da ce M3BeXAaT npes
TEeCTOBMA KJIHOM.

e Taster Fabrikat Olten zum Aktivieren der Gefahrmeldungen

e Taster Fabrikat Olten zum Aktivieren der phasenselektiven Anregemeldungen

e Buchsenleiste 16-polig, Fabrikat RFA, Type Han-E16F zum Anschluss einer externen
Prifeinrichtung Uber ein entsprechendes Prufkabel, welches nur in der Stellung "Prifung”

des 0.a. Prifschalters angesteckt werden kann
Beschaltung der Buchsenleiste:
Buchse Funktion
1 IL1-Abzweig
2 IL2-Abzweig
3 IL3-Abzweig
4 IN-Abzweig
5 UL1-Abzweig
6 UL2-Abzweig
7 UL3-Abzweig
8 UN-Abzweig
9 Aus *)
10 Aus *)
11 Generalanregung *)
12 Generalanregung *)
13 Reservekontakt 1 *)
14 Reservekontakt 1 *)
15 Reservekontakt 2 *)
16 Reservekontakt 2 *)

*) Kontakte potenzialfrei und ohne gemeinsame Wurzel ausfuhren.

1.1.2.5 Riickwartsverriegelter Sammelschienenschutz

(RVSSS) 110 kv

Die Schnellzeitstufen des gerichteten und des ungerichteten Uberstrom/Zeit-Schutzes der
Phasen und der Erde soll als ruckwartsverriegelter Sammelschienenschutz (RVSSS) der 110-kV-
Sammelschiene durch die Uberstromanregung des 110-kV-Umspannerschutzes blockiert
werden.

Die Blockade soll unabhangig von der Stellung der 110-kV-Leistungsschalter erfolgen. Die
Anregekontakte der 110-kV-Abzweige sind Uber deren Prufschalter zu flhren.

UW Trakia, OHu. 2017 - n/ct 110/20kV TPAKUA

Seite 18 von 47




1.1.2.6 bBnoknpoBka Ha MaKcMMasaHOTOKoBa 3awuTa 110-kV
B noacTaHuua Jlayta

Hal-HuckaTa cTeneH Ha MoCoYHaTa WM HemoCoYHa MakCMManHO TOKOBA 3allWTa Ha da3uTe u
3eMATa B noacTaHums Jlayta Tpsbea fa Obhe C Bb3MOXHOCT 3a OAOKMpPOBKA uYpe3
MakCMManIHOTOKOBO 3aeNcTBaHe Ha 3alimTa Ha 110 kV-1u3Boaute B noactaHumaA Tpakus.

BnokmposkaTa TpsbBa Aa Ce OCbLeCTBABA He3aBUCMMO OT MosoxeHneto Ha 110 kV-
npekbcBay. 3afencTBallMTe KOHTaKTM Ha 3awmtata Ha 110 kV-v3BogmTe B noacTaHUmA
Tpakusa TpabBa Aa Ce M3BeXOaT Npe3 HeWHWa TecToBMSA KoY, CbOTBETHO Aa Obaat
onoknpaHn B nosmums  ,TecT” Ha TeCcToBMS KMOY 33 €NeKTPOHHUS MPEeHoC Ha
MakCMMaNIHOTOKOBOTO 3afeNCTBaHe Ha 3alumTuTe Ha n3eoda 110 kV B noactaHums Tpakus.

OnTnyHata BPb3Ka Ha J:I,VIdJepeHLLVIa)'IHaTa 3adlllNTa Ha MpeXaTa Tpﬂ6Ba Oa Ce M3MoN3Ba 3a
€TeKTPOHHMA NPeHOC Ha CUTHa/INTE 3a 6)'IOKVIpaHe.

1.1.2.7 2 6p. KoHTponepu Ha U3KJIIOYBaTENHUTE BEPUTU

Kakto e onncaHo BT. 1.1.2.2.2

1.1.3 110/20kV-TpaHcchopmMmaTOpHM 3aLLUTU

1.1.3.1 MexaHn4yHa KOHCTPyKLUMA Ha wKada

KakTo e onncaHo B T. 1.1.2.1

1.1.3.2 KomyTauuoHHa CTpyKTypa
1.1.3.2.1 OOWM NONOXEHUA U YyKasaHUA 3a U3rpakgaHeTo KOMyTaLMOHHaTa
CTpyKTypaTta

OnNpoBOAABAHETO Ha OTAENIHWTE 3aLLMTHM YCTPONCTBA W CTPYKTYPUPAHETO Ha KJIeMHaTa LWWHa
TpsbBa fa Ce M3MbAHABa CbIl. HOpMKTe Ha EnekTpopasnpeneneHve tOI EALL, 4epTexwbT Lie
Obhe v3nNpaTeH B CAlydal Ha HyxkAda. Bcuuky BrpageHn enemeHTn Tpsbea Aa ce U3MbHAT B

1.1.2.6 Blockade des 110-kV-Uberstrom/Zeit-Schutzes im
UW Lauta

Die Schnellzeitstufe des gerichteten und ungerichteten Uberstrom/Zeit-Schutzes der Phasen
und der Erde im Umspannwerk Lauta soll durch die Uberstromanregung des 110-kV-
Abzweigschutzes im Umspannwerk Trakija blockiert werden.

Die Blockade soll unabhangig von der Stellung der 110-kV-Leistungsschalter erfolgen. Der
Anregekontakt des 110-kV-Abzweigschutzes im UW Trakija ist Uber dessen Prifschalter zu
fihren bzw. ist fir die elektronische Ubertragung die Uberstromanregung des 110-kV-
Abzweigschutzes im UW Trakija in Stellung ,Prifen” des Prufschalters zu blockieren.
Als Ubertragungsweg fur die elektronische Ubertragung des Blockadesignals ist die

Lichtwellenleiterverbindung des Leitungsdifferentialschutzes zu benttzen.

1.1.2.7 2 Stick Auslosekreisiiberwachung

wie unter 1.1.2.2.2 beschrieben

1.1.3 110/20kV- Umspannerschutz

1.1.3.1 Mechanischer Aufbau des Schrankes

wie unter 1.1.2.1 beschireben

1.1.3.2 Schaltungsaufbau

1.1.3.2.1 Allgemeines und Hinweise fiir den Aufbau der Schaltung

Die Verdrahtung der einzelnen Schutzeinrichtungen und der Aufbau der Klemmenleiste ist
nach Elektrorazpredelenie YUG EAD-Richtlinien auszufiihren, die Zeichnung wird bei Bedarf
zugesandt. Samtliche Einbauten sind in einem Schrank auszufuhren und zwar derart, dass der
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eovH Wkad no TakbB HayMH, Ye fa Oble Bb3MOXeH MOHTaxa Ha [BaTa KOMMeKTa
TpaHcopMaTopHX 3awmTi 3a ,Tpado 17 n ,Tpado 2" (MakCcMManHO TOKOBa 3alimMTa Ha
110kV, AndepeHumanHa 3alimTa Ha TpaHcdopmaTopa W AnCTaHUMOHHa Ha cTpaHa 20 kV)

3a 3axpaHBaHETO Ha 3alUMTHUTE YCTPOMCTBA Ha TpaHcdopmaTopa M 3a obpaTtHaTa
CUrHanmsauma OT pasnpefenuTenHata ypeaba, TpsbBa [[a Ce M3MbAHW  ABYMNOSIOCHO,
M3ObPXKALLO Ha KbCO CbefMHeHWe AMOOHO pasefmHABaHe. 3a Tasu Len Aa ce M3Moa3BaT
avoam ot Trna: SKN130/16 ¢ oxnaxzallo 1an0 K3 nam paBHOCTOMHU KOMMOHEHTU.

HanpexeHnaTa Ha Bxofa Ha AMOOHOTO pasedunHsBaHe ce obo3HadaBaT ¢ “AST1" n “AS12",
M3XOLHOTO HanpexeHne ¢ “AS1”. B obwma ciyydan Hanpexernneto AS11 ce cBbp3Ba C
YNpPaBAABaLLOTO HaMNpexeHve Ha 13BoamTe.

3aXpaHBaHETO C TOK Ha OTAOeNHUTE 3allUNTHA yCTpOI7ICTBa TpH6Ba Oa Ceé M3BbplBa OT
HanpexexHne AS1 nocpencTBOM OTAENEHN cobCTBEHM aBTOMATH.

1.1.3.2.2 WU3Kno4YBaTeNHN BepuUru

KakTo npekbcBaybT Ha 110-kV, Taka M To3M Ha 20-kV vMaT 2 He3aBUCUMU W3KIOYBALLM
Bepurn. EoHaTa M3kUtoYBallla Bepura TpsbBa Ce OTHeCe KbM HamnpexeHMeTo Ha rnaBHaTa
3allMTa, ApyraTta u3koyBalla Bepura Tpsbea [e ce 3axpaHBa OT ypeda 3a M3K/OYBaHe Ha
KOHAEeH3aTopa.

nachtragliche Einbau der beiden Umspannerschutzeinrichtungen fur ,Umspanner 1“ und
Umspanner 2" (UMZ auf 110-kV-Ebene, Umspannerdifferentialschutz und Distanzschutz auf
der 20- kV-Seite) moglich ist.

Fir die Anspeisung der Umspannerschutzeinrichtungen und fur die Rickmeldungen aus der
Schaltanlage ist eine zweipolige, kurzschlussfeste Diodenentkopplung auszufthren. Daflr sind
Dioden der Type: SKN130/16 mit Kihlkdrper K3 oder gleichwertige Komponenten zu
verwenden.

Die Spannungen am Eingang der Diodenentkopplung werden mit “AS11" und “AS12”, die
Ausgangsspannung wird mit “AS1” bezeichnet. Im Allgemeinen wird die AS11-Spannung mit
der abzweigbezogenen Steuerspannung verbunden.

Die Stromversorgung der einzelnen Schutzgerate muss, jeweils Uber einen eigenen

Automaten, von der AS1-Spannung erfolgen.

1.1.3.2.2 Auslosekreise

Sowohl der 110-kV-Leistungsschalter als auch die 20-kV-Leistungsschalter verfligen Uber 2
getrennte Auslésekreise. Ein Auslosekreis ist der Hauptschutzspannung zuzuordnen, der
andere Ausldsekreis ist von einem Kondensatorausldsegerat zu versorgen.

Knemun Homep 110-kV-npekbceay 20-kV- 20-kV- Klemmen Nr. | 110-kV-LS 20-kV-LS 1 20-kV-LS 2
npekbcBay 1 npeKkbCBay2
M3Kkto4BaLL Kpbr 1 | 844, 845, 846 849, 850, 851 852abc Auslosekreis 1 (Batterie) | 844, 845, 846 849, 850, 851 852abc
(akymynatop)
M3kntouBaLL, Kpbr 2 | 856abc 858abc Auslosekreis 2 (Kondensator) | 856abc 858abc
(KoHAeH3aTop)
(LS npekbcBay) (LS Leistungsschalter)

KOHTakTbT 3a 0OpaTHO W3BecTABaHe (OTBAPALLMAT KOHTakT) Ha 20 kV-npekbcBada 1 e
pasnonoxeH mMexgy krema 875 n 888, TO31 Ha npekbcBay 2 e pasnosioxeH mexay 875 v
889. KOHTaKTbT 3a 06paTHO M3BecTABaHe Ha 110 kV-npekbcBay e pasnonoxeH Mexay kiema
862 n 887.

V3kntouBalLMTe BepUri Ha akymynaTopHaTa 6aTepus Ha npekbcBada TpsbBa U B U3KIIHOUYEHO
nonoXeHMe Ha MpekbcBada Aa mMoraT fa ObdaT ClefeHn 3a NpekbCBaHe. 3a KOHTPoOSa Ha
M3KNIOYBaLLMTE Bepurn He TpAbGBa Ce M3MON3BaT [BOWYHM BXOAOBE HAa 3alUMTHOTO
YCTPOWCTBO, a CNelnanHy BbHLIHW MOZyu. TOKOBeTe 3a KOHTPON TpsibBa fa ce nopnbpxar

Der Riickmeldekontakt (Offner) des 20 kV-Leistungsschalters 1 liegt zwischen Klemme 875
und 888, der des Leistungsschalters 2 zwischen 875 und 889. Der Rickmeldekontakt des 110
kV-Leistungsschalters liegt zwischen Klemme 862 und 887.

Die Batterie-AuslOsekreise der Leistungsschalter sind, auch im ausgeschalteten Zustand des LS,
auf  Unterbrechung zu Uberwachen. Fir alle Auslosekreisiberwachungen des
Umspannerschutzes dirfen nicht Binareingange der Schutzgerate verwendet werden, sondern
es sind eigene externe -Bausteine zu verwenden.Die Uberwachungsstréme sind so klein zu
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TOSIKOBAa Masiky, 4e CnomaraTesiHuTe peneTta Ha uMmnyncHata GAOKMpOBKa Aa MoraTt fda
nagHaT. AKO CWIOBMAT TpekbcBady Ce Hamupa B nonoxerne W3KJ, cbobLieHveTo
,CMyLLIeHNe n3Kkto4BaTeNeH Kpbr” Tpsbea fa ce NoTucHe.

CbobueHneTo , CmyleHne m3KItouBaTeNeH Kpbr “ Tpsbea fa Ce M3MbSHWU CbC 3abaBsAHe OT
1s.

1.1.3.2.3 CboO6LUEHUA 3a IPeLUKU

CnegHuTe CbobLleHMSA 3a rpeLLKn TpH6Ba Oa Ce OrnpoBOAAT Ha MOCOYeHUTE KnemMu 6e3
noTeHunan:

halten, dass Hilfsrelais einer Pumpsperre abfallen kénnen. Befindet sich ein Leistungsschalter in
der AUS-Stellung, ist die Meldung ,Ausldsekreis gestort” zu unterbinden.
Die Meldung , Auslosekreis gestort” ist mit einer Verzégerung von 1 s auszuflhren.

1.1.3.2.3 Gefahrmeldungen

Folgende Gefahrmeldungen sind an den angegebenen Klemmen potentialfrei aufzuschalten:

Knema CbobLLieHNe 33 rpeLLKm 3abenexku Klemme | Gefahrmeldung Bemerkungen
629-630 | MpoBepka Ha 3aliMTaTa 629-630 | Schutzprifung
631-632 | 3agelicTBaHe Ha 3almTaTa 20kV 631-632 | Schutzanregung 20 kV
901-902 | 3eMHO cbeanHeHue 20 kV 901-902 | Erdschluss 20 kV
C obuia Bpb3Ka (knemm 908, 909, 910) TpsibBa Aa Ce U3MbAHABAT: Mit gemeinsamer Wurzel (Klemmen 908, 909, 910) sind auszuflhren:
912 M3nuTtBaHe Ha 3aliuTaTa e TecToBM KJOY Ha AWCTAHLMOHHATA 912 Schutzprifung »  Prifschalter des Distanzschutzes in
3alMTa B nonoxerue ,Mposepka” Stellung ,Prifung”
* TecTtoBM 6yTOH Ha » Priftaster des Differenzial- und
andepeHuManHaTa  3almta M Uberstromzeitschutzes in Stellung
MakCMMaNHOTOKOBA 3alluTaTa B .Prafung”
nonoxexwue ,Mposepka”
913a 3aencTBaHe Ha 3alimTaTa 913a Schutzanregung 110 kv
110 kV
913b 3afelicTBaHe Ha 3almTaTa 20kV 913b Schutzanregung 20 kV
913c 3apencTBaHe Ha 3awmTtata  20kV 913c Schutzanregung 20 kV Erdstrom
TOK Ha 3eMHO CbefVHeHue
914b 20 kV  n3KNtoYBaHe AMCTAHLMOHHA 914b 20-kV-Distanzschutz Auslésung
3aLmTa
914c M3kntouBaHe Ha 3aWmta 20kV Tok 914c Schutzauslésung 20 kV Erdstrom
Ha 3eMHO CbeanHeHne
915 110 kV n3KkIIt04BaHe CBPBXTOK 915 110-kV-Uberstrom Ausldsung
916 M3knouBaHe andepeHumanHa 916 Differenzialschutz Ausldsung
3almTa
917b 3eMHo cbegmHenue 20 kV 917b Erdschluss 20 kV
918a ABTOMaT 3alluTa nagHan *  AS1-HanpexeHue (-F380) 918a Automat Schutz gefallen e AS1-Spannung (-F380)
918b o 110-kV-HanpexeHve rnaBHa 918b «  110-kV-Hauptschutzspannung (-
3awwmTa (-F381) F381)
918c e 20-kV-HanpexeHue 3almTa 918c e 20-kV-Schutzspannung (-F382)
(-F382) 918d
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918d e [OundepeHumanHa 3awmTa 918e Diff.-Schutz (-F383)
(-F383)
918e » bBrokvposka B 06paTHa Mocoka Rickwaértige Verriegelung
(-F388.2) 918f (-F388.2)
918f e Trigger aBapueH 3anuc, Trigger Storschrieb,
OUCTaHLUMOHEH 0OCTbM 0o Schutzfernzugriff (-F388.3)
3awmTnTe (-F388.3)
919 CBpbxTOK 20 kV 919 Uberstrom 20 kv
920 lMpeBuLLeH TOBap 920 Uberlast
921 20-kV npepynpexaeHne MOHWXEHO 921 20-kV-Unterspannung Warnung
HanpexeHue
922 20-kV npeaynpexaeHue oT 922 20-kV-Uberspannung Warnung
npeHanpexeHue
923b 20-kV wm3knouBaHe OT  MOBULLEHO 923b 20-kV-Uberspannung Auslésung
npeHanpexeHue
927ab MpekbcHaTa M3Kk/oYBallla Bepura «  20-kV-npekbcsay 1 " 2: 927ab AuslOsekreis gestort 20-kV-LS1 und LS2: Distanz- und
OUCTaHLMOHHN n Diff./I>-Auskreise
O EepeHLMANHI>- BEPUTY aKT. 927c 110-kV-LS: Diff /I>-Auskreis
927c e 110-kV-npekbcBay:
andepeHumaneH/I>-kpbr UK.
928a OTnafaHe 3awumTa e Toko3axpaHBaHe OTMafHaN0 WM 928a Schutzausfall Stromversorgung ausgefallen oder
6nokupana andepeHuvanHa Blockade Diff.-Schutz
3awunTa Stromversorgung ausgefallen oder
928b » Toko3axpaHBaHe OTMagHano WM 928b Blockade Distanzschutz
6rokunpana AUCTaHLMOHHA 3aLLmTa Blockade Uberstromzeitschutz
e bnokvpana MakCMMasHO TOKOBa
928¢ 3awmTa 928c¢
9293 MpenynpexaeHue 3aWMTa s [MpegynpexaeHue 929a Schutz Warnung Warnung Diff.-Schutz
andepeHumManHa 3aluTa
929p «  Mpenynpexaenne AUCTAHUMOHHA 929b Warnung Distanzschutz
3awmTa i
929c «  MpegynpexaeHne MaKCUMAaAHO 929¢ Warnung Uberstromzeitschutz
TOKOBa 3alLUMTa
929d e Safe-AC-nUNCBa MOMOLLHO 929d Safe-AC-Hilfsspannung fehlt
HanpexeHue
ggg? +  AS12 HanpexeHue n1ncsa g;g? AS12-Spannung fehlt
+  Tospena Mogem Stérung Modem
935 Vi3kniouBaHe 3eMHO cbeauHerme 20 | o 935 Erdschluss 20 kV Auslosung
kv
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Ha BCAKO 3alUMTHO YCTPOWCTBO, BbPXY PE3EPBHWTE KNemu TpsbBa fa Ce ONpoBOAAT KaKTO
[BOMYeH BXOf, Taka v ABOMYeH 13xofn 6e3 noTeHUMan n 6e3 obLua Bpb3ka (HoOMep Kiemu oT
960)

OnpepnensHe MeCTOMOMOXEHNETO Ha aBapusATa
CEPUIAHOTO CBbP3BaHe.

(X' NbpBWMYHO) Ce oOcCblecTBsABa Mpes

1.1.3.2.4 [pyrv cboOLEHNA U AaHHU

CnefHWUTe JOMbAHUTENHN CbOOLLIEHNA U AaHHW TpAbBa Aa ce CBbPXAT Oe3noTeHUManHo Ha
NMoCOYeHUTe KNEMU:

Knema CbobLLeHne 3abenexku
452ab-453ab 3apenctBaHe Hanped 3a RVSSS|[pekbcBaHe B Mmo3vumA
110 kV .MpoBepka” Ha TecToBMS

KJTHOM

461-462 OTka3 Ha npekbcBada (LSV) 110 | LSV oT andb. n I>
kv
629-630 TecT 3awmMTa
631-632 3apenctsaHe 3awmTa 20 kV
901-902 3eMHO cbeanHenne 20 kV
TectoBn  Kaben | 3amenicTBaHe ANUCT. 3aLLMTa Bumx cbwo 1.1.1.12 n
11,12 1.1.3.3.6

Von jedem Schutzgerat sind sowohl ein Bindr-Eingang als auch ein Bindrausgang potentialfrei
und ohne gemeinsame Wurzel auf Reserveklemmen zu verdrahten (Klemmennr. ab 960)

Die Ausgabe des Fehlerorts (Xprimar) erfolgt Uber die serielle Ankopplung.

1.1.3.2.4 Sonstige Meldungen und Ausgaben

Folgende sonstige Meldungen und Ausgaben sind an den angegebenen Klemmen
potentialfrei aufzuschalten:

Klemme Meldung Bemerkung

452ab-453ab Anregung vorwarts fir RVSSS 110 | abgesteuert  in  Stellung
kv LPrafen”  des  Prifschalters

461-462 Leistungsschalterversager (LSV) | LSV von Diff. und I>
110 kV

629-630 Schutzprufen

631-632 Schutzanregung 20 kV

901-902 Erdschluss 20 kV

Prifkabel 11,12 | Distanzschutz Anregung siehe auch 1.1.1.12 und

1.1.3.3.6
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1.1.3.3 3awmTHM CbOpPbXKEHUA 3a 110/20 kv- 1.1.3.3 Schutzgerate fiir den 110/20 kV-Umspannerschutz
TpaHchopMaTopHa 3alumTa

1.1.3.3.1 MaKcMManHOTOKOBa 3almTa c AechmHUpaHo Bpeme 3a 110-kV-ctpana B | 1.1.3.3.1 Uberstromzeitrelais fiir die 110-kV-Seite in digitaler Ausfiihrung
AVUrUTaNHO U3MbJIHEHUE

[JUrUTanHo MaKCMManHOTOKOBO penie ¢ AechvHMpaHo Bpeme Ha 3abassHe 1 ¢ ggoitHo | Uberstromzeitrelais in digitaler Ausfuhrung mit deffinierter Zeitverzogerung und

3axpaHBaHe (Dual /CT and Auxiliary voltage). Doppelversorgung (Dual /CT and Auxiliary voltage).
3almTa paboTH C HE3aBMCMMO 3axpaHBaHe OT TOKOBUTE TpaHchopMaTopy. Die Schutzeinrichtung funktioniert mittels unabhangiger Stromversorgung von den
MOMOLLHOTO BBHLUHO 3axpaHBaHe Ce M3Mofi3Ba Camo 3a KOH(Wrypaums 1 HacTpoika Ha | Stromwandlern.
penenHaTa 3aLuTa, KaTo 3aLumTHUTE OyHKLUK He Ce BAWAAT OT OTrnadaHeTo My Die externe Hilfsversorgung wird nur bei Konfigurierung und Einstellung der Schutzeinrichtung
eingesetzt, wobei die Schutzfunktionen bei deren Ausfall wirksam bleiben.
V3kt04BaHETO Ha NpeKkbCBaYa CTaBa Ype3 ABa U3KNOYBATEHN KPbra : Die Ausschaltung des Leistungsschalters erfolgt Uber zwei Ausschaltstromkreise:
- 1) akymynaTopHa 6atepus u - 1) Akkumulatorbatterie und
- 2) BbHLUHO KOHOEH3aTOPHO YCTPONCTBO. - 2) externe Kondensatoreinrichtung.
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3axpaHBaHe C TOK OT TOKOB TpaHCopmaTop
CnomarateniHo 3axpaHBaHe: 110/230 V AC
3alMTHUTE hyHKUMKM TpsabBa Aa Ca LeNCTBalM M Npy OTNagaHe Ha CromMaraTeflHoTo
3axpaHBaHe

HomuHaneH Tok: 1 A

HoMMWHanHa MOLLHOCT Ha HamoTKaTa 3a hazeH Tok npu In= 1A
HommnHanHa MOLLHOCT Ha HaMoTKaTa 3a 3eMeH Tok npu Ine= 1A

<2,5VA
<2,5VA

e Wandlerstrombetatigt
e Hilfsversorgung: 110/230 V AC.
*  Beim Ausfall der Hilfsversorgung mussen die Schutzfunktionen wirksam bleiben.

e [Oncnnen
e [Inana3oH 3a HacTpovika:

e MuHumaneH 6pon LED nHamkatTopu
e MuHuManeH 6pon penenHn nxoom
*  MuHumaneH 6pol LMpoBN BXOLOBE

100 po 250 V AC, 280 V DC, 3000 pF

¢ HOMWHaNHN TOKOBE:

*  HOMMWHanHO HanpexeHue:
*  3axpaHBaHe nomMoLLHO Hanp: 220V DC

DYHKUMOHaNEH 0BXBaT:

[>-cTeneH 0,1 + 24A 0,05+5,0s
[>>-cTeneH 0,2 + 20,0A 0,01 +1,2s
|E>-cTeneH 0,01 = 2,0A 0,05+50s
|E>>-cTeneH 0,05 -+ 8,0A 0,01 +1,2s;
e (TbrKa 3a HaCcTpoWKa Mo TOK : 0,01 A;
e (CTbrKa 3a HaCTpOWKa No Bpeme: 0,01 cex

e OyHKUMMA OTKa3 Ha npekbcsada: Circuit Breaker Failure (50BF)
> 8 6p.

> 6 6p.; cBOOOAHO KOH(Mrypyemu
>4 6p.; cB0OOAHO KOHUrypyemu

110 kV-cTpaHa: 1A
20 kV-ctpaHa: 1A
100/110V,

50 Hz

1.1.3.3.2 KoHAeH3aTOpPHO u3K/oYBaTeNHo ycTponcteo 3000 pF
®abpr4HO NPOU3BELEHO M TECTBAHO n3nenuve, npuMmepHo KAG 110 wnv nbneH aHanor

1.1.3.3.3 TpaHcchopmaTopHa 3aLmMTa B AUIrMTaANIHO U3MbJIHEHNE

e Nennstrom: 1A
* Nennleistung der Phasenstromwicklung bei In=1A < 2,5VA
* Nennleistung der Erdschlussstromwicklung bei Ine= 1A < 2,5VA
* Display
e Einstellbereiche:
[>-Stufe 0,1 = 24A 0,05+5,0s
[>>-Stufe 0,2 <+ 20,0A 0,01+1,2s
IE>-Stufe 0,01 + 2,0A 0,05+5,05s
IE>>-Stufe 0,05 + 8,0A 0,01 +1,25
e Stufenweise Stromeinstellung: 0,01 A;
»  Stufenweise Zeiteinstellung: 0,01s

e Funktion Leistungsschalterversager: Circuit Breaker Failure (50BF)

* Mindestanzahl von LED-Indikatoren
* Mindestanzahl von Relaisausgangen
* Mindestanzahl von digitalen Eingangen

1.1.3.3.2 Kondensatorauslosegerat 3000 pF

> 8 Stlick
> 6 Stlck; frei konfigurierbar
> 4 Stuck; frei konfigurierbar

Fabrikfertiges und gepruftes Gerat, z.B. KAG oder komplett identisches Analogprodukt

100 bis 250 V AC, 280 V DC, 3000 pF

1.1.3.3.3 Umspannerschutz in digitaler Ausfiihrung

¢ Nennstrome:

e Nennspannung:
*  Hilfsspannungsversorgung:

Funktionsumfang:

110 kV-Seite: 1A
20 kV-Seite: 1A
100/110V, 50 Hz
220V DC
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e OudepeHumanHa 3awumra C:
- TynT 3a ynpaBneHne Ha MACTO
- TPUCUCTEMHO U3MEPBAHE N HyJEeB TOKOB BXOA,
- aganTupaHe Ha amMaWTYOM U KOMYTAUMOHHW rpymm
- XapMOHWM3VpaHe NMpu BKJIKOYBaHE C BTOPa XapMOHWYHa
- HyneBO-TOKOBa AndepeHuUmManHa 3alimTta (Restricted Earth Fault)
- CaMOKOHTPOJ C AMarHo3a Ha rpeLikute
- perucTpupaHe Ha ekcnioaTauMOHHN M3MepPBaTENHN CTOMHOCTU
- MPOTOKOSIMPaHe Ha Cly4Yan Ha CMyLLEeHUs

e 3allMTa OT MpeToBapBaHe 3a CTpaHa HWCKO HamnpexeHWe W M3BeXAaHe Ha CbobLueHne
"MpeToBapeaHe" (920)

e (CbobOlleHVe 3a CBpbXHaMpPeXeHWe 3a CTpaHa HWCKO HanpexeHve K u3BexmaaHe Ha
cbobueHne "CBpbxToK" (919)

e MaKCMMaNHOTOKOBA 3aLLIMTa 3@ TOKA Ha 3BE30HUA LIeHTbP Ha CTPaHa HMCKO HanpexeHue
- MVHVUMYM ClefiHWTe XapakTepPUCTVKA 1 CTENEHM:
0 1 CTeneH C He3aBMCKMMA XapaKTepucTnka
0 1 cTeneH ¢ I2t- xapakTepucTrka
- ToKbT Ha 3BE3[HMSA LeHTbP Ce Mepy Hamp. Ha YeTBbPTMSA TOKOB BXOA,
- CpobueHne ,20 kV 3emHO-ToKkOBO 3afenctBaHe” n ,20 kV 3eMHO-TOKOBO
N3KtoYBaHe .

1.1.3.3.4 TectoBO 0GOpypBaHe 3a 3awuTa No Bpeme u audepeHuManHa s3awmra
npu NpeBULLIEH TOK

B MOKOW ¥ B eKCNJioaTaums, CbC CIeAHUTE CbOPBXEHNA:

e 1 TecToBM OYTOH 3a CpaboTBaHe Ha CrioMaraTesHO pene C 4 no3uuMK CbC CllefHUTe
DyHKLMN:
- BxJo4BaHe Ha TeCTOBOTO HampexeHune
- BknouBaHe Ha cpaboTBallaTa namna Ha 20 kV-Bepura 3a npueexgaHe B LencTBMe

Ha akymynartopa

- 3apencTBaHe Ha CNoMaraTenHoTo peJle 33 NpeKbCBaHe Ha M3K/0YBaLla Bepura
- M3BexxgaHe Ha cboblieHve "TpoBepka 3amTa”

e 1 cnomaratenHo pene C 6 NO3MUMK, C KOHAEeH3aTop 3a 3abaBAHe CpVB B pamMkuTe Ha 1-2 s
33 NPeKbCBaHEe Ha M3K/IOYBALLTE BEPUMM U BKJIKOYBAHE HA TECTOBOTO HanpexeHue.

» Differentialschutz mit:
- Vor-Ort-Bedienfeld
- dreisystemiger Messung und Nullstromeingang
- Amplituden- und Schaltgruppenanpassung
- Einschaltstabilisierung mit zweiter Harmonischer
- Nullstromdifferentialschutz (Restricted Earth Fault)
- Selbstiberwachung mit Fehlerdiagnose
- Betriebsmesswerterfassung
- Storfallprotokollierung

«  Uberlastschutz fiir die Unterspannungsseite und Abgabe der Meldung "Uberlast" (920)

»  Uberstrommeldung fiir die Unterspannungsseite und Abgabe der Meldung "Uberstrom"
(919)

»  Uberstrom/Zeit-Schutz  fiir den  Sternpunktstrom auf der Unterspannungsseite

- mindestens folgenden Kennlinien und Stufen:
o 1 Stufe mit unabhéngiger Kennlinie
0 1 Stufe mit I*t-Kennlinie

- Der Sternpunktstrom wird gemessen, zB am vierten Stromeingang.
- Meldung ,20 kV Erdstrom Anregung” und ,20 kV Erdstrom Ausldsung”.

1.1.3.3.4 Priifeinrichtung fiir Uberstromzeit- und Differentialschutz

im Stillstand und im Betrieb, mit folgenden Einrichtungen:
e 1 Pruftaster fUr die Betatigung eines Hilfsrelais mit 4 Wechslern mit folgenden Funktionen:
- Aufschaltung der Prifspannung

- Aufschaltung der Ausloselampe des 20 kV-Batterie-Ausldsekreises

- Ansteuerung  der  Hilfsrelais  zur  Unterbrechung  der  Auslosekreise

- Abgabe der Meldung "Schutzprifung"
e 1 Hilfsrelais mit 6 Wechslern, mit einem Kondensator fur eine Abfallverzégerung von 1-2 s
zur Unterbrechung der Ausldsekreise und Aufschaltung der Prifspannung.
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* 1 comaraTenHo pefie, KOETO Bb3MpenATCcTBa cpaboTBaHETO Ha 06PaTHOTO BKJOYBAHE MO
BpeMe Ha TecToBwW npoLec npu HanamyHa 110 kV-komaHaa U3KJT.

e 4 TecToBy BYTOHa 3a BKJIIOYBAHE Ha TECTOBM TOKOBE

e 1 npekbcBad 3a M300OpP 3a MNpoBepka 3alluMTa MO BpPeMe MpPeBULleH TOK Wan
andepeHuManHaTa 3aLmTa

* 5 U3BECTUTENHN CBET/IMHM 3a MHAMKALMA Ha U3KJTIOYBALLMTE BEPUT

e 1 u3BecTuTeNHa CBeT/IMHa "lMpoBepka 3awmra”

* 2 MaHUMynatopa 3a BKIOYBAHE Ha MPeKbCHATUTE M3K/0YBALLMTE BEPUTK MPU MO3NLUA
"[lpoBepka”, CbOTBETHO pa3feNneHn 3a W3KMNoYBALLMTE Bepura 3a KOHOeH3aTop w
aKymyJsiatop

e 1 TectoB TpaHcdopmatop 220/74 V 3a 3axpaHBaHe Ha TeCTOBMTE TOKOBW BepUry Ha
3aLumTa no BpeMe 1 AvdpepeHLmanHa 3alumta Nnpy NpesunLLeH Tok

e 2 TeCToBW CbNpOTMBAEHNUA 22 Ohm

1.1.3.3.5 20kV- tpacho-3awymta B gUrutasiHo U3nbjiHeHNe

e HoMMWHaneH Tok: 1A
*  HomMHanHo HanpexeHwue: 100/110V, 50 Hz
e 3axpaHBaHe C MOMOLLHO HamnpexeHue: 220V DC

DYHKLMOHaNeH 0bxBar:

e JAWCTaHUMOHHA 3alLLUTa C:

- [lynT 3a ynpaeneHue Ha MACTO

- (a30BO-CENEKTUBHO 3a[eCTBaHE NPEBULLIEH TOK

- 3afeicTBaHe NPEeBULLEH TOK C PEryNIMpaHe Ha HanpexXeHNeTo

- MuHuUMyM 4 CTeneHu MMMNeaaHc U CTeneHu Bpeme, Mo M3bop C Bb3MOXHOCT 3a
HacTpoiika Hanpep, Ha3ag unv 6e3 nocoka

- YCTpoWCTBO 3a 3aMa3BaHe NocoKa HanpexeHue

- 3almTa npw BKIIOYBAHE HAa KbCO ChbefyHeHVe

- ABapuiHa 3aliMTa - MaKCMMaHOTOKOBA 3alLuUTa C Bpeme

- CWrHanHo cpaBHsBaHe npe3 CromMaraTesHu Xuna

- OnpegensHe MeCTOMOJIOXEHVETO Ha rpellkata C Mo-HaTaTbLUHO MpedaBaHe Mnpes
CepuvieH NHTepdenc cnep BCAKO 3afeCTBaHe Ha 3aLlMTa, He3aBUCUMO OT cpaboTBaHe

- Perucrpaums n3mepBaTesiHV CTOMHOCTU B CJIy4al Ha CMYLLEHWS U MPOTOKOIMPaHe Ha
Cly4an Ha CMYLLEHWs C OTHAcsHe Ha abCoMOTHO BpeMe 3a 8 Clydau Ha CMYyLLEHWS.

- KOHTpon 13MepBaTesiHu Bepuru

- Perucrpaums ekcnioaTauyoHHN U3MepBaTeNHN CTOMHOCTH

e 1 Hilfsrelais, welches wahrend eines Prifvorganges bei einem anstehenden 110 kV-AUS-
Befehl die Ruckschaltung auf Betrieb verhindert.

e 4 Pruftaster fUr die Aufschaltung der Prifstrome

1 Wahlschalter  fir  Prufung  Uberstromzeitschutz  oder  Differentialschutz

e 5 Meldeleuchten flr die Anzeige der Ausldsekreise

e 1 Meldeleuchte "Schutzprifung"

e 2 SchlUsseltaster fur die Durchschaltung der unterbrochenen Ausldsekreise bei Stellung
“Prifung”,  jeweils  getrennt  fir  Kondensator- und  Batterieausldsekreis

» 1 Pruftrafo 220/74 V fur die Anspeisung der Priifstromkreise des Uberstromzeit- und
Differentialschutzes
e 2 Prufwiderstande 22 Ohm

1.1.3.3.5 20-kV-Transformatorschutz in digitaler Ausfiihrung

e Nennstrom: 1A
* Nennspannung: 100/110V, 50 Hz
e Hilfsspannungsversorgung: 220V DC

Funktionsumfang:

* Distanzschutz mit:

- Vor-Ort-Bedienfeld

- phasenselektiver Uberstromanregung

- spannungsgesteuerter Uberstromanregung

- mindestens 4 Impedanz- und 6 Zeitstufen, wahlweise vorwarts, rlckwarts oder
ungerichtet einstellbar

- Richtungsspannungsspeicher

- Schutz beim Zuschalten auf Kurzschluss

- Not-Uberstromzeitschutz

- Signalvergleich Uber Hilfsadern

- Fehlerortung mit Weitergabe Uber serielle Schnittstelle nach jeder Schutzanregung
unabhangig von einer Auslésung

- Storfallmesswerterfassung und Storfallprotokollierung mit Absolutzeitzuordnung fir 8
Storfalle

- Messkreisiberwachung

- Betriebsmesswerterfassung
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- bpoeHe Ha cbbuTKA

- CaMOKOHTPOJI C AMarHo3a Ha rpeLuknre

- bnokvpoBka Ha MbpBaTa CTerMeH MMMNegaHC B nocoka 20-kV-cbopHa WunHa ypes
3afenicTBaHe npeBuMWeH Tok Ha 20 kV- n3BOAM 3a peanu3vpaHe Ha GokvpaHa B
obpaTHa Nocoka 3almTa Ha cbopHaTa LUMHa.

3aLlMTa Mo Bpeme HanpexeHue niMecTBaHe, CBbp3aHO KbM OTBOPEHa HaMoTKa

TPUBIMBIIHUK

- HanpexeHneTo 3Be34eH LieHTbp 3eMdA Ce Mepy Ha YeTBBbPTUA HarnpeXXeHoB BXof Ha
ONCTaHUMOHHATa 3aLuTa.

- HacTtpowka 3a Bcska creneH: 1 =100V B cTenenn 0,01 V

0-10sB ctenenHn 0,01 s

- CpobuleHue 3a 3agercTeane (917b) n nsknoysaHe (935).

MUWHUMaNHO HanpeXeHOBa 3alluTa ¢ 6/10KMPOBKA HUCKO HampexeHue 3a U3BexaaHe Ha
cbobuyeHne , MoHWXeHo HanpexeHne” (921)

MaKC1ManHO HanpexeHOoBa 3allMTa 3a 3afencTBaHe Ha 20 kV-npekbcBay ¢
- TpudaszHo n3mepsaHe

- [ranasoH 3a Hactporika: 100- 140V, 1-20s

- KoedmmeHT Ha Bb3BpbLLaHe, no-ronam ot 0,98

- CbobleHue 3a 3afgencTBaHe (922) n nsknousaHe (923b)

MakCrMaTHOTOKOBA 3alliMTa 3a ToKa Ha 3Be3aHus LeHTbp 20 kV
- C MUHUMYM CNleHUTE XapaKTepUCTUKN:
0 1 CTeneH C He3aBUCMMa XapaKTepucTmka
0 1 cTeneH c I?t- xapakTepuncTuka
- TOKbT Ha 3Be3[HMA LIeHTbP Ce Mepu Hanp. Ha YeTBbPTUA TOKOB BXO/,
- CvobueHne ,20 kV 3emMHO-TOKOBO 3agercTeaHe” u ,,20 kV 3eMHO-TOKOBO
n3KtoYBaHe .

OtKa3 Ha npekbcBaya:

KomaHgaTa 3a 1U3kJtouBaHe Ha npekbcBada Ha 20 kV TpsabBsa fla 13K/YBa Npekbcaaya Ha
110 kV (HanpexXeHne Ha OaTepuuTe M KOHAEH3aTOpa) C BB3MOXHO 33 HacTporika
3abaBsaHe (HacTpoiBaHe B Anana3oH o1 0,1 s 0o 1°s).

CaMOKOHTpOJ'I N OnarHo3a Ha rpewkunTe

PEI'VICTpaLI,VIFI eKCN10aTauNoOHHN N3MepBaTe/THN CTOVHOCTK

- Ereigniszahlung

- Selbstiberwachung mit Fehlerdiagnose

- Sperre der ersten Impedanzstufe in Richtung 20-kV-Sammelschiene durch die
Uberstromanregung der 20 kV-Abzweige zur Realisierung eines riickwartsverriegelten
Sammelschienenschutzes.

Verlagerungsspannungszeitschutz, angeschlossen an die offene Dreieckswicklung

- Die Sternpunkt-Erde-Spannung wird am vierten Spannungseingang des
Distanzschutzgerates gemessen.

- Einstellbereich je Stufe: 1—-100 Vin Stufen 0,01 V

0—10sin Stufen 0,01 s

- Meldung Ansprechen (917b) und Auslésung (935).

Unterspannungsschutz mit Unterspannungssperre fir Anzeige der Meldung
LUnterspannung” (921)

Uberspannungsschutz fur die Ausldésung des 20 kV-Leistungsschalters, mit
- dreiphasiger Messung

- Einstellbereich: 100-140V, 1-20s

- Rlckgangsverhaltnis grofser als 0,98

- Meldung Ansprechen (922) und Auslésung (923b)

Uberstrom/Zeit-Schutz fur den 20-kV-Sternpunktstrom
- mit mindestens folgenden Kennlinien:
o 1 Stufe mit unabhangiger Kennlinie
o 1 Stufe mit I*t-Kennlinie
- Der Sternpunktstrom wird gemessen, zB am vierten Stromeingang.
- Meldung ,20 kV Erdstrom Anregung” und , 20 kV Erdstrom Ausldsung”.

Leistungsschalterversager:

Das AUS-Kommando fur den 20-kV-Leistungsschalter hat mit einer einstellbaren
Verzdgerungszeit (einstellbar im Bereich von 0,1 s bis 1 s) den 110-kV-Leistungschalter
auszuschalten (Batteriespannung und Kondensatorspannung).

Selbstlberwachung mit Fehlerdiagnose

Betriebsmesswerterfassung
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1.1.3.3.6 TecToBM KJI1IOM 3a 3aL4UTa U3BOOMU

CbC (J1eHNTE XapakKTepnCTnKn:

KbCO CbedMHEHMe W MpeKkbCBaHE Ha BEPUIMTe Ha TOKOBMTE TpaHcopmaTopu npes
YCTOMYMBM Ha KbCO CbeAMHEHNE POTALMOHHN HOXXOBW KOHTAKTA

MpekbCBaHe Ha BEpPUrMTE Ha HaNpPEeXeHOBUTe TpaHCHOpMaTopu U M3KJKYBATEIHUTE
BEpUrK

BkJllo4BaHe Ha TOKOBWUTE M HaMpPEeXeHOBUTE BEPUTY, KakKTO M Ha MU3K/tOYBaLLaTa Bepura
KbM 16-NontoCHMS BykCoB naHen, npoaykT RFA, Tvn Han-E16F 3a cBbp3BaHe Ha BLHLUHO
TECTOBO CbOPbXEHWe Mpe3 CbOTBETCTBAlL, TeCToBWM Kabes, KOMTO Moxe pHa 6bae
npucbenHeH camo B No3unuma "Mposepka”.

BkntoysaHe:
bykca QyHKLMA
1 IL1-n3Bong
2 IL2-n3B0OL,
3 IL3-m3B0OL,
4 IN-13BOA,
5 UL1-mn3BOL,
6 UL2-n3sof,
7 UL3-n3sof,
8 UN-n3Bop
9 Onct.-N3kn. *)
10 Onct.-N3kn. *)
11 OnCT.-reHepanHo 3a0encTs. *)
12 [ncT.-reHepanHo 3afencTs. *)
13 Pe3epsHa bykca
14 Pe3epsHa bykca
15 PesepBHa Oykca
16 Pe3epsHa bykca

*) KOHTaKTbT [a Ce U3MbJiHABa 6e3 noTeHUman v 6e3 oblila Bpb3Ka.

CUTHaNHa flamMna, CBeTella B noJioxeHue "lposepka”

CUrHaneH KOHTaKT 3aTBOpPEeH B nonoxeHue "lNposepka”

Manunynatop npoaykt Olten (Kntou Homep 7E311) 3a Bk/OYBaHE Ha MpekbCcHaTUTE
3a0eACTBaLLN 1 N3BECTUTENHW BEPUIM NpY NoNoXeHue "lMposepka”.

1.1.3.3.6 Priifschalter fiir Abzweigschutz

mit folgenden Eigenschaften:

Kurzschliefen und  Unterbrechen der uber  kurzschlussfeste
Drehmesserkontakte

Unterbrechen der Spannungswandlerpfade und Auslosekreise

Aufschaltung der Strom- und Spannungswandlerpfade sowie eines Ausldsekreises an eine
16-polige Buchsenleiste Fabrikat RFA, Type Han-E16F zum Anschluss einer externen
Prifeinrichtung Uber ein entsprechendes Prifkabel, welches nur in der Stellung “Prifung”

angesteckt werden kann.

Stromwandlerpfade

Beschaltung:

Buchse | Funktion

1 IL1-Abzweig

2 IL2-Abzweig

3 IL3-Abzweig

4 IN-Abzweig

5 UL1-Abzweig

6 UL2-Abzweig

7 UL3-Abzweig

8 UN-Abzweig

9 Dist.-Aus *)

10 Dist.-Aus *)

11 Dist.-Generalanregung *)
12 Dist.-Generalanregung *)
13 Reservebuchse

14 Reservebuchse

15 Reservebuchse

16 Reservebuchse

*) Kontakt potentialfrei und ohne gemeinsame Wurzel ausfihren.

Signallampe leuchtend in Stellung "Prifung”

Meldekontakt geschlossen in Stellung "Prifung”

SchlUsseltaster  Fabrikat Olten  (Schlissel Nr.  7E311) zum
unterbrochenen Auslése- und Meldekreise bei Stellung "Prifung”.

Durchschalten  der
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1.1.3.4 bBnokupaHa B obpaTHa nNocoka 3awuTa Ha cOOpHa
wwuHa (RVSSS) 20 kv

MbpBaTa CTeneH MMMEAAHC Ha AMCTAHUMOHHATa 3allMTa Ha TpaHcopmaTtopa TpabBa Aa
6bae ¢ Bb3MOXHOCT 3a HIOKMPOBKa KaTo HBiokMpaHa B 0bpaTHa NOCoKa 3alliuTa Ha cbopHaTa
WmrHa (RVSSS) Ype3 3afencTBaHeTO B MpaBa nocoka Ha 20 kV-ussoaute.

BnokmpoBkaTa TpsbBa Aa Ce OCbLLeCTBABA HE3aBMCMMO OT MOJSoXeHMeTo Ha 20 kV-
npekbcBaya. 3aAencTBallmTe KoHTakTM Ha 20 kV-u3BoauTe TpabBa Aa ce m3BeXAaT npes
TEXHWA TeCTOBMA KJTHOM.

1.1.3.5 bBnokupaHa B obpaTHa NocoKa 3aliuTa Ha coopHa
wunHa (RVSSS) 110 kv

3afencTBaHeTO OT npeBueH Tok Ha 110-kV Tpado-3awmrata TpsibBa kato obpaTHa
6nokmpoBka Ha 3awmtata (RVSSS) Ha 110-kV cbopHaTa WunHa aa 6nokmpa Obp3uTe Bpemesy
CTbMana Ha NnocoyHaTa W Henoco4yHaTa MakCUMANHOTOKOBa 3almTa Ha 110-kV 3awmTtaTa Ha
13Bof (haza v 3emsa) (BUX CbLyo 1 1.1.2.5).

Bnokagata TpabBa Aa ce M3BbPLUM HE3aBUCUMO OT no3uumaTa Ha 110-kV MOLLIHOCTHUA
npekbcBay. KoHTakTuTe 3a 3agenctBaHe Ha 110-kV n3BogMTe Ce ynpaBnAaBaT NMOCPELCTBOM

TeXHUTE TeCT-K/IH04OBE.

1.1.3.6 5 6Gp. KOHTpONEpPMU 32 KOHTPOJ HA U3KJTIOUBATENTHUTE
Bepuru

Kakto e onncaHo B 1. 1.1.3.2.2

1.1.3.4 Riickwartsverriegelter Sammelschienenschutz

(RVSSS) 20 kV

Die erste Impedanzstufe des Umspanner-Distanzschutzes soll als rlckwartsverriegelter
Sammelschienenschutz (RVSSS) durch die Uberstromanregung in Vorwértsrichtung der 20 kv-
Abzweige blockiert werden kénnen.

Die Blockade soll unabhangig von der Stellung der 20-kV-Leistungsschalter erfolgen. Die
Anregekontakte der 20-kV-Abzweige sind Uber deren Prifschalter zu fihren.

1.1.3.5 Riickwartsverriegelter Sammelschienenschutz

(RVSSS) 110 kv

Die Uberstromanregung des 110-kV-Umspannerschutzes soll als riickwartsverriegelter
Sammelschienenschutz  (RVSSS) der 110-kV-Sammelschiene die Schnellzeitstufen des
gerichteten und des ungerichteten Uberstrom/Zeit-Schutzes des 110-kV-Abzweigschutzes
(Phasen und Erde) blockieren (siehe auch 1.1.2.5).

Die Blockade soll unabhangig von der Stellung der 110-kV-Leistungsschalter erfolgen. Die
Anregekontakte der 110-kV-Abzweige sind Uber deren Prifschalter zu fihren.

1.1.3.6 5 Stiick Auslosekreisiiberwachung

wie unter 1.1.3.2.2 beschrieben
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1.1.4 20 kV-enekTponpoBofHa 3ali1Ta 3a U3BOJ,

1.1.4 20 kV-Leitungsschutz fiir einen Leitungsabzweig

1.1.4.1 KomyTauuoHHa CTpyKTypa

1.1.4.1.1 OOLWIM NONOXKeHUA

3alUMTHUTE CbOPbXEHUs TpAbOBa B AafleHVs Clydall fa ce MocTaBAT B MO-ronsM pasmep
LWKadhoBE 33 HUCKO HanpexeHue B knetkata Ha 20 kV.

3axpaHBaHETO C TOK Ha 3aluMTaTa Ha M3BoLa TPAOBa Aa Ce M3BbPLUBA NOCPELCTBOM OTAENeH
GS-aBTOMAT.

Mopagy Tasn nNpUYMHA 3aLUMTHUTE YCTPOWCTBA, KOMTO OKa3BaT BAWAHWE Ha 20-kV-
npekbcsaya, Tpsbsa fda 6baaT obopynBaHyM C 2 Kpbra 3a U3KJo4BaHe.

Knemu Homep 20-kV- 20-kV-
npekbceay 1 npekbceay 2
M3KkntoYBaLL, Kpbr 844, 845 846, 847

(LS npeKkbCBay)

KOHTaKTbT 3a 0b6paTHO u3BecTsBaHe (OTBAPALUMAT KOHTakT) Ha 20 kV-npekbcBay 1 e

1.1.4.1 Schaltungsaufbau

1.1.4.1.1 Allgemeines

Die Schutzeinrichtungen sind in den gegebenenfalls entsprechend gréfer zu
dimensionierenden Niederspannungskasten der 20-kV-Zelle einzubauen.

Die Stromversorgung des Abzweigschutzes muss Uber einen separaten GS-Automaten
erfolgen.

Daruber hinaus sind die Schutzeinrichtungen, die auf 20-kV-Leistungsschalter wirken, mit 2
Auslésekreisen auszurusten.

Klemmen Nr. 20-kV-LS 1| 20-kV-LS 2

Auslosekreis
(LS Leistungsschalter)

844, 845 846, 847

Der Riickmeldekontakt (Offner) des 20 kV-Leistungsschalters 1 liegt zwischen Klemme 875
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pasnofioxeH mexdy knemu 875 1 888, a To31 Ha npekbcsay 2 Mexay kinemn 875 1 889.
Bepurute 3a W3KIIOYBaHE Ha NpekbCBauMTe, OOPU W B U3KIKOYEHO MOMOXEHME Ha
npekbcBaya, TpsbBa Ja Ce C1edsaT 3a MpekbcBaHe. TOKOBETe 3a CflefleHe TpsbBa da ce
noaabpkaT TOSKOBa Mafiku, Ye CromaraTeflHUTe peneTa Ha MMMysacHata 61okMpoBka Aa
MoraT [ia nagHaT. AKO npekbCBaya Cce Hammpa B nonoxeHue M3KJ1, cbobuieHneto ,Kpbr 3a
M3KJIoYBaHe HapyLleH” TpsbBa Aa ce 3aabpxu. Toa cbobleHWe TpsbBa Aa Ce U3MbIHN CbC
3abaBsHe OT 15. AKO KOHTPOSTbT Ha BeEpUrmMTe 3a M3K/OYBaHe € peanusnpaH NocpeacTBOM
[BOVYHN BXOLOBE Ha 3aLLUMTHOTO YCTPOMCTBO, TPsibBa TO3M ABOMYEH BXOA, KOWTO € CBbp3aH
napasenHo Ha M3K/OYBALLMA KOHTAKT Ha 3aLLMTHOTO YCTPOWCTBO Aa Ce NpekbcBa B MO3uLMA
.MpoBepka” Ha TeCTOBUA KoY.

AlB-komaHaa BKJ1 3a npekbcBaya TpsibBa Aa ce U3Mb/IHABA ABYMNOMOCHO U [ia Ce NpeKbCHe B
nosioxeHwue ,MpoBepka” Ha TECTOBUA KJIKOY.

1.1.4.1.2 CboOLUEHUA 3a IPeLUKU

CnenHWTe CbOBLLEHMA 3a TpeLlku TpsibBa Oa Ca OMNPOBOAAT Ha MocodeHuTe kemu 6e3
noTeHumarn:

und 888, der des Leistungsschalters 2 zwischen 875 und 889.

Die Auslosekreise der Leistungsschalter sind, auch im ausgeschalteten Zustand des LS, auf
Unterbrechung zu (iberwachen. Die Uberwachungsstrome sind so klein zu halten, dass
Hilfsrelais einer Pumpsperre abfallen kdnnen. Befindet sich ein Leistungsschalter in der AUS-
Stellung, ist die Meldung ,AuslOsekreis gestort” zu unterbinden. Diese Meldung ist mit einer
Verzdgerung von 1s auszuflhren. Wird die Auslosekreisiberwachung mittels Binareingangen

des Schutzgerates realisiert, ist jener Bindreingang, der dem Ausldse-Kontakt des
Schutzgerates parallel geschaltet ist, in der Stellung ,Prifen” des Prifschalters zu
unterbrechen.

Der AWE-EIN-Befehl fir den Leistungsschalter ist zweipolig auszufihren und in Stellung
L Prifen” des Priifschalters abzusteuern.

1.1.4.1.2 Gefahrmeldungen

Folgende Gefahrmeldungen sind an den angegebenen Klemmen potentialfrei aufzuschalten:
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Klemme | Gefahrmeldung Bemerkung

Knema CbobLLieHWe 3a rpeLLKy 3abenexka 896-898 | Erdschluss Richtung Leitung Meldungen des
896-898 |3eMHO CbeauHeHMe nocoka | CbobLueHus 3a: - empfindlichen Erdschluss-

JIMHNA - YyBCTBUTESIHA MOCOYHA 3eMHa 3aLunTa richtungsschutzes,

- [locoyHa 3eMHa 3aLuTa - Erdschlussrichtungsschutzes

C obua Bpb3Ka (knemm 908, 909) TpsbBa Aa ce U3MbHABAT: Mit gemeinsamer Wurzel (Klemmen 908, 909) sind auszufihren:
912 [lpoBepka Ha 3aLumTaTta 912 Schutzprifung
913 [eHepanHo 3adencTBaHe 913 Generalanregung
914 M3kntouBaHe ANCTaHLUMOHHA 914 Distanzschutz Auslésung

3almTa
917 3eMHO CbeauHeHMe B nocoka | CboOlleHre Ha  YyBCTBUTENHATA MOCOYHA 917 Erdschluss Richtung Leitung —|Meldung des empfindlichen Erdschluss-

NMHWATA - CbobLLEHMe 3emHa 3almTa Meldung richtungsschutzes
918 ABTOMaT 3alMTa NagHan -F320 918 Automat Schutz gefallen -F320
924 M3Kkto4BaHe MoHWXeHa 4ecToTa 924 Unterfrequenz Auslosung
925 M3kntoyBaHe noBuLLEHa YecToTa 925 Uberfrequenz Auslosung
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927 MpekbcHaTa U3KJ1. Bepura 927 Auslosekreis gestort

928 [ncTaHumoHHa 3alumTa | Toko3axpaHBaHe oTrnagHano nm 928 Distanzschutz blockiert Stromversorgung ausgefallen oder Blockade
6nokupaHa 6nokvpana ANCTaHUMOHHA 3alumTa Distanzschutz

929 MpenynpexaeHne 3amTa HabnogeHve ANCTaHLUMOHHA 3aLLmMTa 929 Schutz Warnung Uberwachung Distanzschutz

932 AT1B v3nb/iHEHO 932 AWE ausgefihrt

935 3eMHO CbeguHeHMe B nocoka | CbobLleHne Ha NOCOYHaTa 3eMHa 3alumTa 935 Erdschluss Richtung Leitung —|Meldung des Erdschlussrichtungsschutzes
JIMHUATA - U3KIIOYBaHe Ausldsung

CboblLeHNATa 3@ rpeLUky, 3anoyBaliy C HOMepa =
nonoxeHue ,NMpoBepka” Ha TECTOBMSA KJIOM.

913 Tpsbea Ha Ce npekbcHaT B

Ha BCAKO 3alUMTHO YCTPOWCTBO, BbPXY Pe3epBHUTE kNeMu TpsbBa Ada Cce OMpPOBOAAT KaKTo
[IBOVYEH BXO[, Taka v OBOWYeH m3xof 6e3 noTeHuman n 6e3 oblia Bpb3ka (HOMEpP Kfiemu oT
960)

OnpenensHeTo MeCcTOMOIOXKEHNETO Ha dedekTa (X MbPBMYHO) Ce OCbLLEeCTBABA Npe3
CepUNHOTO CBbp3BaHe.

1.1.4.1.3 [Opyru cboOLeHUA U AaHHU

CnegHuTe CboOLLEHUA W OaHHM Tpﬂ6Ba Oa Ca OrnpoBOAAT Ha Moco4eHnTE KIhemu 6e3
noteHunan:

Knema CbobLeHne 3abenexka
1235-1236 ATB n3Kn.

1235-1237 AlMB BKk.

953-954 MoTuckaHe cbobLeHne Npw UK. | OTBapsILL KOHTAKT !

Ha NMpeKbCBa4da

452ab-453ab 3apencTBaHe Hanpef 3a RVSSS 20 | MNpekbcBaHe B Mmo3uuumA

kv .MpoBepka” Ha TecToBuS
KoM

TectoBy  Kaben | 3apenicTBaHe ANUCT. 3aLLMTa

11,12

TectoBn  kaben | AMB komaHaa BKJI. Bux cbwo 1. 1.1.1.12 u

13,14 1.1.4.3

TectoBn  kaben | 3agencTeaHe Hanped 3a (RVSSS)

15,16

Die Gefahrmeldungen beginnend mit Nummer 913 sind in Stellung ,Prifen” des Prifschalters
abzusteuern.

Von jedem Schutzgerat sind sowohl ein Binar-Eingang als auch ein Bindrausgang potentialfrei
und ohne gemeinsame Wurzel auf Reserveklemmen zu verdrahten (Klemmennr. ab 960)

Die Ausgabe des Fehlerorts (Xprimar) erfolgt Uber die serielle Ankopplung.

1.1.4.1.3 Sonstige Meldungen und Ausgaben

Folgende sonstige Meldungen und Ausgaben sind an den angegebenen Klemmen
potentialfrei aufzuschalten:

Klemme Meldung Bemerkung

1235-1236 AWE aus

1235-1237 AWE ein

953-954 Unterdriickung LS-Fall | Offner |

452ab-453ab Anregung vorwarts fur RVSSS 20 |abgesteuert in  Stellung

kv ,Prifen” des Prifschalters

Prifkabel 11,12 | Distanzschutz Anregung

Prifkabel 13,14 | AWE-EIN-Befehl siehe auch 1.1.1.12 und
1.1.4.3

Prifkabel 15,16 | Anregung vorwarts (RVSSS)
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1.1.4.2 WN3BopHa 3aLUUTa B AUrUTAJIHO U3NMbJIHEHUE

HomunHaneH Tok: 1 A

CymapeH Tok: 1 A

HomunHanHo HanpexeHwne: 100/110 V, 50 Hz
Toko3axpaHBaHe 3a 220 VDC

obopyagaHo C:

MynT 3a ynpasneHue Ha MACTO

VIHTepdelic 3a NapameTpupaHe npe3 nepcoHaneH KOMMIoTbp

MHTepdbelic 3a cucTemara 3a ynpasneHuve v 3awmta cbrn. [EC 60870-5-103
MHTepdelic 3a OMCTaHUMOHHa NoaapbXKa /napaMeTpupaHe C Len cebp3saHe npes LAN/
VHOMKaLma Ha CbCTOAHMETO Ha codTyepa

ABTOpPM3aLMsA 3a LOCTHN Ype3 naposa

YnpaBsfeHue Ha U3XOAHOTO pene 3a PYHKUMOHANEH KOHTPON

MuHumaneH 6poit LED nHgmkatop = 12 6p.; cBo6oAHO KOHDUrypyemm
MuHUManeH 6pol penenHn n3xoom > 16 6p.; cBOHBOAHO KOHUTYpyemu
MuHUManeH 6polt uMdpoBKM Bxogose =22 6p.; CBOBOAHO KOHUrypyemm
KoHTpon n3mepBaTenHa Bepura

Perncrpaums ekcnnoataumoHHN M3MepBaTeIH1 CTOMHOCTH

BpoeHe Ha cbbutus

CaMOKOHTPO C AMarHo3a Ha rpeLukmTe

OYHKLMOHaNeH 0bxBaT:

JOMCcTaHUMOHHA 3aLumTa C:

- (ha30BO-CENEKTUBHO 3a€MCTBaHE NPEBULLIEH TOK

- 3aJeiCTBaHe NpeBuLLEH TOK C PeryinpaHe Ha HanpexeHneTo

- 3aJeiiCTBaHe Ha HyfieBaTa cucTema

- 13bop Ha hasuTe - NPOrpamrpyemMo 3a KOMMEHCMPaHU MPeXH

- Bb3MOXHOCT 3a HAaCTPOMBaHe BPeMe3aKbCHEHNETO NMPU efHOMOMOCHN MPELLKM

- aBapuitHa MakCMMaJIHOTOKOBA 3aLlMTa

- 3alyTa Npu BKIOYBAHE Ha KbCO CbenHEHMNE

- Inrush-ctabunusnpaxe npun BKIOYBaHE Ha TpaHChopMaTopK

- Bb3MOXHOCT 3a W3K/OYBAHE Ha WrHOPMPAHETO Ha OTKJIOHeHMsTa (Power Swing
Blocking)

- MaMeT Ha HamnpexeHKe 3a onpeaensaHe Ha nocokara

1.1.4.2 Abzweigschutz in digitaler Ausfiihrung

Nennstrom: 1A
Summenstrom: 1A
Nennspannung: 100/110V, 50 Hz

Stromversorgung: 220V DC

ausgerustet mit:

Vor-Ort-Bedienfeld

Schnittstelle fur Parametrierung Gber PC

Schnittstelle zur Leittechnik nach IEC 60870-5-103
Fernwartungs-/Parametrierschnittstelle zur Ankopplung Uber ein LAN
Anzeige des Software-Standes

Zugriffsberechtigung durch Passwort

Ansteuerung der Ausgangsrelais fir Funktionskontrollen

Mindestanzahl von LED-Indikatoren > 12 Stlck ; frei konfigurierbar
Mindestanzahl von Relaisausgangen > 16 Stlck; frei konfigurierbar
Mindestanzahl von digitalen Eingangen > 22 Stlck; frei konfigurierbar
Messkreistiberwachung

Betriebsmesswerterfassung

Ereigniszahlung

Selbstiberwachung mit Fehlerdiagnose

Funktionsumfang:

Distanzschutz mit:

- phasenselektiver Uberstromanregung

- spannungsgesteuerter Uberstromanregung
- Nullsystemanregung

- Phasenbevorzugung programmierbar auch fir kompensierte Netze
- Einstellbare Anregeverzdogerung bei einpoligen Fehlern

- Not-Uberstromzeitschutz

- Schutz beim Zuschalten auf Kurzschluss

- Inrushstabilisierung beim Zuschalten von Transformatoren
- Pendelsperre abschaltbar (Power

Swing Blocking)

- Spannungsspeicher flr Richtungsbestimmung
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- 4 npeBKJtOYBaEMU NapaMeTpuyHu Habopa
- MWHUMYM 4 CTeMneHu 3a UMNefaHTHOCT 1 6 CTeMeHu 3a Bpeme
- BCUYKM CTEMEHM 3a UMMEAAHTHOCT Ca M3brpaemm 3a:

- NOCOKa Hanpen
- NMOCOKa Ha3an

- unm 6e3 nocoka

- CWUTHanHO CpaBHsBaHe npe3 crioMaraTenHu Xuna

- 3alyWTa 3a OTKAa3 Ha NpekbcBaYa

- He3abaBHO M3KJIOYBaAHE NPV BKIOYBAHE BbPXY KbCO CbefIMHEHNE

- KOHTPON Ha M3MepBaTesiHaTa Bepura

- OpoeHe Ha cbbutusaTa

- MPOTOKOJMPaHe Ha CJly4anTe Ha aBapus B peasiHO BPeMe 3a Hai-Masiko 8 CMyLLieHus

- aBapvieH perucrpaTop - 3anvceaHe MUHUMYM 10 s

- perucTpupaHe Ha CMyLLeHWsTa W JloKanu3MpaHe Ha aeapuu C npefasaHe upes
nocnefoBaTenHn MHTepeNcn C1eq BCIKO CTapTUpaHe Ha 3aLlmTuTe, He3aBUCMMO OT
U3K/TIOYBAHETO

- ynpaBneHve Ha U3XOLHUTE peneTa 3a TeCTOBW Lenu

ABapuIiHa MakCManHO TOKOBA 3allmTa:
- Bb3MOXHOCT 3a 1360p: MOCTOAHHO aKTUBHA WM aKTUBMPaHe NPV HeW3NpaBHOCT Ha
ONCTaHUMOHHUTE OyHKUMM ( NPUMEPHO OTNaaHe Ha HanpeXeHOoBW Bepuri)
- [Be cteneHn 3a MT3:
[mnanasoH Ha HacTporkaTa no-Tok 0,1+25 x In ; ctbrka 0,01A
[nana3oH Ha HacTponkata no-speme 0,0+10 cek; ctbnka 0,01 cek
- [lBe cTeneHu 3a TokoBa 33:
[mnanasoH Ha HacTporkaTa no-Tok 0,05+8 x In ; ctbrka 0,01A
[nana3oH Ha HacTpownkata no-speme 0,0+10 cek; ctbnika 0,01 cek

[Moco4yHa 3emHa 3awmTa - 50/51TN:

- MoCo4YHaTa 3allMTa 3a 3eMHO CbeflMHeHNe TpsbBa CenekTMBHO Aa Pa3no3HaBa 3eMHO
CbeAuHeHe B HUCKOOMOBA 3a3eMeHa kabenHa Mpexa W Ja W3K/4YBa M3BOAA CbC
3eMHO CbeanHeHMe.

- HyNeBMAT TOK Ce onpegens OT M34mcieHvss cbop Ha Toka OT TpuTe dasm

- HaMNPeXeHNEeTO Ha 3Be34HNA LUEeHTbP KbM 3eMA C&€ MePW Ha HYETBbPTUA HaMpexeHOoB
BXOMO Ha ONCTaHUMOHHATa 3allTa

- onpenendHe Ha NoCoKaTa Bb3 OCHOBa Ha M3MEPEHOTO HarpexXeHune Ha 3Be3OHUNAT
LUEeHTBbP KbM 3eMA N Ha N34NCeHna C60p Ha TOKa.

- 4 umschaltbare Parametersatze
- mindestens 4 Impedanz- und 6 Zeitstufen
- alle Impedanzstufen wahlbar fur

- Vorwartsrichtung
- Ruckwartsrichtung

- oder ungerichtet
- Signalvergleich Uber Hilfsadern
- Leistungsschalterversagerschutz
- Schnellzeitausldsung beim Zuschalten auf Kurzschluss
- Messkreistiberwachung
- Ereigniszahlung
- Storfallprotokollierung mit Absolutzeitzuordnung fir mindestens 8 Storfalle
- Storschreibung mindestens 10 s
- Storfallmesswerterfassung und Fehlerortung mit Weitergabe Uber serielle Schnittstelle
nach jeder Schutzanregung, unabhangig von einer Auslésung

- Ansteuerung der Ausgangsrelais fr Prifzwecke

Not-Uberstromzeitschutz:
- Wahimdoglichkeit: dauerhaft aktiv oder Betatigung bei Betriebsstorung der
Distanzfunktionen (z.B. Ausfall der Spannungskreise)

- Zwei Stufen fir UMZ :
Einstellbereich der Stromeinstellung 0,1+25 x In; Stufe 0,01A
Einstellbereich der Zeiteinstellung 0,0+10s; Stufe 0,01 s

- Zwei Stufen fUr Erdschlussstromschutz:
Einstellbereich der Stromeinstellung 0,05+8 x In; Stufe 0,01A
Einstellbereich der Zeiteinstellung 0,0+10s; Stufe 0,01 s

Erdschlussrichtungsschutz - 50/51N:

- Der Erdschlussrichtungsschutz muss selektiv einen Erdschluss in einem niederohmigen
geerdeten Kabelnetz erkennen kdénnen und den erdschlussbehafteten Abzweig
abschalten.

- Die Bestimmung des Nullstromes erfolgt gerechnet aus der Summe der drei
Leiterstrome.

- Die Sternpunkt-Erde-Spannung wird am vierten Spannungseingang des
Distanzschutzgerates gemessen.

- Richtungsermittiung aus der gemessenen Sternpunkt-Erde-Spannung und dem
gerechneten Summenstrom.
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- AWanas3oH Ha HaCTpOl7IKaZ
- Han-Manko AOBycTerneHHa

- BCAKa CTerneH TpsbBa Aa Moxe caMa 3a cebe cv ga paboTn MNOCOYHO K
HEMNOCOYHO

- HacTpoViKa 3a BCAKa CTEMeH: 0,05 - 20 A B crtenenn 0,01 A

0-10sB ctenenHn 0,01 s

YyBCTBUTE/NHA 3€MHa 3aLUmTa ¢ nocoka — 67Ns:

- YYBCTBUTENIHOTO YCTaHOBSIBaHE Ha MocCOKaTa Ha 3eMHO CbefduHeHve Tpsbsa
CeneKTMBHO Ja MOXe [a pa3no3HaBa 3eMHO CbeAMHEeHMe B HUCKOOMOBO 3a3eMeHa
kabenHa Mpexa v Aa U3BecTABa M3BOJa CbC 3eMHO CheAnHeHme

- BKJIlOYBaHe Ha kabeneH TokoB TpaHchopmaTop 60/1 A Ha YeTBBPTMA TOKOB BXOL Ha
IMCTaHUMOHHATa 3alliMTa W 13mepBaHe cbopa Ha Toka

- HanpeXeHMeTO Ha 3Be30HMA LEeHTbp KbM 3eMA Ce Mepu Ha YeTBBLPTUA HanpexeHoB
BXOA, Ha OMCTaHUMOHHATa 3alUmTa

- MeToA Ha MepeHe: N3MepBaHe Ha akTMBHATa KOMMOHEHTa Ha Toka (Cosp-KomMyTaums)
Ha 50-xepuoBUTe M3MepBaTeNIHN BENIMYUHM N U3BECTABaHE Ha MOCoKaTa Ha 3eMHO
CbeamnHeHwue (0T CTpaHa Ha M3BOAA WK Ha CbbupaTenHaTa LWnHa)

- 33feiCTBaHe Ha MepeHeTO NMpu LOCTUraHe Ha HacTpoMBalla Ce rpaHu4Ha CTOMHOCT
Ha HaNpPeXeHNEeTO Ha 3BE3AHNA LEHTbP KbM 3eMs

- [OManasoH Ha HacTpoWKa: 0,005 - 1 A B cTtenenHn 0,001 A

0 - 10 s B creneHn 0,01 s
3aeNcTBaHe Ha MepeHeTo: 1-100V B ctenenn 0,01 V

3aLWMTHN PyHKUMKN YeCToTa/ BpeMe

e (flegeHe Ha 4eCToTaTa, YeTUPUCTENEHHO
OVana3oH 3a HacTpoVKa 3a BCska cteneH: 46,0 —54,0 Hz B cten. < 0,1Hz

0,1-2,0sBcTenenn <0,05 s

e andepeHUManHo CefeHe Ha rpagmMeHTa Ha YecToTaTa, ABYCTeneHHo
OMana30H 3a HACTpOKKa Ha BcsAka cteneH: 0,1 —9,9Hz/s B cten. < 0,1Hz/s

*  MparoBa CTOMHOCT C Bb3MOXHOCT 3a HAaCTPOMKa 3a B1I0KMPOBKA HIUCKO HanpexeHue
[vana3oH 3a HacTpovika: 0,45-1,0Un

3aLlmTa No Bpeme HanpexeHune npu n3MecTBaHe
- HanpeXeHMWeTO Ha 3Be3OHMA LEHTbP KbM 3eMs Ce Mepu Ha YeTBBbPTMA HaMNpexeHoB
BXO[ Ha AMCTaHLUMOHHATa 3alumTa
- HacTpoViKa 3a BCAKa CTEMeH: 1 - 100 V B crenenn 0,01 V
0-10sBctenenHn 0,01 s

- Einstellbereich:
- mindestens zweistufig
- jede Stufe muss flr sich gerichtet oder ungerichtet betrieben werden
kénnen

- Einstellbereich je Stufe: 0,05 - 20 A in Stufen 0,01 A
0—10sin Stufen 0,01 s

empfindliche Erdschlussrichtungserfassung - 67Ns:

- Die empfindliche Erdsschlussrichtungserfassung muss selektiv einen Erdschluss in
einem niederohmigen geerdeten Kabelnetz erkennen koénnen und den
erdschlussbehafteten Abzweig melden.

- Anschluss eines Kabelumwandlers 60/1 A an den vierten Stromeingang des
Distanzschutzgerates und Messung des Summenstromes.

- Die Sternpunkt-Erde-Spannung wird am vierten Spannungseingang des
Distanzschutzgerates gemessen.

- Messprinzip: wattmetrische Erfassung (cos$-Schaltung) der 50-Hz Messgrofen und

Meldung  der  Erdschlussrichtung  (leitungs-  oder  sammelschienenseitig)
- Messfreigabe einstellbarer  Schwellwert der  Sternpunkt-Erde-Spannung
- Einstellbereich: 0,005 - 1 A in Stufen 0,001 A

0 - 10 s in Stufen 0,01 s
Messfreigabe: 1 - 100 V in Stufen 0,01 V

Frequenz/Zeit-Schutzfunktionen:
*  Frequenzliberwachung, vierstufig
Einstellbereich fur jede Stufe: 46,0 — 54,0 Hz in Stufen < 0,1 Hz
0,1-2,0sin Stufen<0,05s
e differentielle Frequenzgradiententberwachung, zweistufig
Einstellbereich fir jede Stufe: 0,1—=9,9 Hz/s in Stufen £ 0,1 Hz/s

» einstellbarer Schwellwert fir die Unterspannungsblockade

Einstellbereich: 0,45-1,0Un
Verlagerungspannungszeitschutz
- Die Sternpunkt-Erde-Spannung wird am vierten Spannungseingang des
Distanzschutzgerates gemessen.
- Einstellbereich je Stufe: 1 - 100 V in Stufen 0,01 V
0—10sin Stufen 0,01 s
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ABTOMaTUYHO MOBTOPHO BKIIOYBaHE

- 3-MOMIOCHO  CbC  3afeicTBaHe MOCPEACTBOM  3alUMTHUTE  DYHKUMUTE  Ha
ONCTaHUMOHHA 3ali1Ta, aBapuinHa MT3-3allmTa 1 3eMHa 3aLymTa C NoCcoKa

- CnpeBK/IloYyBaHe Ha obxaaT

- AlB-6posy C Bb3MOXHOCT 3a Hy/MpaHe

- Bpeme 6nokuposka: 1 - 60s

- PaboTHO Bpeme, Bpeme Ha npecToi

- TpoOb/IKUTENHO NPEBKIIIOYBaHE C Bb3MOXHOCT 3a M3K/O4BaHe Ha yHKLMATA

- YnpaBneHve Ha CboOlleHMe 3a LS-u3kiouBaHe Ha CUIOB MpekbcBay Kato
npenBapuTeNnHo AeduHmnpaHa yHKUMA B 3aLLMTHOTO YCTPOMCTBO

- WM3BexpgaHe Ha cbobuieHue , AlB n3nbaHeHo” (932)

1.1.4.3 TecTOBM K104 3a 3al4UTa U3BOAMU

CbC (J1eHNTE XapakKTepnCTnKn:

KbCO CbefMHeHVe W MpekbCBaHe Ha BEPWUrMTE Ha TOKOBMUTE TpaHCcOpMaTopu npes
YCTOMYMBM Ha KbCO CbeAMHEHNE POTALMOHHN HOXOBU KOHTaKTA

MpekbCBaHe Ha BepUrTe Ha HanpexeHOBWUTe TpaHCOPMATOPU U U3KIIOYBATENHUTE
BEpUrK

BktouBaHe Ha TOKOBUTE M HaMNpeXeHOBUTEe BEPUri , KakTo 1 Ha W3K/toYBalllaTa Bepura
KbM 16-NoNtOCHMS ByKCoB naHen, npoaykT RFA, TMn Han-E16F 3a cBbp3BaHe Ha BLHLUHO
TECTOBO CbOPbXEHWe Mpe3 CbOTBETCTBAlL, TecToBWM Kkabes, KOMTO Moxe pHa 6bae
npucbemHeH camo B nosunuma “Mposepka”.

Automatische Wiedereinschaltung

- 3-polig, mit Anregung durch die Schutzfunktionen Distanzschutz, Not-UMZ-Schutz
und Erdschlussrichtungsschutz

- mit Bereichsumschaltung

- AWE-Zahlwerk rickstellbar

- Sperrzeit: 1 - 60s

- Wirkzeit, Pausenzeit

- Langzeitumschaltung abschaltbar

- Absteuerung der LS-Fall-Meldung als vordefinierte Funktion im Schutzgerat

- Ausgabe der Meldung ,,AWE ausgefihrt” (932)

1.1.4.3 Prifschalter fiir Abzweigschutz

mit folgenden Eigenschaften:

KurzschlieBen und Unterbrechen der Stromwandlerpfade Uber kurzschlussfeste
Drehmesserkontakte
Unterbrechen der Spannungswandlerpfade und AuslOsekreise

Aufschaltung der Strom- und Spannungswandlerpfade sowie eines Ausldsekreises an eine
16-polige Buchsenleiste Fabrikat RFA, Type Han-E16F zum Anschlusseiner externen
Prifeinrichtung Uber ein entsprechendes Prufkabel, welches nur in der Stellung "Prifung”
angesteckt werden kann.

BiutouBaHe: Beschaltung:
Bykca OYHKLMA Buchse | Funktion
1 IL1-u3BOA 1 IL1-Abzweig
2 IL2-n3BOA 2 IL2-Abzweig
3 IL3-n3Bof, 3 IL3-Abzweig
4 IN-n3BOL, 4 IN-Abzweig
5 UL1-un3Bog 5 UL1-Abzweig
6 UL2-un3Bog 6 UL2-Abzweig
7 UL3-u3Bos 7 UL3-Abzweig
8 UN-n3Bof, 8 UN-Abzweig
9 Onct.-N3kn. *) 9 Dist.-Aus *)
10 Oncr.-N3kn. *) 10 Dist.-Aus *)
11 OncT.-reHepanHo  3agencTBaHe. 11 Dist.-Generalanregung *)
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*)

12 OncT.-reHepanHo  3apencTBaHe.
*)

13 AlB-koMaHga Bk *)

14 AlB-koMaHaa Bk *)

15 3apencrBaHe Hanpen 3a (RVSSS)
*)

16 3apencreaHe Hanpen 3a (RVSSS)
*)

*) KOHTAKTbT [1a Ce U3MbHABa He3 noTeHUMan 1 6e3 obLia Bpb3Ka.

*  CWrHajsHa namna, cseTella B nosoxeHue "Mposepka”

*  CWUrHasieH KOHTAaKT 3aTBOPeH B nosioxeHune "Mposepka”

e Manunynatop npoaykt Olten (Kntoy Homep 7E311) 3a BKtOYBAHE Ha MpekbCHATUTE
N3KJIO4BALLIM 1N N3BECTUTETHN BEPUT NPU NosioxkeHne "Mposepka”.

1.1.4.4 ATNB-KJI0Y C Bb3MOXKHOCT 3a usbop

AMNB MN3BeneHo"”
AlB BbBegeHo”
LAMB Mposepka” (C BpbLLaHe B NonoxeHne , ArB Bkn")

Mo3nynu:

1.1.5 20 kV-3awuTa LUIMHOCHEAUHUTEN - KYTUTYHT
1.1.5.1 KomyTaunoHHa CTpyKTypa

1.1.5.1.1 OOGLWM NonoXKeHUsa

3alUMTHUTE CbOpbXeHWs TpAbBa B AafeHVs Ciydal Ja ce MocCTaBAT B MO-ronaM pasmep
LUKahoBe 33 HUCKO HanpexeHwue B knetkata Ha 20 kV.

3axpaHBaHETO C TOK Ha 3allMTaTa Ha 13Boda TpAbBa [da Ce M3BbpLUBA NOCPeACTBOM OTAeSNEeH
GS-aBTOMaT.

Mopaay TasnW NpWYMHA 3alUMTHUTE YCTPOWCTBA, KOWTO OKa3BaT BAWsSHWe Ha 20-kV-
npekbcBaYa, TpAbea fa ObaaT 06opyaBaHW C 2 BEPUTM 3a U3KITIOYBAHE.

12 Dist.-Generalanregung *)
13 AWE-Ein-Befehl *)
14 AWE-Ein-Befehl *)
15 Anregung  vorwarts  (RVSSS) %)
16 Anregung  vorwarts  (RVSSS)  *)
*) Kontakt  potentialfrei  und ohne  gemeinsame  Wurzel  ausfihren.

*  Signallampe leuchtend in Stellung "Prifung"

*  Meldekontakt geschlossen in Stellung "Prifung”

e SchlUsseltaster Fabrikat Olten (Schllssel Nr. 7E311) zum
unterbrochenen Auslése- und Meldekreise bei Stellung "Prifung”.

Durchschalten  der

1.1.4.4 AWE-Wahlschalter

JAWE Aus”
LAWE Ein”
LAWE Prifung” (mit Rickzug in Stellung ,, AWE Ein")

Stellungen:

1.1.5 20 kV-Querkupplungsschutz
1.1.5.1 Schaltungsaufbau

1.1.5.1.1 Allgemeines

Die Schutzeinrichtungen sind in  den gegebenenfalls entsprechend gréfGer zu
dimensionierenden Niederspannungskdsten der 20-kV-Zelle einzubauen.

Die Stromversorgung des Abzweigschutzes muss Uber eine separaten GS-Automaten erfolgen.

DarUber hinaus sind die Schutzeinrichtungen, die auf 20 kV-Leistungsschalter wirken, mit 2
Auslosekreisen auszurlsten.
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Knemu Homep 20-kV- 20-kV-
npekbceay 1 npekbceay 2
M3kntoyBalLlia Bepura 844, 845 846, 847

(LS npekbcBay)
KoHTakTbT 3a 0bpaTHO M3BeCTsiBaHe (OTBAPALMAT KOHTaKT) Ha 20 kV-npekbcead 1 e
pasnonoxeH Mexgay knemu 875 1 888, a TO3M Ha npekbcBay 2 mexay knemu 875 n 889.

Bepurnte 3a u3ktoYBaHe Ha NpekbCBayMTe, [OPU W B M3KIOYEHO MOMOXEHUe Ha
npekbcBaya, TpsAbBa Aa Ce KOHTPONMPAT 3a NpekbCBaHe. TOKOBeTe 3a CNlefeHe Tpabea Aa ce
noamabpXaT TOMIKOBa Masiki, Ye CriomMaraTefiHUTe pesieTa Ha MMMyfAcHaTa GMOKMpoBKa Aa
MoraT fia nafHat. AKO CMIOBUAT NpekbCcBay ce Hamupa B nosnoxerune V3KJT, cboblieHneto
.Kpbr 3a m3kntouBaHe HapyleH” TpsbBa Aa ce 3afbpxu. ToBa cboblieHne TpsbBa da ce
M3MBbAHN CbC 3abaBaHe OT 1 5. AKO KOHTPOSTbT Ha BepuruTe 3a 3afeicTBaHe e peannsmpaH
NOCPeLCTBOM ABOMYHU BXOLOBE Ha 3aLLUMTHOTO YCTPOWMCTBO, TpsbBa TO3M [BOWYEH BXOL,
KOWTO e CBbp3aH MapafesHo Ha 3afeCTBalLUMsA KOHTAKT Ha 3alUWMTHOTO YCTPOWCTBO Ha ce
npekbcea B No3unuma ,MNposepka” Ha TeCTOBMSA KoY.

1.1.5.1.2 Cbo6LUeHUA 3a IpeLUKn

CnenHWTe CboOLLIEHNA 3a rpellky TpsbBa Aa Ca BKIOYEHM Ha MocoyeHuTe Knemn 6e3
noTeHumarn:

Klemmen Nr. 20-kV-LS 1 20-kV-LS 2

Auslosekreis
(LS Leistungsschalter)

844, 845 846, 847

Der Rickmeldekontakt (Offner) des 20 kV-Leistungsschalters 1 liegt zwischen Klemme 875
und 888, der des Leistungsschalters 2 zwischen 875 und 889.

Die Auslosekreise der Leistungsschalter sind auch im ausgeschalteten Zustand des LS auf
Unterbrechung zu (iberwachen. Die Uberwachungsstrome sind so klein zu halten, dass
Hilfsrelais einer Pumpsperre abfallen kdnnen. Befindet sich ein Leistungsschalter in der AUS-
Stellung, ist die Meldung ,Auslosekreis gestort” zu unterbinden. Diese Meldung ist mit einer
Verzdgerung von 1s auszuflhren. Wird die Auslosekreisiberwachung mittels Binareingangen

des Schutzgerates realisiert, ist jener Binareingang, der dem Ausldse-Kontakt des
Schutzgerates parallel geschaltet ist, in der Stellung ,Prifen” des Prifschalters zu
unterbrechen.

1.1.5.1.2 Gefahrmeldungen

Folgende Gefahrmeldungen sind an den angegebenen Klemmen potentialfrei aufgeschaltet:

Knema | CbobuieHve 3a rpewku | 3abenexka Klemme | Gefahrmeldung | Bemerkung

C obua Bpb3Ka (knemm 908, 909) TpsbBa Aa ce NU3MbHABAT: Mit gemeinsamer Wurzel (Klemmen 908, 909) sind auszufihren:

912 MpoBepka Ha 3almTaTa 912 Schutzprufung

913 leHepanHo 3afencTBaHe 913 Generalanregung

914 3almTa U3KIo4YBaHe 914 Schutz Auslésung

918 ABTOMaT 3alMTa NagHan -F320 918 Automat Schutz gefallen -F320

927 lNpekbcHaTa U3KITIOYB. BEpUra 927 AuslOsekreis gestort

928 [ncTaHumoHHa 3alumTa | Toko3axpaHBaHe oTrnagHano nm 928 Distanzschutz blockiert Stromversorgung ausgefallen oder Blockade
6rokunpaHa 6nokunpana AUCTaHLUMOHHA 3aLLmTa Distanzschutz

929 MpenynpexaeHne 3amTa KoHTpoN OMCTaHLMOHHA 3aLlLmTa 929 Schutz Warnung Uberwachung Distanzschutz

CbobLLEHNATa 3a rpeLUkun, 3ano4Ballin ¢ HoMepa 913 Tpabea Aa ce U3KIIKYBAT B MOIOXKEHNE
.MpoBepka” Ha TECTOBUS KJTHOM.

Ha BCAKO 3alUMTHO YCTPOWCTBO, BbPXY PE3EPBHWTE KileMu TpsbBa [a Ce ONpOBOAAT KaKTO

Die Gefahrmeldungen beginnend mit Nummer 913 sind in Stellung ,Prifen” des Prifschalters
abzusteuern.

Von jedem Schutzgerat sind sowohl ein Binar-Eingang als auch ein Bindrausgang potentialfrei
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[IBOWYEH BXO[, Taka v OBOWMYeH M3xof 6e3 noTeHuman n 6e3 obuia Bpb3ka (HOMep Kiemu oT
960)

1.1.5.1.3 [Opyru cbo6LeHUA U AaHHU

CnefHVTe JOMBAHUTENHN CbOOLLEHNSA U AaHHW TPsAbBa fa ce onpoBoaAT 6e3noTeHLMaNHo Ha
NMOCOYEHUTE KIIEMU:

Knema CbobLLeHne 3abenexku
452ab-453ab 3apenctBaHe Hanpen 3a RVSSS 20 | MpekbcBaHe B MO3MLMA
3% .MpoBepka” Ha TecToBUS
KJIHOY
TectoBn  Kkaben | 3agencTaqHe AVCTaHUMOHH | bo 11112 11.1.5.3
11,12 3almTa

1.1.5.2 MakcumanHo ToKoBa 3awuTa ¢ geduHMpaHo
BpemMe3aKbCHEHMEe B AUITUTaIHO U3NbJIHEHUE

e  HomumHaneH Tok: 1 A
* Toko3zaxpaHBaHe 3a 220 VDC

obopyagaHo C:

e [lynT 3a ynpasieHne Ha MACTO

e VHTepdeiic 3a NapameTprpaHe Npe3 nepcoHaneH KOMMoTbP
e WHTepdeiic 3a cMcTemarta 3a ynpaBnenuve v 3awmTa cbra. [EC 60870-5-103
*  /HAMKaums Ha CbCTOAHMETO Ha codTyepa

e ABTOpPM3auMs 33 JOCTbN Ype3 Napona

*  YnpaBfieHue Ha M3X04HOTO pene 3a PyHKUMOHaNeH KOHTPOS
e KOHTpOA n3mepBaTeNHW BepuUrn

e Perncrpaums ekCnioatauMoHHN N3MepBaTeIHN CTOMHOCTM

e bpoeHe Ha CbOUTUA

e CaMOKOHTPO C AMarHo3a Ha rpeLukunTe

DYHKLUMOHaNEH OBXBaT;

e MaKCMManHOTOKOBA 3aLUWTa C Bpeme C:
*  YeTUPUMOJIOCHO U3MepBaHe

und ohne gemeinsame Wurzel auf Reserveklemmen zu verdrahten (Klemmennr. ab 960)

1.1.5.1.3 Sonstige Meldungen und Ausgaben

Folgende sonstige Meldungen und Ausgaben sind
potentialfrei aufzuschalten:

an den angegebenen Klemmen

Klemme Meldung Bemerkung
452ab-453ab Anregung vorwarts flr RVSSS 20 | abgesteuert  in  Stellung
kv LPrifen”  des  Prifschalters
Prifkabel 11,12 | Distanzschutz Anregung siehe auch 1.1.1.12 und
1.1.5.3

1.1.5.2 Uberstromzeitschutz mit deffinierter
Zeitverzogerung in digitaler Ausfithrung

1A
220V DC

e Nennstrom:
e Stromversorgung:

ausgerustet mit:

e Vor-Ort-Bedienfeld

e Schnittstelle fir Parametrierung Uber PC

»  Schnittstelle zur Leittechnik nach IEC 60870-5-103
e Anzeige des Software-Standes

e Zugriffsberechtigung durch Passwort

*  Ansteuerung der Ausgangsrelais fur Funktionskontrollen
e Messkreisuberwachung

e Betriebsmesswerterfassung

e Ereigniszahlung

e Selbstiberwachung mit Fehlerdiagnose

Funktionsumfang:

o Uberstromzeitschutz mit:
- vierpolige Messung
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*  He3aBMCMMa XapaKTepUCTUYHa IMHUA 3a MPEBULLEH TOK MO Bpeme
e (Da30BO-CeNeKTMBHA CTeneH No NpeBULLEH TOK

e GNOKMPOBKA NPV BKJIOYBAHE Ha TpaHCopMaTopu

e CTeneH cufeH TOK C Bb3MOXHOCT 3a 3abaBsAHe

*  perucTpaums n3mepBaTesHM CTOMHOCTU B CJlyYall Ha CMYLLEHNS

*  MPOTOKOMMPaHe Ha CJlyd4aun Ha CMYLLEHWS 3a 8 ciydau

1.1.5.3 TecTOBM K04 3a 3al4UTa U3BOAMU

CbC UJ1eHNTE XapakKTepncTnkn

KbCO CbefMHeHVe W MpekbCBaHe Ha BEPWUrMTE Ha TOKOBMUTE TpaHCcOpMaTopu npes
YCTOMYMBM Ha KbCO CbeAMHEHNE POTALMOHHN HOXOBUW KOHTaKTA

MpekbCBaHe Ha BepUrMTe Ha HanpPexXeHOBWUTe TPaHCHOPMATOPU U U3KIIOYBATENHUTE
BEpUrK

BkJilo4BaHe Ha TOKOBWTE U HaMpPexXeHOBUTe BepUr , KakTo M Ha W3KJKYBallaTa Bepura
KbM 16-NoNtoCHMS BykCoB naHen, npoaykT RFA, TMn Han-E16F 3a cBbp3BaHe Ha BbHLUHO
TECTOBO CbOPbXEHWe Mpe3 CbOTBETCTBAlL, TecToBM Kkabes, KOMTO Moxe pHa 6bae
npucbenHeH camo B no3unuma "Mposepka”.

BrstousaHe:
bykca QOyHKLMA
1 IL1-n3Bofg
2 IL2-n3BoN,
3 IL3-m3B0OL,
4 IN-13BOA,
5 Pe3epsHa bykca
6 Pe3epsHa bykca
7 Pe3sepBHa Oykca
8 Pe3epsHa bykca
9 [>-M3kn *)
10 [>-3kn *)
11 I>-TeHepafHO 3aenCTB. *)
12 I>-TeHepafnHO 3aencTB. *)
13 PesepBHa bOykca
14 Pe3epsHa bykca

- unabhangige Uberstromzeitkennlinie

- phasenselektive Uberstromstufe

- Transformator-Einschaltstrom-Blockierung
- Hochstromstufe verzogerbar

- Storfallmesswerterfassung

- Storfallprotokollierung fur 8 Storfalle

1.1.5.3 Priifschalter fiir Abzweigschutz

mit folgenden Eigenschaften

Kurzschliefen und Unterbrechen der uber  kurzschlussfeste
Drehmesserkontakte

Unterbrechen der Spannungswandlerpfade und Ausl®sekreise

Aufschaltung der Strom- und Spannungswandlerpfade sowie eines Ausldsekreises an eine
16-polige Buchsenleiste Fabrikat RFA, Type Han-E16F zum Anschluss einer externen
Prifeinrichtung Uber ein entsprechendes Prufkabel, welches nur in der Stellung "Prifung”

angesteckt werden kann.

Stromwandlerpfade

Beschaltung:

Buchse | Funktion

1 IL1-Abzweig

2 IL2-Abzweig

3 IL3-Abzweig

4 IN-Abzweig

5 Reservebuchse

6 Reservebuchse

7 Reservebuchse

8 Reservebuchse

9 [>-Aus *)

10 [>-Aus *)

11 I>-Generalanregung *)
12 I>-Generalanregung *)
13 Reservebuchse

14 Reservebuchse
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15 3agencTBane (RVSSS) *)
16 3agenctBaHe (RVSSS) *)
*) KOHTAKTbT [1a Ce U3MbHABa He3 noTeHUMan 1 6e3 obLia Bpb3Ka.

*  CWrHajsHa namna, cseTella B nosoxeHue "Mposepka”

*  CWUrHasieH KOHTAaKT 3aTBOPeH B nosioxeHune "Mposepka”

e Manunynatop npogykt Olten (Kntoy Homep 7E311) 3a BktOYBaHE Ha MNpekbCcHaTUTE
N3KJIOYBATENHN M W3BECTUTENHW  Bepuru  npu  nosioxeHne  "[posepka”.

1.1.6 [OdocTbn AUCTaHLMOHHA NOAAPDBIKKA

VHTepdbelicnTe 3a AMCTaHUMOHHA NOALAPBXKA Ha BCUMYKW OUMWTASHWU 3alUMTHM YCTPOMCTBA
TpsbBa na ObAAT NpefoCTaBeHM Ha pPasnonioXeHue BbB (PyHKLMOHANHA rOTOBHOCT 3a
cBbp3BaHe kbM LAN-uHTepdenc (npe3 RJ45) Bpb3ka TWUN 3Be3da, KOATO € BrpafeHa B
3aLLUMTHMA WKad Ha TpaHchopmaTopa.

Bcuykmn HeobxoauMu 3a LenTa YCTPOWCTBA U Kabenw ca W3MbfHEHW B eKCrioaTauyoHHa
rOAHOCT ¥ TpsibBa Oa ObaT LOCTABEHM, MOHTMPAHM W OMPOBOLAEHW BbB (YHKLMOHAIHA
rOTOBHOCT.

KabenHute Bpb3kM B eKkCMnoaTaLUMOHHA FOTOBHOCT OT 3alUMTHUTE YCTPOWMCTBA KbM
3Be3f006pasHaTa Bpb3ka M OT 3Be3400bpasHaTa Bpb3ka A0 LAN-WAN-npucbeavHuTenHata
KyTnA TpAGBa Aa ce CbAbpXKaT B LieHaTa 3a 3aLUMTHUTE YCTPONCTBa.

1.1.7 [OONbJIHUTESIHN UBNCKBAHUSA

MpW W3roTBAHETO Ha TEXHWYECKOTO MpeanoxeHWe e HeobOoAMMO AOMbAHUTENHO KbM
oCTaHanarta [JoKyMeHTaLus 3a BCAka OT odepupaHnTe 3allinTi Aa ce Npuaoxar u:
- MBJHWA NPOAYKTOB KOA Ha penenHunTe 3almTi C OnmncaHne Ha HeroBOTO 3HaYeHNe;
- [IpUHLMMHM CXeMK Ha CBbp3BaHe Ha odepripaHaTa 3alliuTa, C O3HaYeHWe Ha BCUYKM
BXOLOBE W M3XOOM CbIMACHO YKa3aHUTe W3UCKBAHUA OTHOCHO KOMYyTaLMOHHaTa
CTPYKTYpa ¥ U3NCKBaHWA B Ta3n cneumdukauma KbM KOHKpPeTHaTa 3allmTa.

JlnncaTta Ha Te3n AOKYMEeHTU LLe Ce npreMa 3a HeMbJ/IHOTAa Ha AOKYMEHTaUMATa.

15 Anregung (RVSSS) *)

16 Anregung (RVSSS) *)
*) Kontakt potentialfrei und ohne gemeinsame Wurzel ausfuhren.
*  Signallampe leuchtend in Stellung "Prifung"
*  Meldekontakt geschlossen in Stellung "Prifung”
e SchlUsseltaster Fabrikat Olten (Schlissel Nr. 7E311) zum Durchschalten der

unterbrochenen Auslose- und Meldekreise bei Stellung "Prifung".

1.1.6 Fernwartungszugriff
Die Fernwartungsschnittstellen aller digitalen Schutzeinrichtungen sind Uber einen

Sternkoppler, welcher in den Umspanner-Schutzschrank einzubauen ist, funktionsfertig flr
den Anschluss an eine LAN-Schnittstelle (Uber RJ45) zur Verfigung zu stellen.

Alle daflr erforderlichen Gerdte und Kabel
funktionsfertig zu liefern, zu

sind betriebsfertig konfektioniert und
montieren und zu verdrahten.

Die betriebsfertigen Kabelverbindungen von den Schutzgeraten zum Sternkoppler und vom
Sternkoppler bis zur LAN-WAN-Anschlussdose sind ebenfalls im Preis der Schutzeinrichtungen
enthalten.

1.1.7 Zusatzliche Anforderungen

Bei der Erarbeitung des technischen Angebots sind zur kompletten Dokumentation fir jede
von den angebotenen Schutzeinrichtungen zusatzlich auch folgende Unterlagen beizulegen:

- Vollstandiger Produktcode der Schutzeinrichtungen, inkl. Beschreibung seiner
Bedeutung;

- Prinzipieller Schaltplan zum Anschluss der angebotenen Schutzeinrichtung mit
Kennzeichnung samtlicher Ein- und Ausgangen gemadafls den angegebenen
Anforderungen fur die Schaltgerate und den Anforderungen in der vorliegenden
Spezifikation fUr das konkrete Schutzgerat.

Das Nichtvorhandensein dieser Unterlagen wird als Unvollstandigkeit der Dokumentation
betrachtet.
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B caiyyal ye npu npednazaHus om Bac npodykm ce ycmaHoBsm
HeCLomMBemcmBUS/OMKIOHEHUS CbC/om cheyugbukayusama, Moss cbujume da 6x0am
ONUCAHU MoYHo.”

Bb3n0XMUTeNAT C1 3ana3sa NpaBoTo Aa U3KCKa TeCToBM 0bpasel, (peneiiHa 3alLyTa) 3a
NpoBepKa Ha CbOTBETCTBMETO C TEXHUYECKUTE U3NCKBaHWS. 3aluTaTa Tpsabea aa 6bae
npenocTaBeHa CbC COTyep 3a MporpaMmpaHe U KOMyHuKaumMoHeH kaben 3a Bpb3ka ¢ PC.

Y4acTHUKBT C1efBa Aa NPeaioxXy maTepuani, anapatypa, obopyasaHe 1 CbOPbXeHNs Ha
NpOW3BOAMUTENN, KOUTO MMAT BHeApeHa CUCTeMa 3a yrnpasfieHne Ha Kka4ecTBoTo 1SO
9001:2008 nnu ekBMBaNEHT.

Falls es bei dem von Ihnen angebotenen Produkt zu Abweichungen von der Spezifikation
kommt, beschreiben Sie diese genau

Der Auftraggeber behalt sich das Recht ein Testgerat (Schutzgerat) zwecks Uberprifung der
Ubereinstimmung mit den technischen Anforderungen zu verlangen. Die Schutzeinrichtung
muss samt einer Programmierungssoftware und einem Kommunikationskabel zum Anschluss
mit PC beigestellt werden.

Der Bewerber hat Materialien, Apparatur, Ausstattung und Anlagen von Herstellern
anzubieten, bei denen das Qualitdtsmanagementsystem ISO 9001:2008 oder gleichwertiges
eingeflhrt ist.
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