Results:

Report number NMi-1901209-01
Annex 4
Page 32 of 54

Power | Measure Sample nr. 2.1
Current i ;
actor | time s [Errorq (961 Error 2 [%]] Error 3 [%] | Average error [%] | Repeatability [%]
Imin 1 240 + 0,05 + 0,06 + 0,06 + 0,06 + 0,01
1 + 0,00 + 0,01 + 0,02 + 0,01 + 0,02
Itr 0,5 ind. 180 +0,09 +0,09 +0,09 + 0,09 + 0,00
0.8 cap. + 0,00 + 0,00 - 0,01 —0,00 +0,01
1 + 0,02 +0,01 + 0,03 +0,02 + 0,02
frphase R - omima |10 +01a | +010 | 4012 +0.12 +0,04
Itr Phase T 1 + 0,01 + 0,02 + 0,00 + 0,01 + 0,02
0,5 ind. + 0.06 +0.05 + 0.05 +0.05 +0.01
1 +0,01 +0,01 +0,01 + 0,01 + 0,00
20 Itr 0,5 ind. 60 +0,05 +0,06 + 0,05 + 0,05 +0,01
0,8 cap. + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00
1 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00
20 Itr phase R 0.5 ind. be + 0,06 + 0,06 + 0,06 + 0,06 + 0,00
20 Itr phase T 1 + 0,01 + 0,01 + 0,01 + 0,01 + 0,00
0,5.ind. + 0,03 + 0,02 + 0,02 +0,02 + 0,01
1 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00
Imax 0,5 ind. 30 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,00
0,8 cap. + 0,00 + 0,00 + 0,00 +0,00 +0,00
1 + 0,00 + 0,00 - 0,01 -0,00 +0,01
" Imaxphase R | 45 jng. Y +0,00 +0,02 +0.,00 +0,01 +0,02
|| - h T 1 + 0,02 +0,01 + 0,00 +0,01 +0,02
ax phase 0.5 ind. + 0,00 +0,00 + 0,00 +0.,00 +0,00
Power | Measure Sample nr. 2.2
Current :
factor | time Is] [Frror (9] Error 2 (%] ] Error 3 [%] Average error [%] | Repeatability [%]
imin 1 240 + 0,03 + 0,03 + 0,04 +0.03 + 0,01
1 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 + 0,00
Itr 0,5 ind. 180 -0,05 -0,03 -0,05 -0,04 + 0,02
0,8 cap. + 0,01 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,01
1 + 0,02 + 0,02 +0,03 +0,02 + 0,01
trphaseR | osind. | 480 |-005 | —005 | -o03 ~0,04 +0.02
itr phase T '| + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00
0,5 ind. + 0,00 +0.02 + 0,01 +0,01 + 0,02
1 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 + 0,00
20 Itr 0,5ind. 60 -0,08 -0,08 -0,07 -0,08 +0,01
0,8 cap. +0,01 +0,01 +0,01 + 0,01 + 0,00
1 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00
el CE . et 012 | -013 | -o13 —0.13 +0,01
1 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00
Alrphae T) oo i -0.01 - 0,01 - 0,01 -0,01 +0,00
1 -0,02 -0,02 -0,03 -0,02 + 0,01
imax 0,5ind. 30 -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 + 0,00
0.8 1cgp. +0 g% + 382 +0,01 + 800% + 0,8 1
-0, + 0,00 -0,02 -0, + 0,02
“ Imexphass R} e i - ~0.20 -0.17 -0,19 -0.19 +0,03
1 + 0,00 + 0,01 + 0,00 + 0,00 + 0,01
" Imax phase T | 4 ¢ 4, -0,03 —0,05 - 0,06 —0,05 +0,03

nl

WHpopmauuara eisanmqua cbrm. un. 45 unun. 59, an. 1 ot 33/

K

v 7




= Report number NMi-1901209-01
Annex 4
Page 33 of 54

Results: Power Measure Sample nr.3.1
Current facto .
actor | time Is] "Fror 1 T%][ Error 2 [%]] Error 3 (%] Average error [%]| Repeatability [%]

Imtn 1 240 + 0,04 + 0,05 + 0,06 + 0,05 + 0,02

1 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,00

Itr 0,5 ind. 180 +0,13 +0,13 +0,13 +0,13 +0,00

0.8 cap. + 0,00 + 0.00 + 0,00 + 0,00 + 0,00

1 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,00

itrphase R | 4 5ind, +0.11 +0.11 +0.12 +0,11 +0,01
T +0,01 +0,00 +0,01 +0,01 +0,00

hrphases | poige. | 180 1012 1013 £012 10,12 +0.01
7 +0,07 +0,06 +0,06 +0,06 —+0,01

ltrphaseT || peing +0,15 +0.15 +0.16 +0,15 +0.01
7 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,00

20 Itr 0,5 ind. 60 +0,04 +0,04 +0,04 +0,04 +0,00

0.8 cap. +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

e 1 + 0,00 +0,00 +0,00 +0,00 + 0,00

20 WPpHEsE Bl g o iie +0.02 +0.01 +0,02 +0.,02 +0.01
< 1 e + 0,00 +0,00 | _+0,00 +0,00 +0,00
2eitphtsed oy a +0.,04 +0,03 +0.02 +0.03 +0,02
T +0,04 +0,04 +0,04 +0,04 +0,00

20l phase Tl o e e +0,07 +0.06 +0,07 +0.07 £001
T +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0.00

Imax 0,5 ind. 30 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 +0,00

0.8 cap. +0.00 +0,01 +0.00 + 0,00 +0.01

T ~0,02 ~0,01 ~0,01 ~0,01 +0,01

Imaxphase R| ¢ 5ing. —0.02 —0.04 —0.04 — 0,03 +0.,02
1 ~0,03 —0,03 ~0,02 ~0,03 0,01

ImaxphaseS | o5ing | 30 0,05 0,07 0,07 0,06 10,02
Max ohasa T 1 +0,04 +0,03 + 0,05 +0,04 +0,02
X P 0.5 ind. +0,03 +0,02 +0,03 +0,03 +0,01

Curraiit Power | Measure Sample nr. 3.2
factor time [s] Error 1 [%] | Error 2 [%]] Error 3 [%] | Average error [%]| Repeatability [%1

Imin 1 240 + 0,04 + 0,03 + 0,05 +0.04 + 0,02

1 +0,02 +0,02 +0,02 +0,02 + 0,00

it 0,5 ind. 180 +0,09 +0,09 +0,09 +0,09 +0,00

0.8 cap. + 0,00 + 0,0? + 0,0g +0.00 +0.00

1 + 0,02 +0,0 +0,0 +0,02 +0,01

ltrphase B | 0= ' 1007 | 4006 | +007 +0.07 +0.01

T +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

ltrphase s | 5 g ind 184 +0.05 +0.06 006 +0.,06 +0,01

1 +0,05 +0,05 +0,04 +0,05 +0,01

ltrphase T | o5 ng. +0,12 +013 £012 £0,12 +0,01
T +0,00 +0,00 +0.,00 +0.00 +0,00

20 Itr 0,5 ind. 60 +0,02 +0,03 +0,02 +0,02 +0,01

0,8 cap. +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0,00

T +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

ZD It phese BN 0 oif +0.,01 +0.00 +0.01 +0,01 +0,01
7 +0,00 ~0,01 +0,00 ~0,00 +0,01

20 rphase B || g mg = +0.02 +0,02 +0,01 +0,02 +0.01
1 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,00

20MrphaseT| o509, +0,05 +0,06 +0,05 +0,05 +001
1 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00

Imax 0.5 ind. 30 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 +0,01

0.8 cap. + 0,00 +0.,00 +0,00 +0,00 + 0,00

i T ~0,01 ~0,02 ~0,01 ~0,01 +0,01

Il Imzx phase Rl i o 8liny, —006 —0,03 —0004 —0.04 +003
1 ~0,03 +0,02

[[ tmax phases | o1 | 30 - 0.02 +0,02
" Imax phase T I T Fog0
P 0,5 ind +0,00 +0,00
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Variation of the error due to variation of the voltage

The variation of the error is measured due to variation of the voltage
at different currents and at different values of the power factor, while using the
test points as indicated in table 13 of the EN 50470-3 document.

sample nr. 1.1 3x240/415 V

Current Power factor - -
Shift 1,1 U, [%1] Shift 0,9:U, ¢ [%]
Imin 1 + 0.0 —0.0
1 +0,0 +0,0
Itr 0,5 ind. -0,0 +0,0
0,8 cap. +0,0 +0.0
1 -0,0 +0,0
ttrphaseR | o5ind, +0.0 +0!
1 -0, -0,0
U9 0.5 ind. +0,0 ~00
1 -0,0 +0,0
gL e 0,5 ind. +0.0 ~0.0
1 -0,0 -0,0
20 Itr 0,5ind. +0,0 -0,0
0,8 cap. + 0.0 +0.0
201rphaseR| o550y 100 00
1 -0,0 +0,0
20 Ity phasg 8 f=—mrpiiier +0,0 +0,0
0
0hrphaseT| o5iy : 018 i 8:8
1 -0,0 -0,0 |
Imax 0,5ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. +0,0 +0,0
1 +0,0 +0,0
Imax phase B | - gz ing, +0.0 +0.0
1 +0,0 +0,0
Imaxphass | geind +0.0 10,0
1 -0,0 -0,0
max pbaseT | — o 5 i +0,0 +0,0
sample nr. 1.2 3x240/415 V
Current Power factor i
Shift 1,1 U [%] Shift 0,9 U,es [%]
imin 1 +00 -0.0
7 30,0 0,0
Itr 0,5ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. -0.0 + 0.0
1 +0,0 -0,0
i phiase. b 0,5 ind. -0,0 +0,0
1 +0,0 +0,0
T ghases - | o s +00 +0.0
1 +0,0 -0,0
Brphased 5 sind. 100 +00
1 +0,0 +0,0
20 Itr 0,5ind, +0,0 +0,0
0.8 cap. -0.0 +001%
1 -0,0 -0,0
20 Itr phase R 0.5 ind. +00 +0.0
1 -0,0 +0,0
20 e pha 8 | == i, +0,0 +0.0
1 -0,0 - 0,0
20 1tr phigsed by ig 'l +0.0 -00
1 +0,0 +0,0
Imax 0,5 ind. -0,0 +0,0
0.8 can. "+ 0,0 +0.0
1 + 0,0, +0,0
Imax phase R 0.5 ind. +000. +0.0
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Results: sample nr. 1.1 3x58/100 V
Current Power factor
Shift 1,1 U [%] Shift 0,9 U s [%]
Imin 1 +0,0 +0,0
1 +0,0 -0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. +0,0 +0,0
1 -0,0 +0,0
rphaseR |  g6ing, ~00 20,0
1 +0,0 +0,0
ity phase 8 0.5 ind, +0.0 +0.0
1 +0,0 -0,0
rphaseT | pcing +0.0 +0.0
1 =+ 0,0 -0,0
20 Itr 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. +0.0 +0.0
20w phaseR| 50y 100 00
zorpnases| ol s Sl T
[}
20rphaseT| o5y 100 ' o0
“ 1 +0,0 +0,0
Imax 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. -00 +0.0
1 +0,0 +0,0
Imagphase Rl g g e ~0,0 -0,0
1 -0,0 +0,0
Imaxphiase || oot d +0,0 10,0
Imax phase T ! + 9.9 00
P 0,5 ind. +0,0 -0,0
sample nr. 1.2 3x58/100 V
Current Power factor P
Shift 1,1 U, [%] Shift 0,9 U, [%]
Imin 1 +0.0 +0.0
1 -0,0 +0,0
Itr 0,5 ind. -0,0 -0,0
0.8 can +0.0 -0.0
1 +0,0 +0,0
Itr phase R 0.5 ind, +0.0 +0.0
1 +0,0 +0,0
Itr phase S 0.5 ind. +0,0 +0.0
T ~0,0 ~0,0
Itr phase T 0.5 ind. +0,0 —-0,0
1 +0,0 +0,0
20 Itr 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. +0,0 +00
20 trphaseR| o500y 100 +00
20 Itr phase S 05 1i.n,d,; : g'g : 8'8
20 Itr phase T 05 }nd‘ :g’g
i +0,0
Imax 0,5 ind. -0,0
0.8 cap. +0.,0
Imax phase R ‘i}nd, tgg
Imax phase S 0 'i.!nd fg'g
Imax phase T 0 51ind tg’g

o )
b b} R ¢ R
i %?!f?ﬁu = #» : AV‘%\O\O'O .
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Sample nr. 2.1 3x230/400 V
Current Power factor
Shift 1,1 Uref [%] Shift 0,9 Uref [%]
Imin 1 +0,0 +0,0
1 +0,0 +0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. +0,0 +0,0
hypheset 0,5 ind. Zo0 Zo0
1 +0,0 +0,0
Itrphased |l g2 ind, +0,0 -0.0
1 +0,0 +0,0
20 Itr 0,5 ind. -0,0 ~0,0
0.8 cap. + 0,0 + 0,0
20 trphaseR[ o5y 100 o0
1 10,0 0,0
firphael ) geind +0.0 +0.0
P ] +0,0 —+0,0— ——
Imax 0,5ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. +0,0 +0,0
Imax phase R | o 510y Top a0
|| | hase T 1 -0,0 +0,0
akpras 0.5 ind. +0.0 +0,0
S le nr. 2.2 3x230/400 V
Current Power factor =il R = "
Shift 1,1 Uref [%)] Shift 0,9 Uref [%] "
Imtn 1 —0.0 -0.0
1 +0,0 +0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. -0,0 + g%
1 +0,0 -0,
fephsseR | g5ind +0.0 ~0.0
1 -00 -0,0
ftrphaseT | o5ind. +00 -0.0
1 +0,0
20 itr 0,5ind. +0,0
0.8 cap. —-0.0
20 Itr phase R o qlnd '_*8’8
= +0,0
20 Itr phase T 05 ind. 00
T +0.0
Imax 0,5 ind. +0,0
0.8 cap. +0.0
Imax phase R 0 5‘:nd :g'g
1 + 6,6
|| Imax phase T O5ind, ~0,0
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Sample nr. 3.1 3x230/400 V
Current Power factor
Shift 1,1 Uref [%] Shift 0,9 Uref [%]
Imin 1 +0.0 +00
1 +0,0 +0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 -0,0
08cap. +00 +00
1 +0,0 +0,0
Itr phase R 0.5 ind. +0.0 200
Jir ghiase 5 0.5 ind. *o0 oo
1 +0,0 +0,0
trphase T | geing +0.0 “00
1 +0,0 +0,0
20 Itr 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. + 0,0 +00
20 0 phaseR| ooy Yoo <00
= < 1 _+00 +00
20 frphwe S T—o s ing. +0.0 ~0,0
20mrphase T| o5y to0 o
1 +0,0 +0,0
Imax 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. + 0.0 +0.0
1 +0,0 +0,0
Imax phaseR| 4 cing +0,0 -0.0
1 -0,0 -0,0
ImaxphaseS | o5 ing. +0.0 _00
1 +0,0 +0,0
Imax phase T 0.5 ind. +0,0 ~0.0
5 3. ]
. ey O Sample nr. 3.2 3x230/400 V
Shift 1,1 Uref [%] Shift 0,9 Uref [%]
Imin 1 +0,0 —00
T +0,0 0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 ;:ap. +0,0 +0.0
~0,0 ~0,0
frphase Rl g5, +00 +0.0
1 +0,0 +0,0
itrphasss 0,5 ind. +0.0 Z00
1 +0,0 +0,0
Ity phiaseT (). g.5'ind, 100 £0.0
1 +0,0 +0,0
20 Itr 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. +0,0 + 0.0
1 +0,0 +0,0
2D hrphase Bl g gling. -0,0 ~0,0
20 Itr phase 5 0 51ind :8'8 tg'g
20 frphaseT| ool 100 100
| 1 +0,0 +0,0
Imax 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. +0,0 +0.0
1 +0,0 -0,0
Imax phase S 5 ing. +00 —00
1 -0,0 + 0,0
ImaxphaseT | g5 ing, 200 lo— \

'm“%ﬁ G P QPARRS
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Test: Variation of the error due to variation of the frequency

The variation of the error is measured at the stated changes of the frequency
at different values of the current and the power factor, while using the test points
as indicated in table 13 of the EN 50470-3 document.

- Sample nr. 1.1
R_es% Current Power factor - — -
Shift 51 Hz {%] Shift 49 Hz [%]
1l Imin 1 -0,0 +00
1 +0,0 -0,0
Itr 0,5ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. + 0,0 + 0.0
Itr phase R 05 1ind. tg:g B g'g
1 +0,0 +0,0
fur phase 5 0,5 ind. “0o —00
1 -0,0 -0,0
[ rrohaseT 0,5 ind. +00 +00
" 1 +0,0 +0,0
20 Itr 0,5ind. +0,0 -0,0
0.8 cap, + 0,0 +0.0
trphaseR [ o0y 100 Yy
20Hrphases | o 1 5 =
20 Itr phase T 05 lin,d= : gfg . 8’8
1 +0,0 +0,0
Imax 0,5ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. +0,0 -0.0
1 -0,0 -0,0
Imax phase R 0.5 ind +0.0 +0,0
Imax phase S 05 lindi : g'g fg'g
Imax phase T ! O 0
P 0,5 ind. +0,0 +0,0
Sample nr. 1.2
Current Power factor - -
Shift 51 Hz [%] Shift 49 Hz {%]
min 1 + 0.0 + 0.0
1 +0,0 -0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 -0,0
0,8 cap. +0,0 +0,0
1 +0,0 -0,0
Itr phase R 0.5 ind. +00 +00
1 +0,0 -0,0
ity pliesels 0.5 ind. +0.0 +0.0
1 -0,0 -0,0
firphese T 0.5 ind. —00 —00
1 +0,0 -0,0
20 Itr 0,5ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. +0.0 -00
] +0,0 ~0,0
20 Itr phase R 0,5 ind, +00 —00
1 +0,0 -0,0
24 I phase 5 |+ o iny 100 -00
1 +0,0 +0,0
2QMEPhERTY o5 ind, +0.0 -00
1 +0,0 ~0,0
Imax 0,5 ind. +0,0 -0,0
0,8 cap. + 0.0 -0.0
1 +0,0 +0,0
ImaxphaseR | 45 ing, +0,0 -0.0
1 -0,0 -0,0
Imax phase $ 0.5 ind +0.0 +00
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Current Power factor appeas
Shift 51 Hz [%] Shift 49 Hz [%]

Imin 1 + 0,0 +0,0
1 +0,0 -0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 +0,0
0,8 cap. +00 -0,0
1 +0,0 +0,0
It phse B 0,5 ind. 0.1 -1
1 -0,0 -0,0
It phase T 0,5 ind. -0.0 Sn |
1 +0,0 +0,0
20 Itr 0,5 ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. + 0.0 + 0.0
1 + 0,0 +0,0
0 frphase Rl 52 h +0.0 -0,0
WtrphaseT|  o5ing 200 ~00
1 +0,0 +0.0
Imax 0,5 ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. + 0,0 +0,0
1 +0,0 +0,0
Imax phase R 0.5 ind. +0,0 - 0,0
Imax phase T 1 +0.0 St
0.5 ind. + 0,0 + 0.0

Sample nr. 2.2 |

Current Power factor - P -
Shift 51 Hz [%] Shift 49 Hz [%]

Imin 1 + 0,0 +0.0
1 +0,0 -0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 +0,0
0.8 cap. +0,0 +0,0
hephaseR | sy *00 o0
1 -00 -0,0
lwphaseT ) geing 100 ~0.0
1 +0,0 -0,0
20 Itr 0,5 ind. +0,0 -0,0
0,8cap. +00 =00
1 + 0,0 -0,0
DltrphaseR|  o5ing, 40,0 00
1 +0,0 +0,0

OMtrphaseT| o5 ing, 0,0 +0,0 "
1 +0,0 + 0,0
Imax 0,5 ind. +0,0 -0,0
0.8 cap +0,0 + 0,0
1 -0,0 -0,0
Imax phse Rl pe vy +00 - 0,0
Imax phase T ; oLl e
0.5 ind + 0,0 -00

WHpopmauunaTa e 3anuyeHa cbri. un. 45 nun. 59, an. 1 ot 33/

MQ \

y,

g % V‘.-H/

DR

e s——



Results:

Report number NMi-1901209-01

Annex 4

Page 40 of 54

Sample nr. 3.1
Current Power factor - -
Shift 51 Hz [%] Shift 49 Hz [%]
Imin 1 + 00 -0,0
1 +0,0 -0,0
Itr 0,5 ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. +0.0 -0,0
1 +0,0 -0,0
s el 0,5 ind. +0.0 - 0.0
1 +0,0 +0,0
WA S 0,5 ind. +00 +0.0
1 +0,0 -0,0
frphaseT |  o5ind. +0.0 +00
1 + 0,0 -0,0
20 Itr 0,5ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. + 0.0 + 0.0
20nrphaseR| o5y 190 o0
1 +0,0 -0,0
0lwphases ) G5 ing. +00 0,0
1 +0,0 +0,0
20 Itr phase T 0.5 ind. +00 +0.0
1 +0,0 +0,0
Imax 0,5 ind. +0,0 -0,0
0.8 cap. +0.0 +00
1 -0,0 -0,0
imazghase B | g, +00 +0,0
[mocemeses [ o5 it 2
1 +0,0 +0,0
|| Imagphase T || | o5 ing. +0,0 - 0.0
S . 3.
Current Power factor - uEuA -
Shift 51 Hz [%] Shift 49 Hz [%]
Imin 1 + 0,0 + 0.0
1 +0,0 -0,0
Itr 0,5ind, +0,0 -0,0
0,8 can. +0.0 +00
1 +0,0 -0,0
itr phase R 0,5 ind. +0,0 -0,0
1 +0,0 +0,0
Itr phase 5 0.5 ind. +0.0 Z00
1 +0,0 +0,0
Ir'phase i) 0.5 ind. +0,0 - 0.0
1 +0,0 +0,0
I 20 itr 0,5ind. +0,0 -0,0
0.8 can. +0.0 +0.0
1 +0,0 +0,0
[0 nrphaser| o1, +00 ~00
1 +0,0 +0,0
20 Itr phase S 05 ind +0.0 -0.0
1 +0,0 +0,0
20 itr phase T 0.5 ind. +00 ~00
1 +0,0 -0,0
Imax 0,5ind +0,0 -0,0
0.8 cap. +00 +0.0
1 +0,0* +0,0
Imax phase R 0.5 ind. +00 -0.0
1 +0,0 +0,0
imak phase 5 e it ~0,0 -0.1,
1 +,0,0
imax phase T " Hys iny +00

o
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Variation of the error due to variation of the temperature

The variation of the error is measured due to variation of the temperature
at different currents and at different values of the power factor, as indicated in

table 13 of the EN 50470-3 document.

At each temperature the shift is calculated in comparison with the measurement at

23°C.
Sample nr. 1.1
Current Power factor 9] ) v o s Y 3l
i—? :‘:‘: ::‘ ?n 8 Ilpl |?~
; ; 5 + ¥ + +
b b= £ £ b=t fi=d
L < £ < i £L£ L
w w wy wy v wv wv
lmin 1 -0,1 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itr 0,5 ind. -0,1 -0,1 0,1 -0,1 0,1 0,1 0,1
0,8 cap. 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itr phase R )
0.5 ind. -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0.1 0,1
1 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
se s
Irpha 0.5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0.1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 c,0 0,0 0,0
Itr phase T .
0,5 ind. -0,2 -0,2 -0,1 -0,1 0,1 0,1 0.1
1 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
20 Itr 0,5 ind. -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 itr phase R 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,5 ind. -0,1 -0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
20 itr phase S 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,5 ind. -01 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 0.1
1 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
20 Itr phase T ) , 4 ) I B /
= 0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imax 0,5 ind. -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,1
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imax phase R 1 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0
0.5 ind. -0.1 -0,1 -0,1 -0,1 0.0 0,1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imax phase S -
0,5 ind. -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Imax phase T .
0,5 ind. -0,2 -0,1 -0,1 0.0 0.0 0.0 0.1
___...——-—-—-""——_. e
0 W ER !a.d!_*
a ﬂﬁ?‘ﬁﬁ { UPai ol
£ _______‘_____......._.-_-——A
I
" 0;
A\ mAln ;&ao(
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Sample nr. 1.2
L I 9 = X = =
Current | Power factor g & ¥ v g o g
= a = n g 7] ~
3 \ - + ¥ + ¥
= £ £ = R E £
I o = Y 1 = N = .
w WV wy w wy wy wv
Imin 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Itr 0,5 ind. -0.1 -0,1 0,1 0,0 Q0.1 0,1 0,1
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 Q,0 0,0 0,0
| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Itr phase R ,
0,5 ind. -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itr phase S i
0,5 ind. -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
1 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Itr phase T .
0,5 ind. -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,1 0,2
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
20 Itr 0,5 ind. -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0.1 0,1 0,1
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 Itr phase R 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,5 ind. -01 -0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 itr phase § ; i i \ : . X
Adie— 0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,0 0.0 0.1 0,1
20 ttr phase T 1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
“ 0,5 ind. -0,2 -0.1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Imax 0,5 ind. -0,1 -0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imax phase R X
0,5 ind. -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Imax phase S 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 0,5 ind. -0.1 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
[FanhEse T 1 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
P 0,5 ind. 0,2 -0,1 0,1 0,1 0,0 0.1 0,2

\ /1
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Sample nr. 2.1

Current Power factor U U ) o ¥ Y Y
8 in ° & 8 A R
b o 5 + + + +
£ £ £ £ £ £ £
= L el £ £ o L
wy wnv w wy wy v w
Imin 1 -0,3 -0,3 -0,2 -0,1 0.1 0.1 0,2
1 -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0,1 0,1 0,2
Itr 0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 0,1 0,1 0,2 0,3
0,8 cap. -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,2
1 0,3 -0,2 -0,2 -0.1 0,0 0,1 0,2
Itr phase R .
0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0.1 0,1 0,2 0,3
ftr phase T 1 -0,3 -0,2 -0.1 -0,1 0,1 0,1 0,2
0,5 ind. -0.4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3
1 -0,3 -0,3 -0,1 -0,1 0,1 0,1 0,2
20 Itr 0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3
0,8 cap. -0.3 -0.2 -0,1 -0.1 0,0 0,1 0,2
20 Itr phase R 1 -0.3 -0,2 -0,1 -0,1 0,1 0,1 0.2
0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3
20 itr phase T 1 -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0,1 0,1 0,2
0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3
1 -0,3 -0,2 -0,2 -0,1 0,1 0,1 0,2
Imax 0,5 ind. -04 -0,3 0,2 0.1 0,1 0,2 0,3
0,8 cap. -0.3 -0.2 -0.1 -0,1 0.0 0,1 0.2
1 -0,3 -0,2 0.1 0,1 0,0 0,1 0,2
Imax phase R 1
0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3
1 -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,2
Imax phase T .
0.5 ind. -0.4 0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3

A\

il
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Sample nr. 2.2
= = 5 = = g =
Current Power factor & o e v g g s
=) in ° o 3 o R
; ; : + ¥ + +
£ £ E £ £ E £
o = B =y = i g = =
vy wy wvy v wvi wr wi
Imin 1 -0,2 -0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,3
1 0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0.1 0,2 0,2
Itr 0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3
0,8 cap. -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
1 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3
Itr phase R ;
0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,2
0,3 -0, -0,1 0,0 0, 0,2 ’
Itr phase T 1 A 2 . 1 0.
0,5 ind. -0,4 -0,2 0,1 -0,1 0,2 0,3 0,4
1 -0,3 -0,2 0,1 -0,1 0,1 0,2 0,2
20 Itr 0,5 ind. -0.4 -0.3 -0,2 -0,1 0,1 0,1 0,2
0,8 cap. -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
20 Itr phase R 1 -0,3 -0,2 0.1 0,0 0,1 0,2 0,2
0,5ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0,2 0.0 0,1 0,1
20 ftr phase T 1 -0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3
0,5 ind. -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3
1 -0,3 -0,2 0,1 -0.1 0,1 0.1 0,2
Imax 0,5ind. -0,5 -0,4 0,3 -0,2 0,0 0,1 0,2
i 0,8 cap. 0,2 -0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0.2
1 -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0.1 0,2 0,2
Imax phase R i
0,5 ind. -0,5 -0,4 -0,3 -0,3 -0,1 0,0 0,1
1 -0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
Imax phase T :
0,5 ind. -0,5 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0.3

e AL
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Sample nr. 3.1
Current Power factor V] V) u S ] [ U
g i = S g 2 2
T D . + + + +
+ f = = £ £ & +
e = al < = = =
wy w wr w vy wi wy
Imin 1 -0,2 -0,1 0,1 -0,1 0.0 0,1 0,1
1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,1
Itr 0,5 ind. -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,2 0,2
0,8 cap. -0,2 -0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Itr phasa R 1 0.2 0,1 0,1 0,1 0.0 0.1 0.1
0.5 ind. -0.3 -0.2 -0,1 -0,1 0,0 0.2 0.2
Itr phase S X -0.2 01 |—0,1- 0,0 0,0-- 0,1 0,1
0,5 ind. -0,3 -0,2 -0,2 -0,1 0,0 0,2 0,2
Itr phase T ] -0.2 0.2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
0,5 ind. -0,2 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,2 0,2
1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,1
20 Itr 0,5 ind. -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,2 0,2
0.8 cap. -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
20 Itr phase R 1 e 41 0.1 0.0 0,0 0,1 0,1
0,5 ind. -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,2
1 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 0
20 Itr phase S . - ¥ 4 . g e A
0,5 ind. 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,2 0.2
20 Itr phase T ! 0.2 0,1 0,1 0,1 0.0 0.2 0.2
0,5 ind. -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,2 0,2
1 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
imax 0,5 ind. -0,2 -0,1 0,1 -0,1 0,0 0,2 0,2
0,8 cap. -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Imax phase R ! =02 -0.1 0.1 0.1 0,0 0,1 0,1
0,5 ind. -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,2
Imax phase § 1 -0.2 0.1 0.1 0,0 0,0 0.1 0.1
s 0,5 ind. -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,2 0,2
Imax phase T L -0.2 01 0,1 0,0 0,0 0,1 0.2
0.5 ind. -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0.0 0,2 0,2
e P
B, sy "“'J'f"i
[l Faghs 0N TP by
i ghfﬁg C Uhﬂ. b uq' s
'.—--—_‘—‘~—‘-."‘
r "
il — p-—20
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Sample nr. 3.2
2 2 ) = S ) S
Current Power factor = s g U b 2 g
$ 8 2 & ¥ C R
£ £ £ £ £ E £
£~ Y ol £ L= £ = £
wy wvy w wy wy wv (V]
Imin 1 20,1 0.1 0.0 0.0 0.0 0,1 0.1
1 0,1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
Itr 0.5 ind. 02 0,1 0,1 0,0 0,0 0.1 0.1
0,8 cap. 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0
1 0.1 0,1 0,0 0,0 0.0 0.1 0.1
Itr phase R )
0,5 ind. 0,2 0.1 0,1 0,0 0.0 0.1 0.1
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
Itr phase S r
0,5 ind. 0.2 0.1 0.1 0,0 0.0 0,1 0,1
Frotoeni 1 02 0,1 0,0 0,0 0.0 0.1 0.1
P 0.5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,0 0.0 0.1 0,1
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0.1 0,1
20 Itr 0,5 ind. 02 0,1 0,0 0.0 0,0 0,1 0,1
0,8 cap. -0,1 0,1 0,0 0,0 0.0 0.1 0,1
2 i Fhasen [ 0,1 0,1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
0.5 ind. -0,2 -0,1 0,0 0,0 0,0 0.1 0,1
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0.1 0,1
20 |t h r (3 r [ ’ , ’
rehaseS1 G cina. -0,2 0,1 0,0 0.0 0,0 0.1 0,1
1 0,2 0,1 0,0 0,0 0.0 0.1 0.1
20 itr phase T i ’ 4 ' 5 ' !
P 0,5ind. 02 0,1 0.1 0,0 0.0 0,1 0.1
1 20,1 0,1 0.0 0,0 0,0 0.1 0.1
Imax 0,5ind. 02 0,1 0,0 0,0 0,0 0.1 0,1
0,8 cap. 0,1 -0,1 0.0 0,0 0,0 0.1 0,1
1 0,1 0,1 0.0 0,0 0.0 0.1 o1
Imax phase R _
0,5 ind. 0,2 0,1 0.0 0.0 0.0 0,1 0.1
o 1 0.1 0.1 0.0 0,0 0.0 0,1 0.1
5 0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0.0 0,0 0,1 0.1
S — 1 0,1 0,1 0,0 0.0 0.0 0.1 0,1
4 0,5 ind. 0.2 0,1 0,0 0,0 0.0 0.1 0,1

N/

ad

(@)

=
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Test: Maximum permissible error
For each measuring point the composite error is calculated by using the following formula:
e, = \/ez(l,cosqa) +8e*(T,1,cosp)+8e’(U,I,cosp)+8e’(f,I,cosp)
with:
-e(l, cosj) = the intrinsic error of the meter at a certain load;
-de(T, I, cosj) = the additional percentage error due to the variation of the
temperature at the same load;
-de(U, I, cos j) = the additional percentage error due to the variation of the
voltage at the same load;
- de(f, |, cosj) = the addltional percentage error due to the varlation of the
—frequency at the same load.
Results: " Sample nr. 1.1 II
= S £ g g S = 8
Current Power factor v} o 9] U ¥ v s b
& n S o m o in o
< o 7 e g I 2 T
o o S ) o s <) )
& &5 & & & b & &
Imin 1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1
1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itr 0,5 ind. 0.2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itr phase R |
0,5 ind. 0.2 0,2 0,1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
1 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0
Itr phase S . “
0,5 ind. 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1 0,1 0.1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itr phase T )
0,5 ind. 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 itr 0.5 ind, 0.1 0,1 0.1 0,1 0.0 0,1 0,1 0,1
0,8 cap. 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 htr phase R 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
20 tr phase § 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 o0 |f
0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0.0 0,1 0,1
20 tr phase T 1 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imax 0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imax phase R 1 0D 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
———— 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1~ 0
g IO 0 5 N B B S I
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Sample nr. 1.2
= ¥ ) = 2 S S s
) ) %) = 9] ) 9]
Current Power factor o 5”\ g v b P & g
¥ N i3 3 3 b % T
- A [ [ B b 3 ™
< g e g e g g g
w3 ] i i} n wi w w
tmin 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Itr 0,5ind. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,2
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Itr phase R b
0,5ind. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
ttr phase S [
0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Itr phase T 1
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0.1 0,2
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
20 Itr 0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 “
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 Itr phase R 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0, i
20 Itr phase S 1 o ¥ i ' 0 9o
0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0.1 0,1 0,1
0 ,0 , s
20 Itr ghase T 1 0,1 0,1 0,0 0,0 0, 0 01 0,1
0,5ind. 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Imax 0,5ind. 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1
0,8 cap. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Imax phase R i
0,5 ind. 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1
1 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Imax phase S i
0,5 ind. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0.1
Imax phase T .
0,5 ind. 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
~ H Ld
L /MIA (S
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o ] £ = = = = T "
Current Power factor g bt g ; § g o g
< ~ — [Tal ~N < n =
i v ' + + + + +
s s | s | s ||| & | ¢
5 = 5 i 5 5 £ E
Imin 1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
1 03 0,2 0.1 0.1 0,0 0,1 0.1 0.2
B %3 inl; LA 03 0.2 0.2 0,1 0.1 0.2 03
0,8 cap. 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2
1 0.3 0,2 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2
Itr phase R )
0,5 ind. 0,5 0,3 0.3 0.2 0.2 0,2 0,2 0,3
1 0.3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
itr phase T )
2.8 Tl 0.4 0.3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0.3
1 0.3 0.3 0,1 0,1 0.0 0,1 0,1 0.2
20 itr 0,5 ind. 0,4 03 02 0,1 0,1 0,1 0,2 03
28 cap. 0,3 9.2 0.1 01 0.0 0.0 0,1 0,2
; ; X 0, ;
20 Itr phase R ! 03 0.2 0.1 0,1 0,0 0 1 0.2
0.5 ind. 0.4 03 0,2 0.1 0.1 0.1 0.2 03
20 tr phase T ! 03 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.2
0,5 ind. 0,4 0.3 0,2 0,1 0,0 0,1 0,2 0,3
| e G 0.2 0,1 0,0 0.1 0,1 0.2
s i 0.4 03 02 0.1 0,0 0.1 0.2 03
0,8 cap. 0.3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2
1 0,3 0,2 0,1 0’1 0‘0 0'0 0'1 0‘2
Imax phase R )
0,5 ind. 0.4 03 0.2 0.1 0,0 0,1 0.2 03
1 0.3 0,2 0.1 0.1 0.0 o o1 02
Imax phase T X
Sa.ind. 0.4 0.3 0,2 0,1 0,0 0.1 0.2 0.3
=
m rAap Ry BFUEENR S
Theit) O PGl tars
t "
j s
\ M Z .¢
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Sample nr. 2.2
X R X 1) X X X =X
Current Power factor Y 5 Y v bt g 2 g
= =4 = n ~ < n ~
; ) ) + + + + ¥
5 5 5 5 5 5 5 5
Il o w W o} i i wi w
Imin 1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
Itr 0,5 ind 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0 0,1 0,2 0,3
0,8 cap 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2
1 0, 0, z 0,0 0,0 0, 2 2
lit phase B - 2 1 0,1 1 0,2 0,3
0,5ind 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3
1 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3
Itr phase T Y
0,5 ind 04 0,2 0,1 0,1 0,0 0,2 0,3 0,4
—t—}—o3—|—02—| 01| 01| 00— 90102 | —02—
20 1tr 0,5 ind 0.4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
0.8 cap 0,2 0,1 0.1 0.0 0,0 0,1 0,2 0,2
20 itr phase R 1 0.3 0,2 0.1 0,0 0,0 0.1 0,2 0,2
0,5 ind 0.5 03 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2
20 Itr phase T 1 0,3 0,2 0,1 0.0 0,0 0,1 0,2 0,3
0,5 ind 0,4 03 0,2 0,1 0,0 0,1 0,2 0.3
1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0.2
Imax 0,5ind 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
0,8 cap 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2
1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
Imax phase R .
0,5ind 0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
1 0,3 0,2 01 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2
Imax phase T )
0,5 ind 0,5 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3

\

il A d
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Sample nr. 3.1

= = = s = = = =
Current Power factor e g g ; & e § °Lo)
by o T N qQ b + T
5 5 5 5 5 5 5 5
] ] | v i i W i
Imin 1 0,2 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0.1
Itr 0,5ind. 0.3 0.2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3
0,8 cap. 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Itr phase R .
0,5 ind. 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Itr phase S ) . N . .
u,5 ind. u,3 v,2 uU,2 u,Z 0,1 0,1 0,2 0,3
1 0.2 2 1 1
itr phase T 1 0,2 0,2 0,1 0,1 __ 01 0,1 _ 01 0,1
0,5 ind. 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
20 Itr 0,5 ind. 0,2 0.2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
0,8 cap. 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
0,0
20tr phase R 1 0,2 0,1 0,1 : 0,0 0,0 0,1 0,1
0,5 ind. 0.3 0,2 01 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2
20 Itr phase § 1 0.2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
0.5 ind. 0.3 0,2 0,1 0.1 0,0 0,1 0,2 0,2
20 ttr phase T 1 0,2 0.1 0.1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
1 0,2 0,1 Q,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Imax 0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2
0,8 cap. 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Imax phase R i
0,5ind. 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2
1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Imax phase S )
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2
imax phase T .
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2

a0 © O

i

i
i
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Sample nr. 3.2
= U v v U
Current Power factor v ot s o " ) in o
= a9 =4 n ~ < n ~
] b ; + + + + +
g s s g g g g ]
] o o i i i b I
Imin 1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Itr 0,5 ind. 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
0,8 cap. 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Itr phase R .
0,5ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itr phase S .
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
-+ —02—|—e+——|—04+—]—01—|—01—} —01—|—01—| 01—
Itr phase T .
0,5 ind. 0,3 0,2 0,1 01 0.1 0.1 0,2 0,2
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0.1 0,1
20 itr 0,5 ind. 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0.1
0,8 cap. 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
0,0 0, ,
20 Itr phase R 1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 1 0,1
0,5 ind. 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,
20 Itr phase § 1 i 1
0,5ind. 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
0,0 0, ,
20 Itr phase T 1 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1 0,1
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Imax 0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
0,8 cap. 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Imax phase R )
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
= 1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0.1
Imax phase S ]
0,5 ind. 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1 0.1 0,1 0,0 0,0 0.0 0,0 0,1 0.1
Imax phase T )
0.5 ind. 0.2 0.1 0.0 0,0 0,0 0.0 0.1 0.1
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500

Test: Disturbance with 2-150 kHz harmonics
The meter is exposed to disturbances in the current at frequencies
in the range 2 - 150 kHz, in conformity with CLO/TR 50579,
The measurements are performed under the following conditions:
- with reference voltage;
- with nominal current.
The disturbances are applied with the following characteristics:
- 2-30 kHz, 2% Imax
- 30-150 kHz, 1% Imax
- frequency step 1%
- dwell time 10s minimally
The tests are performed with sample nr. 1.2
Results: During the tests the maximum observed deviation was: £0,1%.
Error [%]
2,0 — — —
1,5 —
1,0 - —— - - e
0,5 — — —
0,0 l‘—:—‘ : Tt : T
05 9——25 595 4pg- > 195" _ 45(
_1’0 | — —— -y
-1,5 4— Seiiis
-2’0 Y
Frequency [kHz]
Photograph:

"ﬁ v\ £

nmmtu
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Test: One phase export, remaining phases import

The meter is examined with:

- one phase loaded with export energy;

- remaining phases loaded with import energy.

In the table below it is indicated in which phase export energy is flowing.

Error [%]

o Sample nr. 1.1
I [/:] o cos(f)=1 cos(f)=0,5 ind. cos(f)=0,8 cap.
n export phase export phase export phase
R S T R S T R S T
5 +0,1 | +0,1 | +0,0 =l 1

10 +0,0 +0,0 +0,0 +0,1 +0,1 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0
100 +0,0 +0,0 +0,0 + 0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 + 0,0
Imax + 0,1 -0.0 + 0.0 -0,0 ~-0.1 -0.1 + 0,1 +0.1 + 0,0

Error [%]

Sample nr. 1.2
1 [%] of -
[/;'] ° cos(f)=1 cos(f)=0,5 ind. cos(f)=0,8 cap.
" export phase export phase export phase
R S T R S T R

5 + 0,1 +0,0 +0,0 7

10 +0,0 + 0,0 +0,0 +0,1 +0,1 +0,1 +0,0
100 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0
Imax + 0,0 + 0,0 + 0.0 -0.0 + 0.0 -0.1 + 0.1

The meter is examined with:

- one phase loaded with 20% In export energy;

- remaining phases loaded with In import energy.

In the table below it is indicated in which phase export energy is flowing.

Sample nr. 1.1
Error [%]

cos(f)=1 cos(f)=0,5 ind.
export phase export phase
R S T R S T
+ 0,0 + 0.0 + 0,0 + 0,0 + 0,0 + 0,0

Sample nr. 1.2
Error [%]

cos(f)=1 cos(f)=0,5 ind.
export phase export phase
R S T R S T
+ 0.0 + 0.0 + 0.0 + 0,0 + 0,0 + 0,0

The correct operation of the energy regi /@/has been verified.
\ il
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