NHbopmauuaTa No-gony e 3ainyeHa Cbr.

-
un. 45 wnun. 59, an. 1 ot 33/11, 8bB Bpb3Ka :
cun.36a, an.3 ot 30N Eplor b

EVN rpyna

TexHUW4YecKo npegsioXeHue

Ot ... "VlHTepKOMnJ'leKCOOJ] i . S (HauMeHoBaHUE HA yHacmHUKa)
3a oGocobeHa nosuumna Ne 7: EqHonontoceH dazocpasHuTen 20KV

C NpeacTasaHeTo Ha HalwaTa odepra 3asBABaMe XenaHWeTo Cv Aa ydacTsame 8 0GABEHATa UT 8b3NUXUIENH
oblecTBeHa nopbYka Hpes 00TKpWTa npouepypa Ne 390-EP-19-CB-A-3, ¢ npepmeT:  [JdocTtaBka Ha
NpeHocUMK 3a3eMUTENIM, U3oNaUMOHHU WAHIW, W yKasaTeNM 3a HarnpedXeHue, nNo o6ocoBeHu
nosuyuu”

Heknapupame, Ye CMe 3aro3HaTV C NOCTaBeHWTe YCNOBUA B AOKYMEHTaLMATE 3a ydyactve B obulecTeHara
NOpPbYKa, BKMOYUTENHO C TEXHUHECKATE W3UCKBAHWA HA BB3NOKRUTENA, NOCOYEHN B TEXHUHELKU UlMLdHUE — EP
O EAL - TO 111/02, U3snanue: 08.07.2019 u ri npuemame 6es Bb3paxeHua.

Hlexnapupame, ye cMe 3aN03HaTV W MPUEMaMe YCNOBUATA B CIEAHUTE AOKYMEHTM: Thproscku yenosus, O6im
ycnosua Ha 3akynysaHe Ha OpyxecTeaTa oT rpynata EVN, Knay3a 3a counanHa OTroBOPHOCT Ha ApyXecTsata ot
rpynata Ha EVN.

3JassAsamMe, 4e B cnyqaﬁ 4e fopbykaTta 6'I:,ELE Bb3NOXeHa Ha Hac, HWe We U3NbJHABaME NopbykaTa B
CbOTBETCTBUE C U3NCKBAHWATE Ha BL3NOXUTENA, KaKTO U npu Cna3isaHe Ha paanope,n,6MTe Ha MeXOyHapoaHOTO U
6‘bJ'II'3pCKOTO 33aKOHOOATCNCTDO, ﬂpM M3roToAalle jla oq)ep'ra'ra Ca CNaseHu 3a0b/KEHUATE, CBbBP3aHN C OaHBLUW W
OCKIYPOBKIA, ONa3BaHe Ha OKoJIHaTa Cpena, 3akpuna Ha 3aeToCTTa U YCNoBUATA Ha TPYA.

3amBABaMe, Ye aKo nopbuykaTa Gbge Bb3NOXEHa Ha Hac, 0O MOAMWCBaHe Ha forosopa HalaTa odepra,
HEPa3feNta 4acT OT KOATO & HACTOALLIETO TEXHUYECKO NPEeAnoXeHUe, Lie NPeACTaBNABa CNopasyMeHe Mexay

HaC U Bb3noxutens.

B cny4al, 4e Haweto npepnioxeHve 6bae n3bpaHo, HWe noemame aHraxumeHTa Az NEEACTaBUM BCUYKK
Heobx0oUMM JOKYMEHTU 3a CKNtOYBaHe Ha Aoresop, cernacHo ya. 112, an. 1, 1. 2 oT 300,

Hue npueMame, 4e U3BOPBT Ha BLINOXUTENS € eOUHCTBEHO U WIKNIOUUTENHO HErOBO MPaBo U He NOAIexXM Ha
obxansaHe no uenecbobpasHoCT

3agbnxaBsame ce Aa He pa3npoCTpaHABaMe NOo HWKAKbLB NOBOA W NOL HWUKAKBB npennor AaHHUTE, CBbP3aHu C
NOpP®LYKaTa, CTaHanu HY U3BeCTHK BBB BPb3Ka ¢ y4aCTUEeTO HU B HaCTOsALWaTa obuecTBeHa nopwv4Ka.

an U3nbiHeHWe Ha Nnopbukara, npeanarame diegHUTE YyCroBUA .

MACTOTO 3a u3nbnHeHWe Ha nopbykaTa - LeHTpaner cknad Ha Bw3noxuTens, rp. Ctapa 3aropa, 6yn
“CnasaHcku”, no KEL, 3arope.

CpoKbLT Ha AOCTaBKa 3a KOMKPETHU 3a3ABKM Mo [I0roBopa e Ao: _m@_ {(He noeeyve oT 60) KaneHAAPHU OHM,
cneq 3anBKka,

[3PaHUMAOHHIMAT CPOK Ha npennarahute npoayktd e© 30 (He no-manko oT 36) Meceua, CYMTaHO OT
AaTtaTa Ha npuemo-NpenasaTenHna NPOTOKoN.

KanaumuTer Ha 4OCTapka B PaMKUTE Ha CPOKA Ha [OCTABKa e 20 (He no-manko ot 20) % oT odepupaHuTe
KONWyecTsa.




TEXHUYECKWU NAPAMLTPU:

EPIOIr =

EVN rpyna

Tabnuua N2 1 - nonbnBaHeTo Ha BCUYKU NoNneTa e 3a0bAXUTENHO

OCHOBHM W3UCKBaHUA

MpennoxeHue Ha YyacrHuka
{(Oa/He, BbBEXA3HE Ha KOHKPETHU
pa3mepu/xapaKkTepucTukin unu
nHopMauua, KELETO € U3UCKAHO)

1. OTroeaps M NpegnaraHUAT 0T yMacTHUK3 npoaykr | [X] Oa [ 1He
(EaHononioceH asocpasHnTen 20KV) U3LANO Ha 3aN0XeHuTe B
UMTUPAHOTO MO-TOPEe B HACTOALLOTO TEXHWYECKO MpeanoxeHue
Texnuuecko onucanve EP KOr EAL - TO 111/02, W3nanHue:
0807.2019  napameTpu, pecrnekTMBHO cnaseHo v e | [ ... |
TEXHUHECKOTO ONUCAHUE BBB BCUYKUTE My TOUKW?
Ako ,HE", Mona, onuete nogpoBHO HeCLOTBETCTBMATA Ha
npedfiarasna OT BaC NpoaykT ¢ TexHUYecko onucanue EP HOI
EAO- TO 111/02, UsnaHne: 08.07.2019
2 fMposepku u gokasarenctea
2 MNpwTexasaT NK NpegnarasnTe OT y4acTHUKI MPOLYKTU [X] Oa [ THe

CepTUUKATA/NPOTOKCNN 33 YCNEWHO U3ABbPXAHA , TUNOB3
nposepka” EN 61481-1, unu ekBuBaneHTHO/M, Cbriacko
TexHuyecko onucanye KOr FAL - TO 11 1/02, N3OaHue:
08.07.2019, U3roTeeHN OT He3aBUCKM OpraH 33 OLEHABaHE Ha
CbOTBETCTBMETO (akpeanTUpaHa Nabopatopus), unu
@KBWMBANCHTEH OpraH, MNW Aeknapauus 3a ChOTBETCTANeE ¢
W3BpoCIIMTC NO-rope CTaHAapT, U3AafieHa OT NPOUSBOAUTENS
Ha npefanaraHuTe npoayktv? Mons npunoxere ru.

B caydaw, qe cepTuduKaTUTE/NPOTOKONINTE Ca W3AaaeHN OT
€KBUBA/IEHTEH OPraH, To MONA NpeacTaBeTe 4OKa3aTeNcreo 3a
eKBUB3TRHTHOCTTa (PaBHOCTOMHOCTTA),

AKO CbomBemHume JoKyMeHInuU ca Ha paznonoxeHue B
enekKmpoHeH opmam, Moss, hocodeme:

(yeb anpec, opraH unu cnyx6a,
W30asaLn NOKYMEHTE, TOYHC
N030838aHE HA HOKYMEHTA):

loedlognd b, JL...]

22 MpegocTaseHy U ca KaTano3u, CbAbPXELLU TEXHUYECKV OaHHM
OTHOCHO NpeanaraHuTe U3nesna, BRIOYUTENHO HepTexH,
CHUMKW, WK anTepHaTUBEH NOKa3aTeNcTBeH MaTepuan, oT
KOWTO La € BUAHO U3NBLAHEHWEeTO Ha NocoYeHUTe B TeEXHUYRCKO
onucarve EP KOI EALL - TO 111/02, U3panue: 08.07.2019
KOHKPETHW X3aPaKTepUCTUKK U NapameTpr? Mona npunoxere.

(X Da I

23 MpUoXeHa v e UHCTRYKUWA 38 Ge3onacHa paboia npy
€KCNN0aTaUMA Ha BBArapCkM €31k 3@ BCAKO W3LEeNve oT
obocoberaTa No3nUMA, 33 KOATO Ce OTHACA HACTOALLOTO
TexHuuecko npepnoxervie? Mona npunosxere.

2.4 fipunoxera N1 e MeTOAWKE W CDOKOBE 33 NePUOaVMHY
M3NWTaHUA B NepUOLa Ha eKCMIoaTaumA Ha BLArapcsu esuk,
CbOOPA3eHa C UUCKBAHWATA HE CNELANHUTE HOPMATVUBHW
aKTOBE 1Y YKI3aHUATA HA NPOUIBCOMTENA 32 BCAKO M3aesne
oT obocoberara NO3MLMA, 33 KOATO Ce OTHACA HaCTOALLCTO
TexHuyecko npegnoxenne? Mons npunoxere.

[ ]He

2.5 PUNOXKEHC NU € NPSAIIOKEHME 33 NEPUOAVNHHY USNATAHVA ¥ 38
CepPBU3HO 0DCNYXKBAHEe, CbOBPA3ENA C U3NCKIAHKMATA Ha
CNCUMANIATC HOPMATVBHW AKTOBR WY YKA3EANATd Hd
NPOUSEONMTENA 35 BCAKS U3NeNume OT 0DocobeHata nosnuma, 3a
<OATO €@ OTHACA HACTOAILOTO TeXHVYSCKO Npennoxenye ?
Mons npunoxere.

| He

N

26 [ Nputexaea v  NpossEOACTBERVAT MKKW RbEeseHa

/0 LepTviviLupanHa CiCTems 33 OCKrypaBaHe N KauecTaoTo no 150

v | [X] Da

/g[ | He

i Vi At
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EVN rpyna

9001 waw  exBuBaneHTeH craHgapt? MonA  npuioxele
Konue.

Ako ,HE", mons, o6acHeTe 3310 M NocoYeTe BbBeneHa MU e B
NPOU3BOACTBEHWA  LIEHTBD  paBHOCTOWMHE  CUCTeMa  3a
OCUIypsiBaHe Ha KayecTBOTO? Mona NpeacTaseTe 00Ka3aTesCTBO
33 eKBUBAJIEHTHOCTTa (PaBHOCTOWHOCTTA). ‘ (yeb appec,.opran unw cnyxba,
M30aBaM LOKYMEeHTa, TOYHO
Ako cbomsemHume OOKyMeHMU €a Ha pa3nosoXeHUe 8 no3oBaBaHe Ha AOKyMeHTa):
efleKmpoHeH GopMatn, Mons, nocoveme: (oo i 0]

3 | CbcrasHM YacTu Ha npoaykTa : :
3.1 W3nenusita ot KoHKpeTHaTa 060cabera No3uLUSA, 3a KOATO ce [x] da [ ]He
MOA3Ba HaCTOAWOTO TEXHUYECKO NPEANIOXEHNE, He ChabpXKaT
EpefiHu1 3a OKOIHaTa cpefla MaTepuanu U CyBCTaHUMK, KOUTO He
MOraT fa ce Orno/I30TBOPAT NOBTOPHO W/WIU TakuBa, KOUTO ca
0nacHW 3a 30paseTo L j

Tabnuya Ne 2 — nonvnsaremo Ha nonemama e noxenamento u C/IyXU 3a NO-NbAHO npedcmassHe Ha
yHacmHuka

No O6wa nHpopmaumsa 3a npeanaraHuTe NPoayKTA MpepnoxeHue Ha yyacTHUKa
(UHdopmauun)
1 AaHKK 3a npouaBoAUTEN U NpOVIBOACTEO:
1.1 HaHH® 33 NPoU3BORCTBEHOTO Xane

WME Ha qlgwpma: Elektropomucky Pardubice S.R.0

Crpana: Penybnuka Yexus
Anpec: Raisova 232, 53002 Pardubice

(Gvpxasa, HaceneHo MACMO, ynuya, Ne);
Juue 3a koxTakT: Vaclav Rambousek Jr.

(UmeHa, menerizorfer; Homebp gzaxc .t-/;\/;et]n)
TenedoHer Homep; +420 466 330 782
e-mail: €lpom@elpom.cz

2 CepBU3HM yaiyry, oTHeCeHn 3a NpoayKTa:;
21, Il 3a kOHTAKT (MMe, anpec, TenedoH, UMeRN) "MnTepkomnnexc" OO[
Jvue 3a KoHTak
rp. Mnoegus 40 201

~Ten./dakc: 032/

|
-

e-mail: sales@intercomplex.bg

3a W3NbAHEHME Ha U3NCKBAHUATA Ha BLINOKUTENH ce cuuTa nonoxurenex otrosop (OA) Ha
u3bpoenure B Tabnuua N2 1 ToMKW, KaTo npu M3UCKBaHWUA € YUCMIOBYU NapamMeTpu, MNpeoXeHUero
Ha yyacTHuka Tpabga fa e YWCIo, OTroBapALO HA MOCOYEHUTE B MUHUMANHUTE U3UCKBaHWA Ha
Bb3NIOKUTENSA KOHKPETHU XapakTepUCTUKM W MapaMeTpu, KakTo W npunaraHe Ha  u3ncKaHute
LOOKYMEHTU, BKAOMUTENHO KATANO3W ChABLPXKALUM TEXHUYECKW NAHHU OTHOCHO fipeanaraHuTe
U3LENud, B TOBa YNCIO YepTeXKu, CHUMKU, WK anTepHaTUBeH AoKasaTecncTeed MaTepuarn, oT KOUTo
da e BUAHO U3NBAHEHUETO Ha MUHUMaNHUTe U3UCKBaHUA Ha Bb3noXxurens.

Mo _cBoe ycmortpeHue yyacTHUKLT e B NPaBoTo oy na APUIOKU AONLAHUTENHU [OKYMEHTU, KATO
OoKazaTefncrea Ha 3afafleHUTe BLOpocu.

LIeHOBO MPeanoeHue Ha yYacTHUK, YUETO TeXHUYecKo NpenoXeHune He V3INbNHABA HAKOE/M OT
MuHumanHuTe WinckeaHua Ha Buanoxwurens Hama Aa Gbie pazrnefaHo, pecneKTUBHO YYacTHUKBLT
e 6b/1e OTCTPEHEeH DT NO-HATATBLLIHO YYactue B npouenypara;




Ipesod om yewiku ek
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IVEP, a.s.
619 00 Brno, Videriska 117a

UEIIKA ACOIUALIVS HA USITUTBATEJIHUTE
JIABOPATOPUU ZKUSEBNA E-51

IMPOTOKOJI OT NIPOBEAEHU U3IIUTAHHUSA Ne 80-13352

EJHOITIOJIIOCEH ®A30CPABHUTE.JI BH
111 006; 111 022; 111 035
113 006; 113 022; 113 035

umx. Ilersp Kamyc
/neyam u noonuc Hewemnue/

Wznanen B brpuo na: 26.04.2013 r.
Komme Ne 3

Hacrosmuar IIPOTOKOJI MOXKEC J1a CC€ BB3IMPOMU3BEIMK A CaMO B HETOBATA IISLJIOCT WJIH C
IMACMECHOTO ChIIACHC Ha U3IIUTBAIIlaTa Ha60paTOpI/I}I.

IVEP, as. Ten.: +420 547 136 690; +420_547 136 650; +420 547136 697-8

yi. “Bunencka” 117A takc: +420 547 136 402 /"" o ¢
CZ 619 00 BrpHO httn: www iven ¢z il » \ e-mail: zknsphnalmiven oz




H[)L’G’()() ont HewKu e3ux

® IIpoTokon ot mpoBenenn usnuranus Ne 80-13352 S
ﬁwe T y— Ennononrocen pasocpasaurea BH
PEAMET Ha 111 006; 111 022; 111 035 Bpoit c1p.: 19
e 113 006; 113 022; 113 035
Tun: Buja Ha npoBenenHTe H3MHTANAN:
111 006 1ks 113 006 1ks Tunosu
111022 1ks 113022 1ks M3nuranusTa 3a H3BbPIIEHHE B
111 035 1ks 113 035 1ks CLOTBETCTBHE ChC CTAHAAPT:

CSN EN 61481:2002
IEC 61481: 2001

Homunaanu croiiHoCTH:

Homunanmo U=72+12kV AC

HalpeXeHNe: 3aTum 111 006
113 006
Ur=25kV AC
3amum 111 022 u
113 022
Ur=138,5kV AC
SBatun 111 035u
113 035

Homunanua fr=50Hz

YecToTa:

H3tounux na Ua=7,2VDC

HalpeXeHue:

Kac: C

Knmamatnuna N

KaTETOpHUs:

Curnanmsanus na CeeTnuHHA

AHTYKTHBHHS

JIaTUMK:

HN3nuranuara ca 3asiBeHH OT:

Elektropomucky Pardubice s.r.0.
Raisova 232

530 02 Pardubice

Peny6iuxa Yexus

Pernchaunomm HOMCPpa Ha
HNpPEeAOCTABCHHTE 32 H3IIUTBaHe 06pa3un:

346/13 mo 351/13

Cepuiinu HoMepa HA NPeJOCTABEHHTE 32
H3NUTBaHe 00pa3In:

13101 no 13106

IlponsBoanTEN HA IPOTYKTA:

Elektropomucky Pardubice s.1.0.
Raisova 232

530 02 Pardubice

Peny6muka Uexus

IIporokoasT Paznpenenenne:
ChbAbpPIKa;

061 6poit Howmepa na
crpanuy; 19 EK3EMILISIPHUTE:
Tabmuuu: 14 Apxus Ha [VEP - 1
Caumxku: 4 IVEP RZ -2
IIpunoxenus: 5 Knnenr — 3, 4

Pe3ynTaTn OT H3IIHTBAHETO:

EnunonontocuHute dazocpasuutenu Bucoxo Hanpexenne
Tam: 111 006; 111 0225 111 035; 113 006; 113 022 1 113 035,
lIpoussomuren: Elektropomucky Pardubice s.r.0., Raisova 232,

530 02 Pardubice, PenyGauka Yexus
OTroBapsT HA YCJIOBHSATA 32 H3INHTBAHE HA THNA
ceriacuo crannapr CSN EN 61481:2002 (IEC 61481: 2001) .

JaTH Ha NpoRexane HA
H3MHTAHUATA:

27.03.-22.04.2013 r

M3nuranugara ca
nanbpme}m oT.

JTanucuar ITronax o

PnxoBoauTes1 Ha
H3MHATBALATA
_--~71abopaTopus:

umx | leren Kaove

A\
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IVEP, a.s.
619 00 Brno, Videniska 117a

CZECH TESTING LABORATORIES ASSOCIATION - SDRUZENi CESKYCH ZKUSEBEN A LABORATORI

ZKUSEBNA E-51
CLEN ASOCIACE ZKUSEBEN YYSOKEHO NAPET]

PROTOKOL O ZKOUSCE &.: | 80 - 13352 J

Jednopoélové fazovaci soupravy vn
111 006; 111 022; 111 035
113 006; 113 022; 113 035

’ "
/ "/’
',,’ A 4?"’
V4. <
7 \

Ing. Pelr Kalus

V Brné dne © 26.4.2013

Vitiskgislo AL

Zversjiiovéni obsahu tohoto protokolu neni dovoleno bez souhlasu zadavatele zkousky.
Protokol smf byt reprodukovén pouze celf a s pisemnym souhlasem zkuSebn( laboratofe.
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PROTOKOL O ZKOUSCE &islo: 80-13352 List: 2

Jednopdloveé fazovaci soupravy vn

ivep

Predmét zkousky: 111 006; 111 022; 111 035 Podet listd: 19
113 006; 113 022; 113 035
Typ: Druh zkousky:
111006 1ks 113006  1ks Typova
111022 1ks 113022  1ks
111035 1ks 113035 1ks Zkouseno podle;
CSN EN 61481 : 2002
ldt. [EC 61481 : 2001
Jmenovité hodnoty: Zkousku zadal:

Jmenovité napéti zafizeni

U = 72+12kVAC

Elektropomiicky Pardubice s.r.o.

pro typy 111 006 a 113 006 Raisova 232
U = 25kVAC 530 02 Pardubice
pro typy 111 022 a 113 022 Ceska republika
U = 385kVAC
pro typy 111 035 2 113 035 Evidendni ¢isla vzorku:
Jmenovity kmitoCet fr = 60Hz 346/13 az 35113
Napéti zdroje U; = 7,2VDC
Trida C Vyrobni &isla vzorki:
Klimaticka tfida : Normal (N) 13101 az 13106
Signalizace indikacniho didla :  Svételna
Vyrobce vyrobki: Protokol obsahuje: Rozdélovnik:
Elektropomiicky Pardubice s.r.o. Celkem listd o 19 vytisk &.
Raisova 232 IVEP archiv - 1
530 02 Pardubice Z toho IVEPRZ -2
Ceska republika Tabulek . 14 | Zakaznik - 3,4
Fotografii c 4
a
Priloh : 5

Vysledek zkousky:

typu 111 006; 111 022; 111 035; 113 006; 113 022 2 113 035;: ”“

vyrobee Elektropomicky Pardubice s.r.o.; Raisova 232; 530 02 Pardubge;fceg(é.repubm%

podmink&m typové zkousky podle GSN EN 61481 : 2002 (Idt, IEC 614611&&0135 i -

Jednopdlové fazovaci soupravy vn

vyhovuji

- Py
'».“ A\

toinac|
Bk
Ptz

' fd
\"' Ve s Iaberash /53 /

Datum zkousky:

27.3-224.2013

Zkousel:

L adislav Dvorak
ing. Petr Kalus

l \

Vedoucf zkuéeben'
I /'
/" / “s /
Ing. Petr Kalus

WA



o |PROTOKOLO ZKOUSCE éislo: 80-13352 List: 3 I
ﬁwep Jednopélové fazovaci soupravy vn |
Predmét zkousky: 111 006; 111 022; 111 035 Pocdet listy: 19
113 006; 113 022; 113 035

0 OBSAH

1 Uvod
1.1 Pozadované zkousky
1.2 Porfadi dilgich zkousek

2 |dentifikace zkouSeného pfistroje
2.1 Popis zkouSeného pristroje
2.2 Technické parametry zkouSeného piistroje
2.3 Dokumentace ke zku$ebnim vzorkim
2.4 Evidence zku$ebnich vzorkim
2.5 Fotografie zkouSenych pfistroji

3 PouZité pristroje
4 Pouzité symboly

5 Vysledky dilgich zkousek
5.1 Kontrola prohlidkou a kontrola rozmeért
5.2 Trvanlivost znaeni
5.3 Sila uchopeni a ohyb
5.4 Odolnost proti vibracim
5.5 Odolnost proti padu
5.6 Odolnost proti narazu
5.7 Robustnost propojovaciho vodice, zemniho pfivodu a pfipojeni
5.8 Izolatni material
5.9 lzolagni materidl a odporovy dil
5.10 Dielektricka pevnost propojovaciho vodiée a zemniho privodu
5.11 Ochrana proti pfeskoku
5.12 Odolnost proti vybojim
5.13 Svodovy proud
5,14 Proud obvodem
5.15 Zfetelna indikace
5.16 Viiv ruSivého magnetického pole
5.17 Vliv elektrickych polf
5.18 Kiimaticka zkouska
519 Cas plsobeni
5.20 Spolehiivost zdroje napajeni
5.21 Cas odezvy
5.22 Jasna vnimatelnost vizuini indikace
5.23 Jasna vnimatelnost zvukove indikace
5.24 Kontrola zkugebniho prvku

6 Zavér W T

7 Pritomnost u zkoudek
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Pfedmét zkousky: 111 006; 111 022; 111 035 Pocet list(: 19
113 006; 113 022; 113 035
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1.1 PoZadované zkousky

Na zakladé objednévky Elektropomiicky Pardubice s.r.o., Raisova 232, 530 02 Pardubice, Ceska republika byla
provedena fypovd zkouska jednopdlovych fazovacich souprav vn (déle fazovaci souprava vn) typu 111 006; 111 022;
111 035; 113 006; 113 022 a 113 035, vyrobenych firmou ElektropomUcky Pardubice s.r.0., Raisova 232, 530 02 Pardubice,
Ceska republika. Typova zkouska byla provedena podle CSN EN 61481 v rozsahu uvedenym v kapitole 1.2.

1.2 Pofadi dilich zkousek

Poradi a druh jednotlivych diléich zkousek provedenjch na fazovacich soupravach vn je podle CSN EN 61481 pfiloha
A, tabulka A.1.

. ZkousSeno podle Kapitola
Patad ENBil CSNEN§UB1 8. | orotekols
1 Kontrola prohlidkou a kontrola rozmért 5.4.1 5.1
2 | Trvanlivost znadeni 548 5.2
3 | Silauchopeni a ohyb 542 5.3
4 | Odolnost proti vibracim 544 54
5 | Odolnost proti padu 545 5.5
6 Odolnost proti narazu 54.6 5.6
7__| Robustnost propojovaciho vodice, zemniho privodu a pfipojeni 543 5.7
8 | Izolagni material 53.1 5.8
8 Izolaéni material a odporovy dil 535 5.9
10 | Dielektricka pevnost propojovaciho vodiée a zemniho privodu 536 5.10
11 | Ochrana proti pfeskoku 53.2 5.11
12 | Odolnost proti vybojim 53.3 5.12
13 | Svodovy proud 534 5.13
14 | Proud obvodem 537 5.14
15 | Zfetelnd indikace 5.2.1 515
16| Viv ruivého magnetického pole 522 5.16
17 | Vliv elektrickych poli 5.2.3 5.17
18 | Klimaticka zkouska 547 518
19 | Cas plisobeni 529 5.19
20 | Spolehlivost zdroje napajeni 5.2.7 5.20
21 | Cas odezvy 526 5.21
22 | Jasna vnimatelnost vizualni indikace 5.24.1 522
23 | Jasna vnimatelnost zvukove indikace 5242 5.23
24 | Kontrola zkusebniho prvku 5238 5.24
Poznamka:

Nékters diici zkoudky byly provedeny v EGU — Laboratof velmi vysokého napétf a.s., Praha — viz Vyjadieni k pouziti
vysiedku typovych zkousek jednopélovych fazovacich souprav ze dne 10.10.20q3v.(pﬁ|oha protokolu &, 3).

"
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2 IDENDIFIKACE ZKOUSENEHO PRISTROJE

2.1 Popis zkouseného pristroie

Jednopélové fazovaci soupravy v typu 111 006; 111 022; 111 035; 113 006: 113 022 a 113 035, slouZi k urdovani
souhlasnych nebo nesouhlasnych fazi na elektrickych zafizenich. Fazovaci souprava vn se skladaji z jedné izolagni tyce
s indikacni hlavici a prodlouzeného dotykového hrotu. Sklolaminatova izolaéni ast ma pryZové nakruzky a ochranny
nakruzek vymezujici rukojet. Urgeni souhlasu nebo nesouhlasu fazi je jednoznacné signalizovana pomocf vysoce svitivych
LED diod. Zdrojem indikacniho zafizeni jsou 2 lithinové Slanky typu LS 14500, 3,6 V.. Funkénost indikacniho zafizeni pred
pouZitim fazovacich souprav vn Ize ovéiit TEST tladitkem ve spodni casti v plastové hlavici. Provedeni fazovacich souprav
vn je pro vnitini i venkovni prostfed.

2.2 Technické parametry zkouSeného piistroje

Jmenovité napéti zatizeni : U, = 7,2+ 12kVAC pro typy 111 006 a 113 006
U = 25kVAC pro typy 111 022 a 113 022
U = 385kVAC pro typy 111 0352 113 035

Jmenovity kmitoget ofo= 50Hz

Napéti zdroje o Ua= 72VDC

Trida i C

Provedeni : Vnitfni pro typ 111 006; 111 022 a 111 035
Venkovni pro typ 113 006; 113 022 & 113 035

Klimaticka tfida : Normél (N)

Signalizace indikacniho &idla :  Svételna

2.3 Dokumentace ke zkusebnimim vzorkim

Rozmérovy nécrt pro typy 111 006; 111 022 a 111 035 - pfiloha protokolu &. 1
Rozmérovy néacrt pro typy 113 006; 113 022 a 113 035 - pfiloha protokolu &, 2

2.4 Evidence zkuSebnich vzorki

Vyrobnj Evidenéni

TyP ksl Eislo

11006 13101 346/13
11022 13102 347113 Pt P
11036 13103 348/13 P K
13 006 13104 34913 =

13022 13105 350/13

13 035 13106 35113
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2.5.3 Vyrobni znaceni jednotlivych fazovacich souprav vn typu 111 006; 111 022 a 111 035

2.5.4 Vyrobniznageni jednotlivych fazovacich souprav vn typu 113 006; 113022 a 113 035
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3 POUZITE PRISTROJE

- Transformatorovéa kaskada; 500 kV; 150 kVA; Siemens;

- Kapacitni déli¢ napéti; 600 kV; Haefely s vrcholovymi voltmetry Triib Tuber;
- Motorgenerator MG1; 10-60 Hz; 100-380 Vm; 315 A; MSEZ; i.6. 00233-1;

- Eletrodove systémy s jiskiistém; TuR, i.6.00077/7;

- Digitalni stopky; DS 35; 0,01 s; i.8.84105;

- Méfici transformatory napéti; D 225; 22 kV/100 V; EJF; v.&. 175712; v.&. 307998; v.¢. 308004:

- Voltmetr, EL 20; 15-60 V; 0,2; Metra; v.¢. 7545016; i.6. 60126;

- Voltmetr, FL. 21;1,5-6 V; 0,5; Metra; v.&. 7421037, i.¢. 60084;

- Miliampérmetr; MuL 10; 0,2-5 mA; 1,5; Metra; v.¢. 66331; i.¢. 60344;

- Pamétovy osciloskop, MP522;

- Regulaéni autotransformator RA20, 0-220 V, inv.&islo 61705, 61706; 61707;

4 POUZITE SYMBOLY

Ur
Un

Un min

U,
U
fe
AQL

- Jmenovité napéti fazovaci soupravy vn;
- Jmenovité napéti sité;
- Minimélni napéti sité;

- Napéti zdroje;

- Efektivni hodnota zkuebntho napétf;
- Jmenovity kmitocet;

- Uhlovy rozdil fazi napéti;

VA
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5 VYSLEDKY DILEICH ZKOUSEK

5.1 Kontrola prohlidkou a kontrola rozmeért - podle SN EN 61481 ¢l. 5.4.1

Diléi zkouska provedena v EGU — Laboratof velmi vysokého napétl ass., Praha — viz protokol o typové zkousce ¢&.
37012106 z 8.1.1999 (pfiloha protakolu & 4) a protokol o typové zkousce &. 37012207 z 8.12.1999 (pfiloha protokolu &. 5).

5.2 Trvanlivost znageni - podle GSN EN 61481 &l 5.4.8

Diléi zkou$ka provedena v EGU - Laboratof velmi vysokého napéti a.s., Praha — viz protokol o typové zkousce &.
37012106 z 8.1.1999 (pfiloha protokolu & 4) a protokol o typové zkousce & 37012207 z 8.12.1999 (pfiloha protokolu &. 5).

5.3 Sila uchopeni a ohyb - podle €SN EN 61481 &l. 5.4.2

Dilél zkouska provedena v EGU - Laboratof velmi vysokého napéti as., Praha — viz protokol o typové zkousce &.
37012106 z 8.1.1999 (pfiloha protokolu &. 4) a protokol o typové zkousce &. 37012207 z 8.12.1999 (pfiloha protokolu &. 5).

5.4 Qdolnost proti vibracim - podle SN EN 61481 ¢l. 5.4.4

Dilci zkouSka provedena v EGU - Laboratof velmi vysokého napéti a.s., Praha — viz protokol o typové zkousce ¢.
37012106 z 8.1.1998 (pfiloha protokolu &. 4) a protokol o typové zkousce &. 37012207 z 8.12.1999 (piiloha protokolu &. 5).

5.5 Odolnost proti padu - podie GSN EN 61481 ¢l. 5.4.5

5.5.1 Popis diléi zkousky

VSechny fazovaci soupravy vn byly upustdny z vodorovné a uhlopficné polohy z vysky 1 m na betonovou podiahu. Z
kazde polohy byl proveden jeden pad. Zkouska prob&hla pfi teplotd okoli 15 + 17 °C.

5.5.2 Vyhodnoceni diléi zkousky

Po padech Zadna fazovaci soupravy vn nevykazovala Zadné mechanické zavady a dotykové elektrody byly bez
porudeni, indikaéni Gidla byla nadale funkéni. Vechny fazovac soupravy vn vyhovély diléi zkousce Odolnost proti
padu podie CSN EN 61481 &, 5.4.5. L

[al
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5.6 Odolnost proti narazu - podie GSN EN 61481 &l. 5.4.6

Diléi zkouska provedena v EGU — Laboratof velmi vysokého napéti a.s., Praha - viz protokol o typové zkoudce &.

37012106 z 8.1.1999 (priloha protokolu . 4) a protokol o typové zkoudce &. 37012207 z 8.12.1999 {pfiloha protokolu &, 5).

5.7 Robustnost propojovaciho vodice, zemniho privodu a pfipojeni - podle GSN EN 61481 &I. 5.4.3

Zkousené fazovaci soupravy vn nemaji propojovaci vodié ani zemni pfivod, proto dit¢i zkouska nebyla provedena.

5.8 |zolaéni materil - podie CSN EN 61481 &. 5.3.1

Dilci zkouSka provedena v EGU — Laborator velmi vysokého napéti as., Praha - viz protokol o typové zkoudce &.
37012106 2 8.1.1999 (pfiloha protokolu &. 4) a protokol o typové zkousce &. 37012207 z 8.12.1999 (pfiloha protokolu &. 5),

5.9 lzolaéni material a odporovy dil - podle CSN EN 61481 &l. 5.3.5

5.9.1 Popis diléi zkousky

lzolagni dily byly opatfeny paskovymi elektrodami o $ifce 20 mm ve vzdalenosti 300 mm. Usporadéni zkousky bylo
podle CSN EN 61481 &. 5.35. Na paskové elektrody bylo pfiloZeno po dobu 1 minut zkuSebni stfidavé napéti 100 kv.
Zkouska probéhla ph teplotd okoli 14 + 16 °C.
5.9.2 Vyhodnoceni dil&i zkousky

Na Zadné fazovaci soupravé vn nedoslo k preskoku nebo prirazu, Viechny fazovac soupravy vn vyhovély dilsi
zkousce Izolacni materil a odporovy dil podle CSN EN 61481 ¢&l. 5.3.5.
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5.10 Dielektricka pevnost propojovaciho vodice a zemniho pfivodu - podie SN EN 61481 &l. 5.3.6

ZkouSené fazovaci soupravy vn nemaji propojovaci vodit ani zemni pfivod, proto diléi zkouska nebyla provedena.

5.11 Ochrana proti pfeskoku - podle CSN EN 61481 &l. 5.3.2

Diléi zkouska provedena v EGU - Laboratof velmi vysokého napéti as., Praha - viz protokol o typové zkoudce &
37012106 z 8.1.1999 (pfiloha protokolu & 4) a protokol o typové zkoudce &. 37012207 z 8.12.1999 (pfiloha protokolu &. 5).

5.12 QOdolnost proti vybojiim - podie ¢SN EN 61481 &l. 5.3.3

Dilgi zkouska provedena v EGU - Laboratof velmi vysokého napéti a.s., Praha - viz protokol o typové zkouce &.
37012106 z 8.1.1999 (pfiloha protokolu & 4) a protokol o typové zkousce &. 37012207 z 8.12.1999 (pfiloha protakolu &. 5).

5.13 Svodovy proud - podle SN EN 61481 &, 5.3.4

Dilci zkouska provedena v EGU — Laboratof velmi vysokého napéti a.s., Praha - viz protokol o typové zkousce &.
37012106 z 8.1.1993 (priloha protokolu &. 4) a protokol o typové zkousce &. 37012207 z 8.12,1999 {pfiloha protokolu ¢, 5).

5.14 Proud obvodem - podle CSN EN 61481 &l. 5.3.7

Tato diléi zkouska se provadi pouze u odporovych fazovacich souprav..
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515 Zfetelnd indikace - podle CSN EN 61484 &1 5.2.1

5.15.1 Popis dilSi zkousky

Uspofadani fazovacich soupravy vn pfi této zkoudce bylo podie CSN EN 61481 ¢, 5.2.1.2 a obr. 2. Zkouska prob&hla pii

teploté okoli 14 + 19 °C.
Parametry zkuSebniho usporadani:

- Vn&j8i primér soustiedného prstence:
- Priimér prifezu soustfedného prstence:
- Vzdalenost prstence od elektrody:

- ViySka elektrod nad zemi:

- Vzdalenost obou elektrod:

- ZKuSebni napéti pro 1. zkusebni Fadu:

- Uhlovy rozdil fazi napéti ac pro 1. zkuSebni fadu:

- ZkuSebni napét pro 2. zkuSebni Fadu:

- Uhlovy rozdil fazi nap&ti ace pro 2. zkuSebni fadu:

5.15.2 Namérené vysledky pro 1. zku$ebni fadu

500 mm

50 mm

300 mm

1500 mm

750 mm

U= 0,4 Uy min (Elektrody A a B)
110°

Uz= U4V3 (Elektrody A a B)
10°

Typ | VYN [Ll:vk] ’["’]‘ Indikace Vysledek
11006 | 13101 24 110° Nespravny sled fazi | Vyhowujici
11022 | 13102 8,8 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowujici
11035 | 13103 | 14,0 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowujici
13006 | 13104 24 110° | Nesprévny sled fazi | Vyhowujici
13022 | 13105 8,8 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowujici
13035 | 13106 | 14,0 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici

9.15.3 Naméfené vysledky pro 2. zkuSebni fadu

Typ | VED [ll:\l/kl ?f]‘ Indikace Vjsledek
11006 | 13101 [ 42,69 | 10° Sprévny sled fazi Vyhovujict
11022 | 13102 | 145 10° Sprévny sled fazi Vyhovujici
11035 | 13103 222 10° Spravny sled fazi Vyhovujici
13006 | 13104 | 4269 | 10° Spravny sled fazi | Vyhowuijici
13022 | 13105 | 14,5 10° Sprévny sled fazi | Vyhovujici
13035 | 13106 | 222 10° Spravny sled fazi Vyhovuijici

5.15.4 Vyhednoceni diléi zkousky

A

TSy

PFi vSech zkouskach v8echny fazovaci soupravy vn indikovaly odpovidajic sled fazi podle ndvodu k pouZiti. Vsechny

fazovaci soupravy vn vyhovély diléi zkousce Zretelnd indikace podie CSN EN 614{_3}61’._'.5;.-_2.14

f

A\
\
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5.16 Viiv rusivého magnetického pole - podie CSN EN 61481 &), 5.2.2

5.16.1 Popis diléi zkousky

Usporadani fazovacich soupravy vn pii této zkousce bylo podle CSN EN 61481 &l. 5.2.2 obr. 2 a obr. 3. Zkouska

probéhla pfi teploté okoli 14 = 19 °C.
Parametry zkuSebniho usporadani:

- Vngj8i pramér soustiedného prstence:

- Priimér prifezu soustiedného prstence:
- Vzdalenost prstence od elektrody:

- Vy3ka elektrod nad zemi:

- Vzdalenost obou elektrod:

- ZkuSebni napéti pro 1. zkuSebni Fadu;

- Uhlovy rozdil fazi napéti aa pro 1. zkugebni fadu:

- ZkuSebni napétf pro 2. zkusebni fadu:

- Uhlovy rozdil fazi napéti ac. pro 2. zkugebni fadu:

- Priimér vodice;

- Délka vodice:

- Vzdalenost vodice;
- Proud ve vodici:

500 mm

50 mm

300 mm

1500 mm

750 mm

Uz = 0,4 Unmin (Elekirody A a B)
110°

U= U3 (Elektrody A a B)
10°

20 mm

2m

m

1000 A AC; 50 Hz

5.16.2 Namérené vysledky pro 1. zkuSebni fadu - vodi¢ v rovnob&zné poloze

Typ | IO [h’;;‘] ’[“; Indikace Visledek
11006 | 13101 24 110° | Nesprévny sled fazi | Vyhovujici
11022 | 13102 8,8 110° | Nespréavny sled fazi | Vyhovujici
11035 | 13103 14,0 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovuiici
13006 | 13104 24 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici
13022 | 13105 88 110° Nespravny sled fazi | Vyhovujici
13035 | 13106 | 140 110° | Nesprévny sled fazi | Vyhowujici

5.16.3 Nam&fené vysledky pro 2. zkuSebni Fadu - vodié v rovnob&zné poloze

Typ | LEoRM [*:3‘} ‘[‘"]‘ Indikace Vjsledek |
11006 | 13101 | 42,69 | 10° Spravny sled fazi | Vyhowujici : )/'
11022 | 13102 | 14,5 10° Spravny sled fazi | Vyhovujici d / ‘
11035 | 13103 22,2 10° Spravny sled fazj Vyhovujici
13006 | 13104 | 42;69 | 10° Spravny sled fazi | Vyhovujici WWNT
13022 | 13105 14,5 10° Spravny sled fazi Vyhovujici
13035 | 13106 22,2 10° Spravny sled faz Vyhovujicl

AN\
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5.16.4 Namérené vysledky pro 1. zkuSebni fadu ~ vodi¢ v kolmé poloze

Vyrobni | Uy AC

™ | “Kelo K | ]
11006 | 13101 24 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowujici
11022 | 13102 8,8 110° | Nespravnysledfazi | Vyhovujici
11035 | 13103 14,0 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici
13006 | 13104 24 110° Nespréavny sled fazi | Vyhovujici

Indikace Vysledek

13022 | 13105 8,8 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowuijici
13035 | 13106 14,0 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowuiici

5.16.5 NaméFené vysledky pro 2. zkuSebni fadu - vodi& v kolmé poloze

Vyrobni [ Uy AQ

Typ Eislo [kV] ] Indikace Vysledek

11006 | 13101 | 42,69 | 10° Spravny sled fazi Vyhovujici

11022 | 13102 14,5 10° Spravny sled fazi Vyhovujici

11035 | 13103 22,2 10° Sprévny sled fazi Vyhovujici

13006 | 13104 | 42,69 | 10° Sprévny sled fazi Vyhovujici

13022 | 13105 14,5 10° Spravny sled fazi Vyhovuucr

13035 | 13106 | 222 10 © Spravny sled fazi Vyhovuijici

5.16.6 Vyhodnoceni dil&l zkousky

Pii vSech zkouSkéch v8echny fazovacl soupravy vn indikovaly odpovidajici sled fazi podle navodu k pouZiti a indikace
byla stejna jako pfi zkousce bez viivu magnetické indukce. V3echny fazovaci soupravy vn vyhovély dildi zkousce Viiv
rusivého magnetického pole podie CSN EN 61481 &1, 5.2.2.

== / Ty
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5.7 Viiv elekirickych poli - podle GSN EN 61481 &l. 5.2.3

5.17.1 Viiv rusivého elektrického pole ve fazi

517.1.1 Popis diléi zkousky

Uspofadani fazovacich soupravy vn pi této zkousce bylo podie CSN EN 61481 8. 5.2.1.2 a obr, 2. Zkouska probéhla pii
teploté okoli 14 + 19 °C.

Parametry zkusebniho uspofadani:

- Vnéjsi priimér soustiedného prstence: 500 mm

- Primér prifezu soustiedného prstence: 50 mm

- Vzdalenost prstence od elektrody: 300 mm

- Vy3ka elektrod nad zemi: 1500 mm

- Vzdalenost obou elektrod: 750 mm

- Zkusebni napéti pro 1. zkuSebni fadu - elektrody A; B; C:  Usc= U3

- Uhlovy rozdil fazi napéti ac pro 1. zkusebni fadu: 10 ° (elektroda B)
- Zkusebni napéti pro 2. zkuSebni fadu - elekirody A; B; C: U= 0,4 Unmin

- Uhlovy rozdil fazi napét! aa pro 2. zkusebni fadu: 110 ° (elektroda B)

5.17.1.2 Naméfené vysledky pro 1. zkusebni Fadu

Typ Vélf:'gm [hj\‘/"] ?:? Indikace Vysledek

11006 | 13101 | 4,2;6,9 10° Spravny sled fazi Vyhovujici
11022 | 13102 | 145 10° Sprauny sled fazi Vyhovujici
11035 | 13103 22,2 10° Spravny sled fazi Vyhovujici
13006 | 13104 | 42,69 | 10° Sprévny sled fazi Vyhovujici
13022 | 13105 | 14,5 10° Spravny sled fazi Vyhovujic!
13035 | 13106 22,2 10° Spravny sled fazi Vyhovujici

5.17.1.3 Namérené vysledky pro 2. zku§ebni fadu

Typ | VLI [E(}‘] ‘[“; Indikace Vsledek

11006 | 13101 24 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici
11022 | 13102 8,8 110° | Nespravny sled fazl | Vyhowujici
11035 | 13103 14,0 110° Nespravny sled fazi | Vyhowujici
13006 | 13104 24 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowjici
13022 | 13105 8,8 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowujici
13035 | 13106 14,0 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici e
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5.17.2 Vliv rudivého elektrického pole v protifazi

5.17.2.1 Popis diléi zkousky

Uspoiédani fazovacich soupravy vn pfi této zkousce bylo podle CSN EN 61481 &1. 5.2.1.2 a obr. 2. Zkouska probéhla ph
teploté okoli 14 +- 19 °C.

Parametry zkuSebniho uspofadani:

- Vnéj§i primér soustfedného prstence: 500 mm

- Primér priifezu soustfedného prstence: 50 mm

- Vzdélenost prstence od elektrody: 300 mm

- Vyska elektrod nad zemi: 1500 mm

- Vzdélenost ohou elektrod: 750 mm

- ZkuSebni napéti pro 3. zku3ebni fadu - elektrody A; B; C: U= UdV3

- Uhlovy rozdil fazi napéti A pro 3. zkusebni fadu: 10 ° (elektrody B a C)

- ZkuSebni napéti pro 4. zkuSebni fadu - elektrody A; B; C:  Ux= 0,4 Un min

- Uhlovy rozdil f4zi napéti ac. pro 4. zkuebn Fadu: 110 ° (elektrody Ba C)

5.17.2.2 Namérené vysledky pro 3. zkuebni fadu

Typ | VLN [h’\‘;] . Indikace Vysledek

11006 | 13101 | 4,2;69 | 10° Spravny sled fazi Vyhovujici
11022 | 13102 14,5 10° Spravny sled fazi Vyhovujici
11035 | 13103 | 222 10 °© Spravny sled fazi Vyhovujici
13006 | 13104 | 42,69 | 10° Spravny sled fazi Vyhovuijici
13022 | 13105 14,5 10° Spravny sled fazi Vyhovujici
13035 | 13106 | 22,2 10° Spravny sled fazi Vyhovuijici

5.17.2.3 Namérené vysledky pro 4. zkuSebni fadu

Typ V)g;!;m [E\‘;‘] ’E% Indikace Vysledek

11006 | 13101 24 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovuiici
11022 | 13102 8,8 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowuijici
11035 | 13103 14,0 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici
13006 | 13104 2,4 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowujici
13022 | 13105 838 110° | Nespravny sled fazi | Vyhowuijici
13035 | 13106 | 14,0 110° | Nesprévny sled fazi | Vyhowuiici

5.17.3 Vyhodnoceni diléi zkousky

T T

Pfi vBech zkouSkach vSechny fazovaci soupravy vn indikovaly odpowdapcn sled fazi podle navodu k pouziti. Véechny

fazovaci souoravy vn vwhoveélv diéi zkanidee Viiv elektrickaeh noli nndle GON EN R4481 #1 59
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Predmét zkousky: 111 006; 111 022; 111 035 Pocet listd: 19
113 006; 113 022; 113 035

5.18 Klimaticka zkouska - podle CSN EN 61481 &l. 5.4.7

Dilgi zkouska provedena v EGU — Laboratof velmi vysokého napéti a.s., Praha - viz protokol o typové zkousce ¢&.
37012106 z 8.1.1999 (pfiloha protokolu &. 4) a protokol o typové zkousce &. 37012207 z 8.12.1998 (pFiloha protokolu &. 5).

5.19 Cas piisobeni - podle SN EN 61481 &l. 5.2.9

5.19.1 Popis dilti zkousky

Usporédani fazovacich soupravy vn pfi zkou$ce bylo jako v kapitole 5.15. Zkougka prob&hla pfi teploté okoli 14 +19 °C.
Parametry zkuSebniho napéti:

- ;kuéebni napéti: Ux=1,2 U,

- Uhlovy rozdil fazi napéti aac: 110 ©

- Doba pfilozeni zkuSebniho napéti: 1 min

5.19.2 Namérené vysledky

Vyrobni | Uk AQ

Typ Zislo [kV] el Indikace Vysledek

11006 | 13101 [8,7,14,4| 110° | Nespravnysled fazi | Vyhovuijici

11022 | 13102 | 30,0 110° | Nespravny sled fzl | Vyhowuiici

11035 | 13103 | 46,2 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici

13006 | 13104 [8,7;144| 110° Nespravny sled fazi | Vyhowuijici

13022 | 13105 30,0 110° Nesprévny sled fazi | Vyhovujici

13035 | 13106 | 46,2 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovuijici

5.19.3 Vyhodnoceni diléi zkousky

V pribéhu celé zkusebni doby viechny fazovaci soupravy vn indikovaly odpovidajici sled fazi podle navodu k pouziti a
bez preruseni. VSechny fazovaci soupravy vn vyhovély diléi zkousce Cas pisobeni podle CSN EN 61481 &l. 5.2.9.

5.20 Spolehlivost zdroje napajeni - podle SN EN 61481 &l. 5.2.7

5.20.1 Popis dilci zkouSky

Tato dilCi zkouska byla provedena pouze na fazovacich soupravach vn vyr. & 13103 a 13106, Doba do vyGerpani zdroje
¢ini 45 hodin a byla stanovena na zakladé znamé vybijeci charakteristiky napajeciho zdroje a skuteéné naméfené spotfeby
fézovaci soupravy. S ob&ma fazovacimi soupravami vn byl provadén postup méfeni podle navodu na pouiti pro uréovéni
nesouhlasnych fazi dvou zkuSebnich napéti Ux = Uy s fazovym rozdilem 110 . Intervalem m&Feni byl 2 minut. Tento cyklus

N

byl opakovan aZ do pferuSent indikace. Zkouska probéhla pfi teploté okoli 14 + 19 °C.

5.20.2 Vyhodnoceni diléi zkousky

Az do konce méfeni obé fazovaci soupravy vn spravné indikovaly ,Nespravny sled fézi,,“,n{)li'é [azovaci soupravy vn
vyhovely diiéi zkouSce Spolehlivost zdroje napéti podle CSN EN 61481¢81.6.26,_~ oV :

ALY
\

[

/
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5.21 Cas odezvy - podle GSN EN 61481 &l. 5.2.6

5.21.1 Popis diléi zkousky
Uspofadani fazovacich soupravy vn pfi zkoudce bylo jako v kapitole 5.15. Zkouska probéhla pf teploté okoli 14 + 19 °C.
Parametry zkuSebniho napéti:

- ZkuSebni napgti: Uzc= 0,4 Unmin
- Uhlovy rozdil fazi napéti aa:. 110 °

5.21.2 Naméfené vysledky

Vyrobni | Ux AQL
Cislo kv] [°]

11006 | 13101 24 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici

Typ Indikace Vysiedek

11022 | 13102 8,8 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici

11035 | 13103 14,0 110° | Nespravny sled fazi | Vyhovujici

13006 | 13104 24 110° | Nespravnysled fazi | Vyhovujici

13022 | 13105 8,8 110° | Nesprévny sled fazi | Vyhovujici

' 13035 | 13106 14,0 110° | Nesprévny sled fazi | Vyhovujici

5.21.3 Vyhodnoceni dil&i zkougky

Po pfeneseni véech fazovacich souprav vn na elektrodu B se indikace ,Nespravny sled fazi“ objevila vZdy do 1 s.
VSechny fazovaci soupravy vn vyhowveély diléi zkousce Cas pisobeni podle CSN EN 61481 &1. 5.2.9.
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5.22 Jasna vnimatelnost vizualni indikace - podle CSN EN 61481 &, 5.2.4.1

Diléi zkouska provedena v EGU ~ Laboratof velmi vysokého napéti a.s., Praha — viz protokol o typové zkousce C.
37012106 2 8.1.1999 (pfiloha protokolu €. 4) a protokol o typové zkousce &. 37012207 z 8.12.1999 (pfiloha protokolu €. 5).

5.23 Jasné vnimatelnost zvukové indikace - podle GSN EN 61481 &1, 5.2.4.2

Zkousené fazovaci soupravy vn nemaji zvukovou indikaci, proto diléi zkouska nebyla provedena.

5.24 Kontrola zkusebniho prvku - podle GSN EN 61481 &l. 5.2.8

5.24.1 Popis dilGi zkousky

Pri této zkousce bylo pouZito tladitka “TEST" na fazovacich soupravy vn v souladu s névodem na pouZiti virobku.
Pribéh svételneho signalu byl podle navodu na pouZiti. Na kazdé fazovaci soupravé vn byla zkouska spolehlivosti
indikatoru provedena tiikrat.. Zkouska probéhla pfi teplaté okoll 14 + 19 °C.

5.24.2 Vyhodnoceni dil¢i zkou$ky

U viech fazovacich souprav vn byla shledana naprosté spolehlivost svételného signalu. Vechny fazovaci soupravy vn
vyhovély dilgi zkousce Kontrola zkusebniho prvku podle CSN EN 61481 &, 5.2.8.

6 ZAVER
Jednopolove fazovacl soupravy vn typu 111 006; 111 022; 111035; 113 006; 113022 a 113035 vyhovuji
podminkam typové zkousky podle CSN EN 61481 : 2002 (Idt. IEC 61481 : 2001).

7 Piitomnost u zkousek
IVEP, a.s.:

Ing. Petr Kalus
Ladislav Dvorak

W
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JEDNOPOLOVA FAZOVACI
_SOUPRAVAVN o 111, 2

—
S

[ 7vP [ IMENOWTE NAPETT |
[ 111008 T2y
i 111022 ZEN

L 111 035 33.5;.;‘1'; i

1700

Ty Datylovg heat

2) Dotykovd alekueda
3) Inzi<atni hiavice

A} laclatnl vé

§] Rukojel s nakruFeem

TECHNICKE UDAJE

-Wyrobe vyhovuje PHE 358700 3 CSN EXN 51481 -
-Napé}gcf 2dyu; - lithiovy Clanes fyp LS 44500 3 €V - 2 ks
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JEDNOPOLOVA FAZOVACI SOUPRAVA VN
yenkovn! provedent v 113

(TR | IMENGVITE NAPET] |
113008 7.212kY
113022 | sy

(113035 | msskw

1) Delykowy heot

2) Goiykovd elekieda
3 Indinatni hiavica

4] lzolaéni g

5} Rukojul' s ndkuiem
) Daslony lzciiior

TECHNICKE UDAJE

-Vjrobek vyhaiuje PNE 350700 4 CaH EN G148 .
-Napajesi zdroj - lithiovy dlane fyp LS 1830036V - 2ks




PROTOKOL O ZKOUSCE &.: 80-13352 Pfiloha ¢. 3

E G U - Laboratof velmi vysokébo napéti a.s.
190 11 Praha 9 — Béchovice

Spoleénost je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze
oddit B, vlozka 5128

VYJADRENI

k pouziti vysledkii typovych zkousek jednopdlovych fazovacich souprav vyrobenych firmou
ELEKTROPOMUCKY PARDUBICE s.r.o. typu:

vnitind: 111006 venkovni: 113 006
111022 113022
111035 113 035
provedenych podle CSN 35 9700:1995 pro typové zkousky podle CSN EN 61481.
Pofadi
zkousky Zkou¥ka Clinek Vyjadienf
CSNEN CSN EN (1481
61481
1 Kontrola rozmén & prahlidkou 5.4.1 Vysledky plati
2 Trvanlivost znageni 5.4.8 Vvsledky plat{
3 Sila achopen{ a chyb 5.4.2 Vysledky plati
4 Qdolnost proti vibracim 5.4.4 Vysledky platf
B . 3 Horizontilni poloha vysledky plati,
5 Cdolnost proti padu 545 sluubii Vcrtik;nimﬂ:ﬁ;a ¥ R
G Odolnost proti narazu 54.6 Vysledky plall
8 1zolaénf material 53.1 Vysledky plati
9 1zolacni dast 5.3.3 Musi se provést, délala sc jinak
11 Ochrana proti pieskoku 53.2 Vysledky plati
12 Odolnost proti vyboilm 333 Vysledky plati
13 Svodovy proud 534 Vysledky plat!
s Zretelna indikace 521 i\Ius{se p'rovést, ngné‘me zatim zdroj
s moZnosii posunu ihlu
16 Vliv rusivého magnetického pole 5.2.2 Musi se provést
17 Vilv elekericlepiohs poll 52 Musise p,ro'vést, nemdme zatim zdroj
s mozZnosti posnnu thlu

18 Klimaricka zkouska 547 Vysledky plati
19 | Cas pasobenl 52.9 Mousi se provést
20 Spolehlivost zdroje napdjeni 527 Musi s¢ provést
21 Cas odezvy 52.6 Mausi se provést
22 Zavislost na kmitoZtu 523 | Musfsc provést
23 Jasni vnimatelnost vizudlai indikace 5.2.4.1 Vysledky plati
25 Kontrola zkuSebntho prvku 5.2.8 Musi se provést

Zkousky pofadové &. 7, 10, 14 a 24 podle prilohy A CSN EN 61481 se u uve?en)’fch typh nemusf

provadet,

Zpracoval: Ing. Jaroslav Vokalek, CSe,

Reditel EGU - Laboratof vvi a.s.: Ing. Vaclay Sklenitka, CSc.

Pocet stran: L
Podet vyhotoveni : 3
V Praze 9 - Bé&chovicich, dne 2003-10-10. OVRFT O Ty ’
AL 0T 4
N VN
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EGU. Laborator vvn a. s.

190 11 PRATIA

9 - BECHOVICE

f AKREDITOVANA ZKUSEBNI LABORATOR ¢. 1029

ZAKAZNIK:

Elektropomicky Pardubice s.r.o.

DATUM ZKOUSKY:

9.10., 24.11., 9.12.1998

CISLO OBJEDNAVKY:
EP4/71/98

CISLO ZAKAZKY:
8436/98

PROTOKOL O ZKOUSCE

Cislo:37012106

PREDMET ZKOUSKY :
VYROBCE:

TYPOVE OZNACEN] :
VYROBNI CisLO:
ZKUSEBNf PREDPIS:

ZKOUSKU PROVEDL: *._

Ing. Jan Bolech

Y, f

wl

Jednopélové fazovaci soupravy

Elektropomicky Pardubice s.r.o.
111 006,111 022,111 035

96001,

98002,98001

CSN 35 9700, OSSN 1EC 60-1

R

A
w

Reditcl EGO-Laborato# vvn a.s.
Ing. Jaroslav Vokalek, CSc.
i o

N
f

POCET VYHOTOVENI] :

4

VAL

POCET STRAN: 10

Protokol je uréen pouze pro sluZebni potfebu. Dali vyuZivani je woZné jen se souhlasem zékaznika,
Visledky zkousky se tyknji pouze piedeéru zkousky a nemabrazuji jiné dokumenty,
Prototol neswl byt v Z4dnén piipadé bez pisesnéhy souhlasu laboratofe reprodukovan jinak, ez cely,

V Praze 9 - Béchovicich dne:

8.1.1999

AT A




Zakazka islo - 8537/99

PREDMET ZKOUSKY

EGU-Lahoratof vvn a.s.

Jednopdlové fazovaci soupravy

Typova oznadeni: 113 006, 113 022, 113 033

Vyrobni &fsla:

DATUM DODANI
25.10.1999

OBJEDNANE ZKOUSKY

99 001, 99 002, 99 003

Kategorie: venkovni

CSN 3597 00
¢lanek

1. Zkouska pomicek venkovniho typu za deSté 5.7
2. Zkouska odolnosti proti pfeskoku za desté 5.8.2

METODIKA MIEREN{

Zkousky se provadely v souladu s pozadavky uvedenych &lanki CSN 35 97 00.

NEJISTOTA MEREN(

Napéti

Zatizeni

Nejistota

Sté{dave

MTN 380 kV/100 V

#12

Uvedena nejistota predstavuje dvé smérodamé odchylky (k=2), coZ v pfipadé
normdlniho (Gaussova) rozd&leni znamend, Ze hranice celkové nejistoty odpovidaji
mife pravdépodobnosti asi 95 %.

ME¥ict a zkuSebnt zafizent:

- zkugebni transformator Fischer-Kéln, 3/2350 kV, 1500 kVA;
- synchronn generdtor BEZ Bratislava 3 kV, 1300 kVA, 50 Hz;
- méfici transformétor nap&tl 380 kV/100 V, v.& 917355;

- voltmetr stfidavy, v.&. 144 320.

- multimetr Unigor 6e Goerz , v.¢. 666332

\‘

S




Zakarka &islo - 8537/99 EGU-Laboratof vvn a,s.

VYSLEDKY ZKOUSEK

5.7 ZKOUSKA POMUCEK VENKOVNIHO TYPU ZA DESTE

Parametry desté : vertikdlnf sloZzka

- 12 mm/min

horizontalni sloZka - 12 mm/min

Vodivost : 100 puS

U, = 1,20,
lyp v.& U, (kV) U (kV) Lo (HA) poznamka
113 006 99 001 72-12 14,4 9.3 vyhovuje
113022 39 002 24 28.8 26,2 vyhovuie
113 035 99 003 40,5 48,6 42.0 vyhovuje

Jednopdlové fazovaci soupravy typ 113 006,113 022 a 113 035 v.&. 99 001, 99 002 a
99 003 vyhovély zkousce pomucek venkovniho typu za deSté.

5.8.2 ZKOUSKA ODOLNOSTI PROTI PRESKOKU MEZI CASTMI
$ RUZNYM POTENCIALEM (za de§td)

Paramelry desté ; veriikalnf slozka

- 12 mm/min

horizontaln{ slozka - 12 mun/min

Vodivost : 100 puS

typ v.&. U; (kV) Uy (kV) a; (mm) pozndmka
113 006 99 001 72-12 14,4 150 vyhovuje
113 022 99 002 24 28.8 215 vyhovuje
113 035 99 003 40,5 48.6 520 vyhovuje

Jednopélové fazovaci soupravy typ 113 006,113 022 a 113 035 v.£. 99 001, 99 002 a
99 003 vyhovély zkougce odolnosti proti preskoku mezi édstmi s riznym potencidlem
(za de§t&) Nedoslo k preskoku ani k pritrazu na Z4dné ze zkouSenych Casti fazovacich

" souprav.




JEDNOPOLOVA FAZOVACI SOUPRAVA VN
~venkovni provedeni typ 113 ...

TYP | JMENOVITE NAPET
113 008| 7.2-12kv
113 022 244¥
113 035 40,5k
i 2
l Mezni
] znatka
S =
| = 1) Dotykov§ hrot
2) Dotykové elekiroda
8) Indikaénf hiavice
dBtend 4) Izolagnf tya
§) Rukojet a nflkrudkem
8) Dedtovy izolftor

TECHNICKE ODAJE
~Vfrobek vyhovuje CSN 858700 ,
—~Napéjee! zdroj — Hthiov§ &lSnek typ IS 14500 3,6V—2ics
~Hmotnost - 1,1kg

~Y§robek je dodivén v pouzdru

A




PROTOKOL O ZKOUSCE &.: 80-13352 Piloha . 5

EGU. Laborator vvn a. s.
190 11 PRAHMHA 9 - BECHOVICE

AKREDITOVANA ZKUSEBN{ LABORATOR ¢. 1029

CISLO OBJEDNAVKY:

ZAKAZNIK:
EP4/71/98

Elektropomicky Pardubice s.r.o.

DATUM ZKOUS3KY: CISLO ZAKAZKY:
9.10., 24.11., 9.12.1998 8436/98

PROTOKOL O ZKOUSCE

Cislo:37012106

PREDMET ZKOUSKY: Jednopdlové fézovaci soupravy
VYROBCE : Elektropomicky Pardubice s.t.o.
TYPOVE QZNACENT : 111 006,111 022,111 035
VYROBNT CisLo: 98001, 98002,98001
ZKUSEBNT PREDPIS: CSN 35 9700, CSN IEC 60-1
ZKOUSKU PROVEDL: “° . Reditel BGU-Laboratof vvn a.s.
Ing. Jan Bolech ' - Ing. Jaroslav Vokalek, CSc.
/‘ .f'l—_:'f /"f i il

7 7 TG

POCET VYHOTOVENI: 4 POCET STRAN: 10

Protokel je uréen pouze pro sluZebni potiebu. Dal$i vyuiivéni je mozné jen se souhlasem zdkaznika,

Visledky zkousky se tykaji pouze predméiu zkousky a nenahrazuji jiné Jokumenty.
Protokol nesmi byt v Zadném pFipadé bez pisemného soublasu laboratofe reprodukovan jimak, nez cely.
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Cislo zakdzky - 8436/98 EGU-Laboratof vvo a.s.

PREDMET ZKOUSKY

Jednopdlova fazovaci souprava

Ke zkougkéam byly dodany tFi kusy jednopélovych fazovacich
souprav.

Technické ddaje:

vyrobee: Elektropomicky Pardubice s.r.o.
typové oznadeni : 111 006,111 022,111 035
jmenovité napéti: 7.2-12 kV, 24 kV, 40.5 kV
jmenovity kmitocet: 50 Hz

klimatickd trida: normal

kategorie pouzirti vnitini

vyrobni &islo: 98001 typ 111 006

98002 typ 111 022
98001 typ 111 035
rok vyroby: 1998

ZXUSEBN{ PREDPISY

CSN 35 9700
CSN 1EC 60-1

SEZNAM ZXKOUSEK

1 Konirola prohlidkou
2. Trvanlivost znaceni

3. Sila uchopeni a ohyb

4 Odolnost proti padu

5. Odolnost proti vibracim

6. Odolnost proti narazu

7. Elektrické zkouSky izolaéniho materidalu

8. Napé&tova zkoudka izoladni Sasti pomiicek

9. Zkouska odolnosti proti preskoku

10. Odolnost proii vybojtm

11.  Prahové napéti

12. VI1iv rusSivého elektrického pole ve fazi

13. Vliv ruSivého clektrického pole v protifazi
14. V1iv rudivych napéri

15. Zkouska na souhlas fazi

16. Zkouska na nesouhlas fazi

17. Jasné wvniméni vizualni indikace

18. Klimatickd zkouska




Cislo zakazky - 8436/98 EGU-Laboratof vvn a.s.

ZKUSEBNI A MERICT ZARIZENS

zkuSebni transformétor Fischer-Koéln 3/250 kV, 250 kVaA
synchronni generator BEZ Bratislava 3 kV, 1300 kVA, 50 Hz
piistrojovy transformidtor napé&ti Skoda 380kV/100 V

v.¢., 917355
- multimetsr typ Unigor 6e - GOERZ v.&.872391
zku$ebni transformator TuR Dresden 0,220/0-50 kV, 3 kVA
wérici cransformdtor napéti s prevodem 35 000/100 V
v.8.76/02022
méfici transformator napéti s pfevodem 35 000/100 V,
v.&. 76/02021

1. Kontrola prohlidkon CSN 35 9700 ¢lanck $.3

Jednopdloveé fazovaci soupravy 7.2-12 kV,v.&. 98 001,24 kV,v.c¢.
98 002 a 40,5 kV,v.c. 98 001.

Cldanek 5.3.1 - Konstrukce pomicek, rozmé€ry a jejich znadeni musi
byt v souladu s &lanky:

4.2 Provedeni - je v souladu s normou

. L

4.3 Minimdlni délka izoladni &asti podle normy je 525 mm
skutednost je 525 mm

4.4 Rukojét - j& v souladu s normwou
4.11 Znaceni - je v souladu s normou
Clének 5.3.2 - Povrch je v souladu s normou.

2. Trvanlivost znaceni CSN 35 9700 &1 S.4.5

Trvanlivost znaceni je v souladu s normou.

3. Sila uchopeni a ohyb CSN 35 9700 ¢1.5.4.1

U jednopélovych fdzovacich souprav typ 111 006,111 022
a 111 035 jsou sily uchopeni a ohyb men$i neZ 200 N.

4. Odolnost proti padu CSN 35 9700 ¢1.5.4.2

Jednopélové fazovaci soupravy typ 111 006,111 022 a 111 035
této zkouSce vyhovély. Po pdadu nevykazuji ZAdné mechnické
poskozeni, Funk¢ni vlastnosti jsou stejné jako ptfed padovou
zkouskou. "

| FAM
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5. Odolnost proti vibracim CSN 35 9700 §1.5.4.3

ZkouSka byla provedena ve VZLU Praha 9 - Letfany,&islo zpravy:
83/2020/98.

Vysledky vibraéni zkousky plati i pro jednopdlové fazovaci
soupravy typu 111 006 a 111 035 ,které pouZivaji obdobné elek-
tronické obvody.

6. Odolnost proti narazu CSN 35 9700 &1.5.4.4

Indikaéni zarizeni nevykazuje Zadné mechanické podkozeni a
neméni své funkéni vliastnosti.

7. Elektrické zkousky izolacniho materidlu CSN 35 9700

clanek 5.5
Izolaéni ty¢e fdzovacich souprav jsou vyrobeny ze sklolamina-
tového materiélu,fy ELTAGLAS typu EP 1-31 .

Elektrické zlouSky izola&niho materialu byly provedeny v EGU
Praha a.s. laboratori vvn, &islo protokolu 8256/A/310 ze dne
30.10.1996-zkusebni vzorek typu EP 1-51 fy ELTAGLAS.Original
protokolu je ulozen v ECU Praha a.s. laboratofi vvn &. proto-
kolu 37011943 /A

§. Napétova zkouSka izolacni cdsti pomicek CSN 35 9700
¢lanek 5.6

Atnosférické podminky:

teplata vzduchu 16,2 ¢
atmosféricky tlak 99,8 kPa
vlhkost vzduchu 7,6 g/m

Zku$ebni usporddani &lének 5.6.1.
ZkuSebni postup &lanek 5.6.2.
Nam&fené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.

TABULKA 1.
{7Jedn0p610vé Jmenovité | Zkudebni Zkusebni Svodovy
fazovaci napéti napéti doba 1 min.| proud
soupravy
U, U'k vyhovély Ig
typ (kV) (kv) ano - ne (pa)
111 006 7,2-12 30 ano 8.2
111 022 24 66 ano 25,0 0\
111 035 40,5 100 K ano 43,0 \
e R \
i ” r—) E ot e
20 |\
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§. Zkouska odolnosti proti preskoku mezi Castmi zarizeni s

rozdilngm potencialen CSN 35 9700 ¢ldnek 5.8

Pombcky vnitfniho typu &lanek 5.8.1

Atmosférické podminky:

teplota vzduchu 16,2 ©°cC
atmostéricky tlak 99,8 kPg
vlhkost vzduchu 7,6 g/m’

Zkousky byly provedeny:

A) pro nejnizgi jmenovité napéti 7,2 kV u typu 111 006.
B) pro nejvys$si jmenovité nap&ti 12 kV u typu 111 006.
C) pro jmenovité nap&ti 24 kV u typu 111 022,

D) pro jmenovité nap&ti 40,5 kV u typu 111 035.

A) Typ 111 006
nejniz$i jwenovité napéti 7,2 kV

Uy = 1,20, _ 1,2 x 7,2 = 8,64 kV

ay = ay + 1y - 12 + 200 = 1155 mm
kde: ay = S0 mm
12 e 525 mm

Jednopdlovad fAzovaoci souprava v.&. 98001 typ 111 006
¢lanku 5.8.1 zkuSebni postup a), b), ¢) obrazku 4 ve vsech
pripadech - wvyhovéla.

B) Typ 111 006
nejvy83i jwmenovité napéti 12 kV

Uy = 1.2 U 2 1,2 x 12 = 14,4 kV
ay = a; + 1y - 1l + 200 = 1165 mm
kde: a; = 60 mm
Ly = 1430 mm
I, = 525 mm
Jednop6lovd fdzovaci souprava v.&. 98001 typ 111 006 ]
&lanku 5.8.1 zku$ebni postup a), b), c) obrdzku 4 ve vSech .. >
pripadech - vyhovéla. 15 ‘
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C) Typ 111 022
jmenovité nap&ti 24 kV

Uzk = 1,2 Ur - 1,2 x 24 = 28,8 kV
Ay = @ 11 - 12 + 200 = 1220 wmn
kde: a; = 115 mm
1i = 1430 mm
12 = 525 nm

Jednopdélova fédzovaci souprava v.Z&. 98002 typ 111 022
¢léanku 5.8.1 zkuSebni postup a), b), ¢) obrazku 4 ve v&ech
pfipadech - vyhovéla.

D) Typ 111 035
jmenovité napéti 40,5 kV

Upe = 1,2 U, _ 1,2 x 40,5 = 48,6 kV

ay; = a7 + 1y - 1y + 200 = 1345 nm
kde: ay = 240 mm
11 = 1430 mm
1, = 525 mm

Jednopdlova fédzovaci souprava v.&. 98001 typ 111 035
¢lanku 53.8.1 zkusSebni postup a), b), c) obrazku 4 ve vsech
pripadech - vyhovéla.

10. Odolnost proti vybojim CSN 35 9700 &lanek 5.9

Atmosférické podminky:

teplota vzduchu 16,2 O¢
atmosféricky tlak 99.8 kP%
vlhkost vzduchu 7,6 g/m*

ZkuSebni usporadani podle obrazku 4.
A)Typ 111 006
ZkuSebni napéti Uy = 1,2 Ur - 1,2 x 12 = 14,4 kY

Vzdélenosti pfipojnic ay =

60 mm
= 115

5 mn
Zku$ebrni postupy byly provedeuy podle &ldnku 3.9 a) a b).

Jednopolové fazovaci sauprava v. &. 98001 typ 111 006

zkousdkam pro zkudebni potup a) a zkuSebni posuo b) vvhovdla
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B)Typ 111 022
ZkusSebni napéti Uzk = il 2 Ur = 1,2 x 24 = 28,8 kV

115 mm

Vzddalenosti p¥ipojnic a; =
= 1220 mm

22
Zkusebni postupy byly provedeny podle &lanku 5.9 a) a b).
Jednopblova fédzovaci souprava v. &. 98002 typ 111 022

zkouskam pro zkuSebni potup a) a zkusebni posup b) vyhovéla,
nevzniklo zAdné poskozeni.

C)Typ 111 035
Zkugebni nap&ti Uy = 1,2 U. _ 1,2 x 40,5 = 48,6 kV

240 mm

Vzdalenosti pfipojnic ay
1345 mm

1'12

([l

ZkuSebni poscupy byly provedeny podle &lanku 5.9 a) a b).

Jednopslovd fézovaci souprava v. &. 98001 typ 111 035
zkouskam pro zkufebni potup a) a zkusebni posup b) vyhovéla,
nevzniklo Zadné poskozeni.

11. Mefeni prahového napéti CSN 35 9700 61, 5.11.1

Zkudebni usporfadani 5,11.1.1 obréizek 6.a
ZkuSebni elektroda a kruhova elekroda zapojeni dle obrazku 7c¢

Zkusebni napéti Slanek 4.5.2
Prahové napé&ti U; musi musi vyhovovat poZadavku:

0,15 Uemax < Ut = 0,40 Utmin

Zm&rfené hodnoty prahovych napéti

Fazovaci souprava .
typ 111006 111022 111035
Znéfend hodnota Ut 1,99 kV 6,09 kV 11,6 kV

Fazovaci souprava typ 111 006 1,8 kV = 1,89 = 2 88 kV
Fazovacil souprava typ 111 022 3,6 kV = 6,09 = 9,6 kV
Fazovaci souprava typ 111 035 6,1 kV = 11,6 = 16,2 kV
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12. Vliv rusivého elektrického pole ve fézi (SN 35 9700
¢1,5.11.2

ZkusSebni sestava podle obrdazku 7 a.

Fazovaci souprava namé&ena pripustnéa

Typ hodnota hodnota
111 Ogg 2,59 kV < 2,88 g;.
111 022 8,33 k¥ = 9,6 kV
111 035 } 15,1 kV | = 16,2 kV

Jednopélové fazovaci soupravy typ 111 006,111 022 a
111 035 zkousce vyhovély.

13, Vliv rudivého elektrického pole v protifazi CSN 35 9700
1.5.11.

<
(@S}

ZkusSebni sestava podle obrazku 7 b.

Fazovaci souprava namérfend pfipustngw
TVp hodnota hodnota

111 006 7,56 kV =z 4,32 kVj

111 022 20,3 kV = 14,4 kV

111 035 25,9 kV = 24,3 kV

Jednopélové fazovaci soupravy typ 111 006,111 022 =a

111 035 zkousSce vyhovély.

14, VIiv rusivych napéti CSN 35 9700 &1,5.11.4

ZkuSebni sestava podle obrazku 7 c.

Fazovaci souprava namérend piipustna
TyYp hodnota hodnota

111 006 1,99 kV = 1,2 kY

111 022 6,09 kV = 2,4 KkV

111 035 11,6 kV = 4,05 kv

Jednopdlové fazovaci soupravy Typ 111 006,111 022 a
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15. ZkouSka na souhlas fizi
Zkouska na souhlas fizi byla provedena podle ndvodu na

pouziti jedncpélové fézovaci soupravy Ttypu 311 006,311 022 a
311 035. Souhlas fazi byl ovéfen p#i méreni prahového napéti.

Hodnoty zkuSebniho napéti byly:

pro typ 111 006 co. 6/43 = 3,5 kV
111 022 cew 22/43 = 12,7 kV
111 035 ... 35743 = 20,2 kV

vysledky zkoufek jsou v tabulce 2.

Tabulka 2
Indikace fédzovych souprav po pFiloZcpi na
soubhlasnou fazi - sviti zelené
typ 111006 111022 111035
{ indikace souhlas souhlas souhlas

16. Zkouska na nesouhlas fazi

ZkuSebni uspotadéni bylo podle nasledujiciho obrazku a hodnoty
zkuSebnich nap&ti podle bodu 15 tohoto protokolu. Fazovy posun
byl 1809,

220V
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Vysledky zkoudek jsou v tabulce 3.

Tabulka 3

EGU-Laboratolf vvn a.s.

nesouhlasnou fazi -

Indikace fazové soupravy po priloZeni na

sviti Cervené

Typ

111006

111022

111035

a

indikace

nesouhlas

nesouhlas

nesouhlas

17. Jasné vniméni vizudlni indikace CSN 35 9700 ¢1.5.13.1

UspoFfddani podle obréazku 8 CSN 35 9700.
vizualni indikace byla

Zkouska vnimani
prahové napéti zvySené o 10%.

Na dotykovy hrot bylo prfiloZeno

Zupindni a vypindni bylo
Signal byl sledovan

zkuSebni desky byl viditelny.

zkusebni

18, Klimatickd zkouSka CSN 35 9700 ¢1.5.13.8

5791-2-14 ,zkouSka N:zmé&na
teploty.Byla provedena na typu 111 022 v.&.98 002 ve VZLU Praha

Zkouska se

pro

vadi podle

CSN 34

nap&ti .

provedeno nékolikrate po sobé.
tfemi pozorovateli a ve v&ech otvorech

provedena pro nejnizgi

klimatické zkousce dle CSN 35 9700 &l.

5.13.8. vyhovéla.

9 - Letnany, &islo zpravy: 81/2020/98.

: C.oykly ] 1 i 2 3

L

| Gas zkousky] 635 700,900 530 1530|530 4 301,500 (7001 (730 573019930 9930(5500 (001,30 301,30 ¢ 30
teptota(®C)| +21 -13 +55 +21 -23 +55 +21 -23 +33 +21
tip (V) 5100 | 3400 475 5473 5400 5700 5475 3328 3700 5475
Jednopolova féazovaci souprava typ 111 022 v.&. 98 002

Vysledky klimatické zkoudky plati 1 pro jednopdlové fazovaci
035 ,které pouZivaji obdobné elek-

soupravy typu 111 006 a 111
tronické obvody.
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Ejxnonomocen dpazocpaBHuTes Bucoko Hanpexenue (HV)

O6mo onucanne

Ennonomocensr ¢asocpaBHMTEN € NpenHA3HAYEH 32 ONpENENsSHE HA IpPaBHIIHATA
(wempaBuiHara) mozpexda Ha (GasUTe B ENEKTPUYECKH YpPeAOH C HOMMHAIHO
HamnpexeHne 38,5 kV u yectora 50 Hz.
Toga e HOB THI IPOAYKT, KOKTO QYHKIIHOHHpA BH3 OCHOBA HA CPaBHEHHME H OIEHKA Ha
(hazuTe Upe3 eNEKTPOHHM CXEMH O] KOHTPOJA HA MHKPONPOIECOpP. 3a pasnuka OT
OPEAXONHUTE MOJENH, TOBa € EIHONOJIIOCHO VCTPOMCTBO, CBCTOM ce efaHa
U30JIAMOHHA IMIaHra ¢ WHIUKatop. CileNoBaTeNHO TOBa YCTPOHCTBO (yHKIIMOHHpa
0e3 1a ce H3UCKBa CBbP3BaHE HAa BEPHTra,
Onpenensimero Ha npaBuiHAaTa (HENpaBHUIHATA) MoApeada Ha (asHTe SCHO H
HEJIBYCMHCIICHO C€ CHTHAIU3UPA IPe3 TPH CHIIHO CBETEIH CBETOIMONHH MHIUKATOPA
IIO CJICTHHS HAYHH:
0 Xenra mpoabmkuTenHa CBeTIHHA — (GA30CPABHHTENAT ¢ B TOTOBHOCT 3a
paborta;
0 OJKenna wMurama cBemiMHa — (asoyKasaTeIaT € OTYS W 3amaMeTH
uH(opMarys 3a faaeHara dasa;
U 3enena IpomBIDKHMTENHA CBETIMHA — OTYMTAHE HA NpaBHIHATA Hoapenda Ha
dasute (-40 mo +40C);
0 UYepBeHa IpOABIKATENHA CBETIHIA — OTIHTAHE HA HEMpPaBHIHATA Hozpenba
Ha Qasure.

Ycaoeus na padora — tam 111

Enxononrocuuar ¢asocpaBEMTeN € NOAXOAAW 3a ymoTpeba KakTo B 3aKpHTH
IIOMEILICHUS, TaKa U Ha OTKPUTO, MPH CTaHJapTHU atMmocdepuu yenosus (-25C no
+55C). UsmonseaHero Ha Te3M YpeAH HA OTKPHUTO € JOIYCHHAMO C€aMoO, KOTaro
aTMOC(EpHUTE YCIOBHA OTTOBAPAT Ha IPEJIOXHMUTE HAPENOW 3a GE30MacHOCT mpy
paboTa ¢ 9acTH Moj HanpexeHue Ha Chopbxenns BH. Bu3MOXHO € 1a ce H3Mom3Bar
B YCJIOBHS Ha JBXJ, MBIJIA U CHST.

Ycaoeust Ha paGora — tan 113

EnnonontocHuaT (pazocpaBHUTET € MOAXONAI 338 ynoTpe6a Ha OTKPHUTO, 6€3 HUKAKBH
OTpaHWYeHHs (TOBA BKIIOYBA paboTa B YCIOBHSATA HA IBKI, MBIUIA H CHAT), KAKTO ¥ 3a
paboTa B 3aKpUTH IIOMEINECHHS ¢ BHCOKA BIaxHOCT. [Ipoexktupan e 3a paGora B
HOpMAaJIHK KIAMaTHYHM yCcI0BUA — Kateropus N (-25C mo +55C).

3axpanBane,

®a3oCcpaBHUTENAT MMa BrpafJeH M3TOYHHK Ha 3aXpaHBaHe, KOHTO CE CHCTOH OT 2
mutveBH Oarepum Tun LS 14500 3,6V. Cremnenta Ha 3apefieHOCT Ha Garepuure ce
IPOBCPsIBA Ype3 TecT-0yToHA.
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EJHOIIOJIIOCEH
DAZOCPABHUTEJ BH am 111...
| W
i
| Rl THII HOMMHAJIHO HATIPEXXEHVE
111 006 7,2-12 xV
111 022 25 kV
111 035 38,5 xV
o Mark
of salely zone
1) Touka Ha KOHTaKT
3 3 2) KOHTakTeH eJeKkTpon
i P 3) VkasaTenHa riaBa
4) H3zonaudoHHa M@Hra
- 5) PskoxBaTka
S splitted
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CIIELM®HUKALIAST

- IlpoaykTsT e B CHLOTBETCTBHE ¢ M3HCKBAHUATA Ha cTamaapTi PNE 359700 u CSN EN 61481
- Baxpausane — nutiesn 6atepun T LS 14500 3,6V — 2 Gpos

- Terno— 1,1 kr.
- TlpoaykTsT ce aoCTass B npeAnaseH kanbg.
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SINGLE-POLE PHASE COMPARATOR HV

General description:

The phase comparator is designed for determining phase balance (unbalance) on the high voltage
(HV) electrical devices with 38.5 kV nominal voltage at 50 Hz frequency.

This is a new type of product, which works based on comparing and assessing of phases” shifts by
means of electronic circuitry under the microprocessor control. Unlikely preliminary types, it is
a single pole device, i.c. it is composed from single insulation bar with the indicator. Consequently,
sucha device does notrequire any connecting circuitry for functioning.

The determination of phase’s balance (unbalance) is unambigously signalized by the three highly
illuminative LED-light in the way as follows:

M Yellow continuous light- phasc comparator is ready foruse

B Yellow flashinglight - phase comparator has read up and downloaded data of a given phase
B Green continuous light - assessing phase balance (-40° to +40 ©)

B Redcontinuouslight - assessing unbalance phase

Operating conditions - type 111

The phase comparator sets are designed for use in both indoor and outdoor environment at the
standard atmospheric conditions (-25°C to +55°C). Using these devices outdoors is only allowed
when the atmospheric conditions meet the work safety ordinances permiting the operation on the live
parts of the HV appliances under voltage. It means that they may be used in rain, fog, or snow.

Operating conditions -type 113

The testers are designed for outdoor operation without any limitation (it means even in rain, fog and
snow), and for indoor operation in higher humidity areas. The testers are designed for regular climatic
category (-25°Cto+55°C).

Power supply unit:

The phase comparator set is equipped with build-in power supply unit consisting of two units

LS 14500 3,6 V lithium batteries. The current charge status of batteries is checked by testing press-
button.

T LA RN
/ ¥




NV
SINGLE-POLE ?f"’l
PHASE COMPARATOR HV wype 111 ... 22K
1
——i—=— @20

1700

== @25

310

TYPE NOMINAL VOLTAGE

111 006 7.2-12kV

111 022

25kV

9 111 035 38,5kV

Mark
of safety zone

1) Point of contact
2) Contact electrode
3) Signalling head
4) Insulating rod

5) Handle with collar

SPECIFICATION

- The product meets PNE 359700 and CSN EN 61481
- Power supply - lithium batteries type LS 14500 3,6V - 2 pcs

- Weight - 1,1kg
- The product is delivered in case

=
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AN, IRULLTION
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ELEKTROPOMUCKY PARDUBICE s.ro. = %%

Gy s

1509001 IS0 1400Y

Ennonomocen dpazocpapuures Bucoxo nanpexenne (HV)
Tun 113006, 113022, 113035

HHCTPYKIINHW 3A YIIOTPEBA

O6mo onucanue
EnnomomocuusT ¢aszocpasHuTen € IperHasHaueH 3a ONpeJCisSHe Ha IIPaBHITHATA
(uempaBwiHaTa) mozpenba Ha (asHTe B €NEKTPHYECKH ypeOOW ¢ HOMHHAIHO
nanpexenne 38,5 kV u wecrora 50 Hz.
Toma € HOB THII TPOYKT, KOMTO QYHKIMOHUPA BE3 OCHOBA HA CPABHEHHE H OLEHKa Ha
dasuTe upe3 eNEKTPOHHM CXEMH IO KOHTPONA Ha MHKPOIIPOLECOp. 3a pasimKa OT
IIPEOXOAHHUTE MOJECIIH, TOBA € €IHOTIOIFOCHO YCTPOMCTBO, CHCTOHU CE €JHA U30/IallHOHHA
maHra ¢ ueukarop. CiieoBaTeHo ToBa yCTpoHcTBO GYHKIMOHApa 6e3 1a ce H3UCKBa
CBBpP3BaHE HA BepHIa.
OnpenenstHeTo Ha mpaBuIHaTa (HENpaBHIHATA) MOAPen6a Ha (hasHTe SCHO H
HEJIByCMHCJICHO C€ CHIHAJIM3UPA Ype3 TPU CHIIHO CBETEINH CBETOAHOMHH HHIMKATOpA
II0 CJIETHUA HAYHH:
0 JK®iTa NpOABIDKATENHA CBETIHHA — (A30CPABHUTEIAT € B FOTOBHOCT 32 paboTa;
0 JKbnna muranta cBeT/IHHa — (a30yKasaTelsIT € 0T4eN i 3aIaMeTH HHOpMaLHs
3a faneHata ¢asa;
0 3esena NpombKWUTENHA CBETIMHA — OTYMTAHE Ha IIPaBUJIHATA HOXpenta Ha
dasute (-40 no +40C);
[0 UYepBeHa NpOABIDKUTENIHA CBETIHHA — OTYATAHE HA HEIIPaBUIHATA moApeaDa Ha
dasure.
IIponeaypa Ha u3nuTBaHe
a) Cnen m3Baxc/iane OT IIpe/ia3Hus Karbd, hasocpaBHUTENAT TpA6Ba fa 6618 [ILITOCTHO
UHCIIEKTHPaH, KaTo Ce€ NMPOBEPH JaIX € YHCT, CYX W JalH II0 HEro HsMa MEeXaHW9HU
noBpermd. Ako € Heobxomumo, TpsibBa Ja ce OTCTpaHAT BCHYKM CIEIHM OT BiIara u
KOHJIEH3, KOTaTO YCTPOMCTBOTO Ce BHACA OT XJIaJHHTE yCIOBHS IpH paboTa Ha OTKPHTO
B TOILIATa CTasl.
6) Tpsabea ma mHpoBepHTe HOMHMHAIHOTO HANPEKEHHE HA (Da30CPaBHHTEIS (TO
HEMPEMEHHO TpsiOBa Aa 6b1e 0003HAYEHO BHPXY H30JAIMOHHATA IIAHTA), KATO B3EMETeE
N0/1 BHUMaHWE HOMWHAIHOTO HalPEe)XCHUE Ha MpeKara.
B) UzonannonnaTa manra Ha $ha3ocpaBHUTENS ce 3aBUBA KBM (a3oyKa3aTelis.
r) Heobxomumo € 1a IPOBEpHTE CHCTOSHMETO HA WM3TOYHHKA 33 3aXpaHBAaHE U
M3MPaBHOCTTa Ha (asoCpaBHUTENS dYpe3 HATHCKaHe HA TecT-OyTOH (M 3ambpiKaHe
npubiusurenso 0,5 cekynnu). Crren HaTHCKaHe Ha TecT-6yToHa, Bermdakd LED nuomu
Tpsi6Ba ma ceeTHaT. Creyy 1 cexyHa senenust u uepBenust LED nuoam m3racear, kaTo
ocraBa Ja cBeTH camMo KeaTHAT LED pmuox. Ila To3m eram Oarepuute M
(hasocpaBHATENS, BKIIOIHTEIHO CBETOAMOMHUTE HHIMKATOPH, CE CIMTAT 3a M3IPABHH.
Taxa asocpaBHUTENAT € B FOTOBHOCT U € IPUBEAEH B pabOTEH PEKKM B IPOLBIKEHHE
1a 1 MHITyTa. AKO B TOCOUCHHS HHTEPBAIl HE € H3BBPUICHO HUKAKBO ACHCIBUE, Lpiala
BepHra aBTOMaTHYHO W3KIIIOYBa. I e ¥




Moxe Jia rmopp4yarTe 6aTepI/II/I OT IPOU3BOAUTEIA UJIH HEIOB HpelICTaBHTCTI
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n) Tpsbpa na mompeTe KOHTAaKTHUS €NeMEHT Ha (a30CpaBHUTENS KBM IPOBOIHHUKA HA
¢asa L1 na cucremara. Benuku LED quojiu CBETBAT M CE OTYMTAT IApaMeTpUTe Ha
crorBeTHaTa ¢asa L1. Cien xaTo AaHHWTE ca OTYETEHH M 3aIIAMETEHH, 3EIEHUST U
yepsenmaTr LED nmuomam m3racBar. AKO HpomechT Ha OTYMTAHE HA JAHHUTE €
IIPEYCTAaHOBEH, HallpUMep 4Ype3 paselMHsABaHEe HA KOHTAKTHHS eleMeHT oT ¢asa L1,
$asocpaBHATENAT INe M3KITIOYM aBTOMATHYHO; Cien ToBa (asoCpaBHUTENAT TpsOBa
OTHOBO J1a 6bJI€ IIPHBEJEH B PAbOTEH PEXKUM.

e) B mpoagpmixeHue Ha okoo 12 cexyHmH, mokato xwatuar LED amom mura,
KOHTAKTHUSAT €NEKTPo TpaOBa fa 65/1e JOIpsH 10 NpoBoAHUKA Ha (asa L1 Ha cucrema
B. B npoasmkenre Ha 2 ceKyHIU HHIMKATOPHOTO YCTPOWCTBO I ONEHH CpPaBHEHUTE
dasu na cucremu A u B. Axo ce Bmoun yepsenust LED muon, ce oTumTa HenmpapuiHa
nojpenta Ha dasure. [IpaBunna noapenta va daszute (-40° 10 +40FC) ce oTumTa, KOraTo
ceeTHe 3enenusaT LED nuon.

x) IIponienypara ce H3BBPIIBA O aHATOTHYeH HavynH 3a pasu L2 u L3 5a cucremu A u

3) Koraro unentudunupare ,nmompenda Ha BCHukA (asu” ¥ HA TpuTe (azd, e
HEoOXOMMMO /la TMpoBepUTe H3MpaBHOCTTA Ha 4uepBenus LED mmon. [lompere
KOHTaKTHHS ejekTpoa a0 ¢aza L1 ma cucrema A. Cnen xaro xbpiaruar LED mmon
3all04He J]a MUTa, JAOIPETe KOHTAKTHUSA €NeKTpo KeM ¢a3a L2 wiu L3 Ha cucrema A
u yepsenuatr LED awox Tpsa0Ba na ce BKIIIOUH.

u) [Ipu pabota oz HanpexeHHe, TpaOBa da XBallare (pasocpaBHUTENS 32 PHKOXBATKATA
Ha JocTaThyHo 6Oe30macHo 3a Bac pascTosHME OT BCHMYKM CHOPBXKEHHS, KOMTO MMa
BEPOSTHOCT Jia OBJIaT N0J HaNpeXxeHHe. Brapane Ha Ga30cpaBHHTEN MEXIY YaCTH
[0l HAaIpPeXCHHE Ha CICKTpHYeCKa ypenba € MAONyCcTHMO caMo [0 YepBeHaTa
OTpaHUYUTENHA MAPKAPOBKA, KOATO € 0003Ha4eHa Hajl IJIaBaTa Ha HHAMKATODA.

i) KOHTaKTHO TPUTOXEHVE Ha $hasoCpaBHUTENS ¢ PabOTHO HAIIPEXKCHHE € JIOMYCTHMO
B IIPOJB/DKCHHME HA MAKCUMYM | MUHYTA.

Yeaosus Ha pabora.

- KIMMAaTHYHa KaTeropus oT -25 go +55C

- ($a3oCcpaBHHTENAT € MOAXOMSIN KaKTO 3a yImoTpeba KakTo Ha OTKPHTO, TAKa M B
3aKPHUTH MOMEITEHHs], 6€3 OTpaHWIEHNUS; BF3MOXKHO € /14 C€ M3L0JI3Ba B yCIOBHS Ha
IBXJ, CHST U MBIJIA.

3axpauBane.

®a3ocpaBHUTENAT HMa BIpaJeH W3TOYHHK HA 3aXpaHBaHe, KOHTO CE CBCTOH OT 2

imruesu Oarepun tun LS 14500 3,6V. Crenenra Ha 3apepeHoct Ha Gartepuute ce

npoBepsBa upes TecT-OyToHa. HaTmckamero My Tpsbea ma 3azmciicTa (3a oxoino 1

cexyna) u Tpute LED muona. B ciydai, 4e Te He CBETHAT, € HEO6XOAUMO [ 3aMEHATE

Harepuure.

Cwmsana Ha GaTepunTe € HeOOXOUMA B CIIYYaf, 4e:

1. LED mmonute He ce BKIIIOYAT NPY HATHCKaHE Ha TecT-GyToHa (32 okoio 0,5 cek.).

2. LED puopmte 3al0uHAT 1a MHraT IIpM HAaTHCKaHE Ha tecT-OyTona (3a oxoio 0,5
CeK.).

3. WH1uKaTophT M3NAIO M3KIIOYBA MHOTOKPATHO 110 BpEME Ha [polleca Ha chasupane
(scmuku LED nuoam usracsar).

3abenexcka: IIpOM3BOAUTEIIST IPEMIOPHYBA CMAHA HA 6aTEPUHTE HA BCEKH [IBE TOI[I/IHI/I

3amsana na 3axpaHBamure 6aTepun 7 G




lIpesod om ananuiicKuy e3ux

barepuunte ce cMEHST IO CIIEeIHUS HAYWH:

a) Pa3BuliTe KOHTAKTHHS €ICKTPOI.

0) UsBanere chplcBHHATa, Ciell KOSTO pa3BHitTe aBata 6onta M5x10 c¢be chepuuna
11484, HAMUpally ce B HEHHUS TOpeH Kpai.

B) OTcTpaHeTe KOHTAKTHHS NPHCTEH.

r) Cmenere Harepumnre.

I) Crnobete 0THOBO.

6. HHcTpyKumMH 3a HOAAPBIKKA.
MoTpebutenar TpsiOpa Ja MpeaaBa eTHONONIOCHHS (a3oCpaBHATEN 32 H3BLPINBAHE HA
[CPUOJUYHM M3NHUTAHUSA IO MPENBAPUTENHO NpeanucaH rpaduk. To# chpmo Taka
TpsOBa pPEIOBHO Ja IIPOBEPSABA, MEXIY IEPHOJUYHHUTE H3IMUTAHHUS, BBHHIIHOTO
MEXaHHYHO CHCTOSIHHE M YCIIOBHATA IIPH TPAHCIOPT K chXpalenue. EAHOmonrocHusT
dasocpaBHUTEN TpAOBA J1a ce MOLTBPXKA YHCT, CyX, 6e3 mepopMarupyt 1 MEXaHUIHU
HIOBpEXH.

7. W3nuTBaHe
Te3u npomykTH IIpeMHHABAT TUNOBU H3IHTAHHS B CHOTBETCTBHE ChC cTaHmapt CSN
EN 61481 (IEC 61481) B axpenuTupana usnutBaina daboparopuss EGU Bechovice.
IIpeau usipaiane, BCEKH eIMH IPOAYKT IIPEMUHABA PYTHUHHN M3TATAHUSL,

8. Omnakxorka
EnHonomocHUSAT Ga3ocpaBHUTEN Ce HOCTaBs B MpenaseH Kaab(, OKOMILIEKTOBAH C
HHCTPYKLHH 3a yIIoTpeda U rapaHIuOHHA KapTa.

9. Cpxpanenne
[TpooyxTsT TpsOBa Na ce ChXpaHsIBa B CyXU ITOMEIIEHNS, 3aIUTEH Cpellly HaHaCsSHe HA
MEXaHUYHH TTOBPEIN.

10. T'apanuus
['apaHIMOHHHKAT CPOK Ha MPOAYKTa e 36 Mecella OT maTara Ha mpoaaxoba. ['apannusra
He TOKpWBa NOe(EKTH, NMPUYAHCHW BCICACTBHE HA HENpaBWiIHA ymoTpeba wWim
HEIIOAXOAALIH YCIOBUS Ha ChXPAaHEHHE Ha YCTPOHCTBOTO.
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Single-Pole Phase Comparator’s High Voltage (HV) Sets
type 113006, 113022, 113035

OPERATING INSTRUCTIONS

1. General description:

The phase comparator is designed for determining phases balance (unbalance) on the HV
electrical devices with 38.5 kV nominal voltage at 50 Hz frequency.

This is a new type of product, which functions based on comparing and assessing phases’
shifts by means of electronic circuitry under the microprocessor control. Unlikely preliminary
types, it is a single pole device, i.e. it is composed from single insulation bar with the
indicator. Consequently, such a device does not require any connecting circuitry for
functioning.

The determination of phase’s balance (unbalance) is unambiguously signalized by the three
highly illuminative LED-lights in the way as follows:

a
Q

a
a

Yellow continuous light — phase comparator is ready for use

Yellow flashing light — phasc comparator has read up and downloaded data of a given
phase

Green continuous light — assessing phase balance (-40° up to +40°C)

Red continuous light — assessing unbalance phase

2. Testing procedure

a)

b)

©)

once removed from the carrying case, the phase comparator set should be thoroughly

inspected on whether it is clean, dry and not mechanically damaged. If needed, any traces
should be wiped away of moisture or dew where the device is brought from cool outdoors
conditions into the warm room.

you should verify the nominal voltage of the phase comparator set (this invariably being

designated on the insulation bar’s part) taking into account the nominal mains’ voltage

the insulation bar of the phase comparator set is screwed onto the indication head

you should check out the status of power supplying source and the phase comparator set’s
functionality by pressing on the test-button (must be pressed for app. 0.5 sec). Once the
latter is pressed, all of the three TED)’s should be illuminated. After ca. 1-second duration,
the green and red T.ED’s are inactivated (non-illuminated), and only the yellow one
remains activated (illuminated). At this stage, the status of batteries and funcfionality of
indicatory equipment, including illuminated LED’s, are regar_dec! as completed. Thus, the
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phasing device is put into the status of readiness, being prepared for consecutive use
within ca. 1 minute. In absence of any phasing made within the above interval, the entire
circuit shall automatically be switched off.

€) you have to apply the phase comparator’s contactor to the conductor of the L1 phase of
the system. This illuminates all the LED’s, and reading up the relevant phase L1
parameters is under way. Once read up and downloaded, both the green and red LED’s are
killed. If the process of reading up is discontinued, for example, by disconnecting the
contact pointer from the 11 phase, the entire indicator shall automatically switch off} and
the phase comparator set should be re-introduced into the status of readiness by pressing
on the test-button.

f) during ca. 12 seconds, when in flashing the yellow LED, the point electrode must be
applied to the conductor of the L1 phase of the B system. During ca. 2 seconds, indicatory
device shall assess compared phases of A and B systems. If the red LED is on, unbalance
phases are concerned. Balance phase are concerned (-40° up to +40°), when the green
LED is on.

g) analogous procedure is to be operated for the L2 and L3 phases of A and B systems,
respectively.

h) when in detecting “balance of all phases” on all the three of them, you have to check out
the red LED functionality. Apply the point electrode to the L1 phase of A system. After
the yellow LED start flashing, apply the point electrode to the L2 or L3 phase of A
system, and the red LED should be on.

i) when in working under voltage, you have to grip on the phase comparator set’s handle in
the way to keep yourself (the user) sufficiently and safely distanced from all the
appliances that might be under voltage. Inserting the phase comparator set between the
life parts of electrical device is only allowable up to the red limit marker, which is
designated over the indicatory head.

J) contact application of the phase comparator set to the voltage is only allowed for
maximum 1 (one) minute duration.

3. Operating conditions

climatic conventional category from —25 to +55°C

testers are fitted for both out-and-indoors usages without limitation. It is possible to use them
in rain, snow and fog.

4. Power supply
The phase comparator’ set has its power supply source in-built, which consists of two units
LS 14500 3.6 V lithium batteries. Their charge status is checked out with testing press-button.
Pressing on it should switch on lighting (for ca. 1 second) all the three LED’s. If these remain
non-illuminated, you have to substitute for power supplying batteries.
It is necessary to replace them in case that:
1. The LED’s will not go on once the test-button is pressed (for app 0.5 sec).
2. The LED’s will start flashing once the test-button is pressed (for app. 0.5 sec).
3. A total turn off of indication equipment occurs repeatedly during the phasing process (all
LED’s will turn off).
Remark: Replacement of batteries every 2 years is recommended by manufacturer
You can order feeding batteries from manufacturer’s supply

P
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Power supplying batteries are replaced in the way as follows:

a) screw off the elongated point electrode

b) out in the cap, screw off 2 (two) screws with cylindrical lentil-like head
c) remove contact ring

d) replace feeding batteries

e) execute re-assembling

6. Instructions for maintenance

The user is entitled with submitting the phase comparator set for purposes of periodic tests
within the prescribed schedule. He is also obligated with regular checking out, in-between
the above sequence, the outside mechanical status and storage modality. The phase
comparator sets should be maintained clean, dry, non-deformed, mechanically intact and
completely itemized.

7. Testing procedure

These products are subjected to type tests according to CSN EN 61481 (IEC 61481) in the
state-accredited testing laboratory, EGU Béchovice. Before dispatching, each product is
subjected to unitary test.

8. Packaging
The phase comparator’s sets are supplied in carrying cases, each being enclosed with the
Operating Instructions and Certificate of Warranty.

9. Storage
The product necessitates storage within the dry premises out of any possibility of mechanic
damage.

10. Warranty

The product is under warranty coverage within the 36 months from the sale’s date.
Warranty does not cover any defects from inadvertent use and unsuitable storage of the
device.
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4015 Mnosaus, 6yn. “Melepcko woce” Ne 201, Ten. g032) 241 415, Ten./pakc: (032) 241 414, e-mail: office@intercomplex.bg

1113 Cocpus, yn. "Akaa. I'. BoHues" Ne 20, Ten. (02) 971 70 41, dhakc: (02) 971 71 41, e-mail: office.sf@intercomplex.bg

METOIWKA 3A IIPOBEPKA/M3ITUTBAHE W OTJIE]] HA TTIPEJJIAT AHWUTE WU3JEJINS
¥ CPOKOBE 3A IIEPUOJUYHI U3IIUTAHNUA B TIEPUOJA HA EKCITJIOATAIMS HA
EJHOIIOJIIOCEH ®A30CPABHUTEJI 20 xV

Cren usBaxzmane oT IpelmnasHus Kanbsd, dasocpaBHHTENAT TpsbBa fa OBIE IBUIOCTHO
HHCIIEKTHPaH, KaTO C€ IPOBEPH JAIM € YHUCT, CyX M JAJH IO Hero HsMa MEXAHWYHH IIOBPEIH.
Axo e HeoOxomuMoO, TpsGBa Ja Ce OTCTPAHAT BCHYUKM CJIEIH OT BJara M KOHIEH3, KOTaTo
YCTPORCTBOTO Ce BHACA OT XJIAJHUTE YCIOBHUA IPpH pafoTa Ha OTKPHTO B TOIUIATA CTAs.

Tpsi0Ba na poBepHUTe HOMUHATHOTO HANPEXeHHEe Ha Ga3oCpPaBHUTENS (TO HEMPEMEHHO
Tps6Ba Na Obae 0003HAYCHO BHPXy H30JANWOHHATA INMAHTa), KATO B3eMETe II0J BHHUMAHHE
HOMUHAJIHOTO HAIPeXCHUE Ha Mpexara. M3onanuonHaTa manra Ha $asocpaBHUTENA ce 3aBHBa
KbM (hasoykaszarens. Heo6xonumo e ma mpoBepHTe CHCTOSHUETO Ha M3TOUHUKA 32 3axpaHBaHE U
H3NPaBHOCTTAa Ha (Ha3OCPABHMTENS 4upe3 HATHCKaHe Ha TecT-OyToH (M 3abpikaHe
npubmasurenso 0,5 cexyHu).

Heobxonmnmo e dazocpaBHUTENAT na ce Mperiexia Mpead H Clex ynotpeba, ga ce
IIPOBEPABA 32 HAIMYNE HA APACKOTHHH HIH CIEIH OT yAap, KaKTO M U30JIaIHOHHATA [aHTa 1a ce
3a0BpCBa ¢ KbpIa ChC CHIMKOH.

3a ma cte CUT'YpPHH, 4¢ (baSOCpaBHHTeHﬁT ¢ HBIBJIHE CBINCCTBCHATa CH POJd II0
OTHOLICHHE Ha 6630H&CHOCTTa, c HCO6XOJIHMO Ja rapaHTupare, U€ BLB BCEKH €I1H MOMCHT:

e YcioBusaTa 3a CbXPaHCHHUE Ca MTOAXONSIMH

* Hsima pacKOTHHE WM CEIM OT yaap, KaTo M3BBPIIBATE BU3yaNeH Mperief IPEIn U e
BCsIKa yIoTpeoa.

e M3onanuonHara manra Ha ¢azocpapHHATENs ce H36BPCBA C KHPIA ChC CHITMKOH [PESIH M CIIEN
BCsKa ymmorpeba.

 Ennonomocuuar dazocpapauten TpabBa [a ce HOITBPKA UHCT, CYX, 6e3 nedopMaluyl u
MEXaHUYHHU TIOBPEIH.

Heobxonumo ¢ eqHOnomocHuAT Ga30CpaBHUTEN A MPEMUHABA TIEPHONHIHE H3LIATAHUS
32 TOAHOCT B OTOpH3WpaHa JiabopaTopHs Ha BCEKH 6 TONHHH. [IpelOpHLYHTENHO €
U30/IAaIIMOHHUTE INAHTH Ha (asocpaBHUTENHTE Aa ObJaT M3IHTBAHM HA BCeKu 12 Mecela B
OTOpH3MpaHa 1abopaTOpHs ChTIaCHO H3UCKBAHUATA Ha [IPHIIOKMMUTE CTAHAAPTH U PEryIallyH.

Mexny nepHONMYHHTE H3IHMTAHHS TPSIOBa DPENOBHO /la CE IPOBEPSBAT BBHILHOTO
MEXaHUYHO CBCTOSIHUE W YCIIOBUATA IIPH TPAHCIOPT U ChXPAaHEHHE.

IIpn xoHCTaTHpane Ha IPacCKOTHHH WIM CIEAW OT yjiap, € HeoGXOOUMO Ja ce HaIpaBH
ISUIOCTHA UHCIIEKIMS Ha €AHONIONIFOCHHS hasocparAnTeEs.

[pu Heo6xopuMOCT, T Npy BE3HUKBaHE Ha HAKAKBH CHMHEHHS, BhpPHETe H3/CIHeTO Ha
HPOUSBOMMTENA MIIM HAa HErOB OTOPH3HPAN MPEACTABHTEN, KBACTO LIC TO MPOBEPAT U, ako,e
HEeoOX0IMMO, PEMOHTHUDAT. \
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Oropusupan npeacrasuten Ha Elektropomucky Pardubice s.r.o. 3a 6birapckus nasap e
dupma ,,Marepromiutexc” OO/, rp. IT1oBaus.

rp. IltoBouB Yupasurten:

08.10.2019 r. /Exdsizap Y3ymsn/
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HPEJUIOXEHME 3A ITEPMOJWMYHU U3IIMTAHMA Y CEPBU3HO OECIIYXKBAHE
HA EAHOIOJIOCEH ®A30CPABHUTEJ 20 xV

oT: “UHTEPKOMILJIEKC” OO[,

Anpec 3a kopecnnonnernus: m.x. 4015, rpax [Tnoraus, 6yi. ,,[lemepcko moce” 201
JInne 3a xonTakT: ['eopru Croiiues

Ten.: 032/ 24 14 14; ®akc: 032/ 24 14 15

Mobmunen: 0888342247; e-mail: sales@intercomplex.bg

VBAXKAEMU I'OCITOXU U T'OCIIOJIA,

Heobxonumo € eTHONOMOCHUAT Ga30CcpaBHUTEN [a IPEMHHABA NEPHOTUYHHE H3IATAHHSA
3a TONHOCT B OTOpM3MpaHa jaboparopus Ha Bcekum 6 romumuW. [IpemophuwrTenHo e
W30NAIMOHHUTE IIAHTY Ha (a30CpaBHUTENUTE Aa ObJaT M3NKWTBAHM Ha BCEKM 12 Mmecemna B
OTOPH3HPAHA JTabopaTOpHUs CHITIACHO H3UCKBAHUATA HA IPHIOKHMHATE CTAHIAPTH H PETYIAlIH.

«Hurepkommnexe» OO/I, xato obpmumaneH mpeacrasuren Ha ¢upma Elektropomucky
Pardubice s.r.0. 3a 6barapckus nasap, UMa Bb3MOXKHOCT JIa M3BBPIIH TIEPHOTAYHNTE W3IUTAHHUSE
Ha EJHOTONMIOCHUTE (a3OCPaBHUTENH ClIEl MOTOBApsHE Ha B3aMMHO M3TOJHH YCIOBHA C
Bo3noxurena — upe3 IpeAcTaBsHe Ha eOHOKpaTHH OQEPTH IPH TEKyIa HEOOXOMUMOCT OT
HEPHONHYHU U3NHTAHUA HITN CBITACHO CKIIFOYEH OTOBOP.

Ennonomocuute aszocpaBHUTENH ce H3MHTBAT chriacHo craHmapt BJC EN 61243-
1:2005/A1:2010 Pabota mox nampexxenue. Jlerektopu Ha Hanpexenue. Yacr 1: Kamanutueen
THUII 32 H3MOJI3BaHe IIpH [IPOMEHJMBH HanpexxeHus Hax 1 kV (IEC 61243-1:2003/A1:2009).
AKpeTUTHpaHaTa j1abopaTopus W3[aBa MPOTOKON C PE3yITATHTE OT M3IUTAHMETO 3a BCSIKO
u3nuTaHo msznesde. Cren MpoBeXaaHe Ha M3NUTAHHUETO, BHPXY M3JETHETO Ce [OCTaBs TpaiHa
MapKHpoOBKa CLC CpOKa Ha ciesallara nposepka cbriacHo wi. 215 ot IIB3PEYETLEM. B
Clly4ai, 4Ye 3a 4acCT OT €JHOIONIOCHHTEe (Ha30CpaBHUTENH, MPEJXOCTABEHKH OT BB310kKHTENI 3a
IpoBepKa, € HeoOxoauMo Ja OBAe H3BLPINEH PeMOHT, ,MHTepKkoMIUIeKe™ ce 3aibiDKaBa 1a
YBEIOMH IIPCABAPHUTENHO Bb3moxkurens 3a ToBa. PEMOHT ce M3BBpINBA caMO C OPHUTHHAIHH
PE3EPBHU YacTH, CJIEN U3PUYHO 0JJ00peHKE OT CTpaHa Ha BE3moxkuTens.

«Wnteprommnexcy OOJ], kato odurnuaner mpencraBuren Ha pupma Elektropomucky
Pardubice s.r.o. 3a 6barapckus mnasap, moeMa aHTKHMEHTA 33 OCUTYPABAHE HA CEPBH3HO
ofbcnyxBaHe Ha odepHpaHHTE OT Hac eIHONONIOCHHU (asocpaBuuTenn 20 kV mo o6ocobena
nosunms Ne 7 or orkpura mpoueaypa Ne 390-EP-19-CB-I-3 ¢ mpeamer: «JlocraBka Ha
HOPEHOCHMH 3a3eMHUTEIH, U30JAlHOHHM LIAaHTH W YyKa3zaTeldd 3a HampekeHwe, mo 000cobeHH
TO3ATITHI.

IIpn He06X0MMMOCT, MITH IIPH BB3HUKBAHE Ha HIKAKBY CBMHEHUS OTHOCHO W3IIPAaBHOCTTA
Ha MPOJYKTA, MOJIL, OOBPHETE C€ KBM HaIll MPEACTaBUTENl, KATO LOEMAME AHTOKMMEHT B Hal-
KPATEBK CPOK /1a TIPeNIIpHEMEM JEeHCIBUS 34 OTCIPAHABAHC HA Ipobiema.

C.IIGII KaTto 6’1’7}16 YCTaHOBCH CKCIUIOATAMOHNHHUAT CTaryC Ha MNpOAYKTa, MOJKE Ia ce
NpEMUHC KBM IIOOMSHA Ha I[G(i)CKTHI/I, HU3HOCEHU WA CYYIICHU CIIEMCHTH HJIH A0 H3BCIKIaHE ﬁla
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MIpOoAYKTa OT CKCILIoaranud. 3amgHara ce OCBIIECTBABA CaMO C OpPWTHHANHH, CTAHIAPTHO
IIpeajiaraHy OT IIPOU3BOOHUTEILI CIICMCHTH.,

Koraro koHCTaTHpaHuTe HECHOTBETCTBHA OTIOBApAT HA YCIOBHATA, OOEKT Ha
rapaHiyiITa Ha H30enuTa, ,Murepxommneke” OO/ me 3amMeHyn wiM peMoHTHpa Ge3IIaTHO Te3H
YacTH U JICTalIIH.

CJIGJI H3THYaHC Ha TapaHMUOHHUS CPOK Ha HU3LC/IMATa, CCPBU3HOTO chnychaHe me 6’1:}16
H3BBPIIBAHO CJEX MOOrOBapssHE HAa B3aHMHO H3TOMHH YCIOBHI C Boanmoxurens — (&) (S]]
IIPpEACTABAHS HA CAHOKPATHH O(l)CpTH 3a TEKyIla CCPBU3HA NMONAPHIKKA WM CHIVIACHO CKIIOYEH
JOTOBOp 3@ CEPBHU3HO 06CJIy>KBaHC.
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IIpecod om anenuiicku e3ux

CEPTU®UIIAPAIIl OPT'AH 3A CEPTUOUIINPAHE HA
CHUCTEMM 3A YIIPABJIEHUE
Ne S 3212, akpeaurupan or Yemku WHCTHTYT 32 aKpeHTAHS

PRO-CERT s.r.o0.
ya. ,Texoeka” 1290/64, 100 00 IIpara 10

H3/1aBa

CEPTUOUKAT

¢ perucTpanuoneH Homep 156-03/2018, xoiiTo yrocroBepsisa, 4e opranusanusTa

Elektropomucky Pardubice s.r.o.
Cenannme: Raisova 232, 530 02 Pardubice
PerncTpanmonen Homep: 64793168

B cepaTa Ha:

IIpouseoocmeo na nuunu npednasznu cpedcmea u 0bopydeane
3a Hycoume Ha enepzemuKkama

¢ BbBCJIA H IIOAABPKA CHCTEMA 3A YIIPABJ€HHE B CLOTBETCTBHE ChC CTaHdapT
CSN EN ISO 9001:2016

JMata Ha ogoGpenne: 2P roym 2018 r.
Bamupaocr: 27" roum 2021 1.
JaTta Ha mppBoHavaTHa cepTuduxanus: 3™ oau 2012 r.

IIpara, 7" yo;mm 2015 r.

Eva Jahodova
Menuxbsp cepTupuuMpane
/moonuc nevemaus/
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CERTIFICATION BODY FOR MANAGEMENT SYSTEMS
CERTIFICATION

No. S 3212, accredited by Czech Accreditation Institute

PRO-CERT s.r.o.
Tehovska 1290/64, 100 00 Praha 10

issues

CERTIFICATE

with registration number 156-03/2018 which certifies that the organisation

Elektropomticky Pardubice s.r.o.

Registered office: Raisova 232, 530 02 Pardubice
Reg. No.: 64793168

in the field of
manufacturing of protective and work safety aids for energetics

has implemented and maintains a management system
in accordance with

CSN EN ISO 9001:2016 JU

Approval date: 2nd July 2018

Valid until: 2nd July 2021
Initial certification: 3rd July 2012
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BUREAU VERITAS

Certification

UHTEPKOMIJIEKC O0O[

yn. MNMewepcko woce 201, 4015 MNnosaue, Burrapus

Bureau Veritas Certification Holding SAS — UK Branch ydocmosepsea, ye
cucmemama 3a ynpasieHue Ha 20pernocoyeHama opaaHu3ayus e oyeHeHa U e
ycmaHogeHOo HeliHOmo cbomeememeue ¢ U3UcKeaHuama Ha cmaHOapma 3a
ynpasneHue, ykasaH no-dony

ISO 9001:2015

O6xsam Ha cepmucbukayus

MpoussoacTBo, BHOC M AUCTPUSYLUSA Ha enekTpooBopyaBaHe —
HUCKO, CpeiHO U BUCOKO HaMpeXeHue.
MpoekTupaHe U u3rpaxaaHe Ha enekTPoOeHePruiMHU 0GeKTH —
HUCKO, CpeAHO U BUCOKO HanpexeHue.

MbpeoHayanHa aata Ha cepTudpukauys: 6 Okromepu 2003
Hauano Ha peceptudukaymoHHus Uuksn: 14 IOHu 2017

[Npy nocTosHHO NoagbPXKaHe Ha cUCTEMATa 3a yrpaBneHue, Tosu cepTudgukaT
e BanuiaeH fo: 13 KOuu 2020

CepTudpukar Ne: BG.121027Q/U Bepcus 1, lata Ha pesusus: 12 KOHu 2017

ranw IR W

1 behalf of BVCH SAS UK Branch @

Sign

Certification body address: 5" Floor, 66 Prescot Street, London, E1 8HG, United Kingdom
Local Office: 81A, Bulgaria Bivd., 1404 Sofia, Bulgatia

MANAGEMENT
MHepopmauus 33 obxeama Ha CepmMUGHUKEMA U NPUNOXEHUOMO Ha USUCKSaHUAMa SYSTEMS
Ha cucmemaima 3a ynpaaneHue Mozam da 6bdam NosyYeHU om op2aHsu3dayuama. - 08
3Ba sanudHocmma Ha HACMOAWUS cepmudbuxam Mons obademe ce Ha: +359 (2) 98360 44 R
.
fal O e | [ G,

=




EPIOI =
EVN rpyna
LleHoBO npeanoXxeHune

KbMm oTkpuTa npouegypa Ne 390-EP-19-CB-/-3,
¢ npeameT: ,L|oCTaBka Ha NPEeHOCHMM 3a3eMUTENW, U3ONBLUMOHHM LLUAHIM, U YKa3aTeNn 3a HarpexeHue, no
0bocobeHn nozuumn”

3a oBocobera noauuus 7: EnHononoceH thazocpaguuTen 20KV

R e T e B N R S

(HauMmeHoBaRuE HA yyacmHuka)

Moa. HaumeHoeaHue Mapka | Konu- | Eg. ueHa | CToWHocT
Ne: yecTBO | nesa, 6e3 | nesa, 6e3

sxn. 44C | skn. AAC

1 |EOHonontoceH dasocpasHuTen 20KV 6p. 10 1250,00 | 12500,00

O6Lya cToiiHocT, B nesa, Gea sknioveH OAC: | {2 500,00

3abenexku;

Mpn pasmMiHaBaHe MeX[y eUHUYHUTE UEHU, NPEASIOXEHU OT yYaCTHUKA 1 0BLETa CTORHOCT, ce B3ema
npeasva eaMHMYHaTa LieHa.

rlocoyeHnUTe NO-rope KONWUYECTBA Ca NPOrHO3HYW 33 NEPUOL OT 24 MeceLa, HeobBbp3BaLIM 33 Bb3noxuTens v
ClyXaT 32 U3roTBAHE Ha LEHOBO CPABHEHWE MEXAy y4acTHULMTE.

Nara. 0810 201 or. YyacTHuK




