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1 Cranpaptu
1.1 CunosuAaT TpaHccopmaTop TpsibBa Ja ce KOHCTpyupa, NpousBexaa U UanuTea
cbrnacHo msnckeaHmata Ha EN 60076, nocovyeHuTe HOpMK, cnecudukaumaTa u
ycTaHoBeHust [lnaH 3a KOHTpON Ha kavecTBoTOo (QS nnaH).

1.2 OceeH TOBa € Heobxo4MMO Aa Ce CnassaT BCUYKM AEWCTBALLM B MOMEHTa B
Bbnrapws sakoHu, Hapeabw, npaBMnNHWMUM W CTaHAAPTU, Kacaell Tosv BuUg
CbOPBKEHNS.

1.3 Cunosusa TpaHcthopmaTop Tpsbsa Aa OTroBaps Ha WM3UCKBAHMATA 3anOXeHU B
PEMMAMEHT (EC) Ne 548/2014 Ha KOMWCUATA ot 21.05.2014r. 3a
npunarade Ha [upektuBa 2009/125/EOQ Ha EBponeickusi napnameHT U Ha
CbBeTa N0 OTHOWEHWE Ha MamnKUTe, CpeaHUTE W ronemuTe CUIIOBU
TpaHcgopmaTopu.

1.4 Tlpu us4ncneHmsaTa, NpoekTUpaHeTo 1 0603HAYEHUETO NPOM3BOANTENAT TPSOBA
Aa nonsea MmepHu eaunHuum no CU.

1.5  Udanata agokymeHTauus Ha npousBoauTens Tpsbea ga 6bfe M3nbhnHEHa Ha
OBArapckn M Ha HEMCKM E3UK.

2 OkonHa cpepa

Monssannte matepuans TpsiGBa Aa OTrOBApPST Ha M3MCKBAHUSITA Ha AENCTBALUTE
3aKOHM 3a onasBaHe Ha OKoMHaTa cpeaa W Ha crangaptute Ha EC, kakTto Ha
npaktukuTe B EC, cBbp3aHmu Cbe 3alyuTaTa Ha okonHaTa cpega. Tpsbsa ja ce nonasa
Camo HOBOMpousBedeH maTtepuarn, KOWTO He CbAbpXa OnacHW 3a okonHata cpepa
cyGCTaHUun (Hanp. nonmxopupaHn BudbeHnnm, xanoreH, asbecT v T.H.).

3 PabGotHu ycnoBus

Cunosuat TpaHccopmatop Tpsibea ga nokasBaT CTabUnHOCT W U3APBLXNUBOCT 3a
MUHUMYM 40 roauHW BpeMe Ha nonasaHe.

3.1 CunosusT TpaHchopmaTop TpsbBa Aa ca rOAHM 3a eKCMNOATaUMOHHK ycnosust
Ha OTKPWTO 1 3aKpUTO.
3.2 CunosusaT TpaHcgopmatop Tpsbea aa ca KOHCTpyupaHW 3a nonssaHe npu

CNEAHUTE yCnoBWSA Ha OKonHarta cpeja:

1 Standards

1.1 Der Leistungstransformator miiss entsprechend EN 60076, den angegebenen
Normen, der Spezifikation und dem festgelegten Plan der Qualitatskontrolle
(QS-Plan) konstruiert, hergestellt und geprift werden.

1.2 Dariber hinaus sind alle einschldgigen und giitigen bulgarischen Normen,
Verordnungen und Gesetze einzuhalten.

1.3 Der Leistungstransformator muss gemaR den Anforderungen der
VERORDNUNG (EU) Nr. 548/2014 DER KOMMISSION vom 21. Mai 2014 zur
Umsetzung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates hinsichtlich Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und
GroRleistungstransformatoren ausgefiihrt werden.

1.4 Der Hersteller muss bei den Berechnungen, der Projektierung und der
Kennzeichnung SI-Einheiten verwenden.

1.5 Die gesamte Dokumentation, des Herstellers muss in bulgarischer und
deutscher Sprache abgefalit sein.

2 Umwelt

Die verwendeten Materialien miissen den geltenden Umweltgesetzen und den EU-
Standards sowie der EU-Praxis des Umweltschutzes entsprechen. Es darf nur
neuwertiges Material verwendet werden, das keine umweltgefahrdende Substanzen
(z.B. PCB, Halogene, Asbest usw.), enthalt.

3 Arbeitsbedingungen

Der Leistungstransformator muss Stabilitat und Haltbarkeit fiir eine Nutzungszeit von
mindestens 40 Jahren besitzen.

3.1 Der Leistungstransformator muss fiir Freiluft- und Innenraumaufstellung
geeignet sein.
3.2 Der Leistungstransformator muss fiir folgende Umgebungsbedingungen

ausgelegt sein:
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¢ BucounHa Ha noctassiHe: 40 1000 m Haj MOPCKOTO HUBO

e TemnepaTypa Ha okonHaTa cpega: ot -30°C fo +45°C

e CpeaHa roauluHa TemnepaTypa Ha Bbaayxa: +20°C,

e CpeaHa roguiiHa gHeBHa Temneparypa: +30°C.
3.3 Teputopusita Ha Penybnuka Bbnrapua e ceusmuyeckun aktupHa. CuUnoBUSIT
TpaHcOpMaToOp U OKOMNMeKToBKaTa My Tpsibea Aa n3abpxaT 6es nospeau Ha
BCAKO HaTOBapBaHe, NPUYUHEHO OT 3eMETpeceHue C XOPU3OHTAIHO YCKOpeHue
oT 2,5 m/s®* (80% OT Tas3n CTOMHOCT BaXu 3a BEPTUKANHO YCKOPEHWe Ha
[ABWKEHNETO Ha 3EMHUTE NNacToBe).
3.4  Cunoswat TpaHcopmaTop ¥ OKOMMNMEKToBKaTa My TpsibBa Aa uaabpxart, 6es
Aa ce noBpensT, Ha MeXaHW4YHUTE HatoBapBaHUS NpU cuna Ha BATbpa 4o 140
km/h.

4 OOxBaT Ha gocraBKaTa

4.1 Ob6xsaTa Ha AoCTaBKaTa Ha CUNOB TPAHCOPMATOP BKMIOYBA:

e  MPOW3BOACTBO,

e BCWUYKW TECTOBE U 3amepBaHus, AafeHn B Tasun creundukaums, BUWK Touka
27.2,27.3n27.4

® TPaHCMOPT A0 YKA3aHOTO MACTO Ha [OCTaBKa, BbBEXAAHE B 3aKPUTO
MOMELLEHUE ¥ MOHTaX BbPXY roToB OYHAAMEHT,;

® KOMMMNEKTEH MOHTaX Ha MACTO, Taka Ye CUIoBMS TpaHccopmaTtop aa e
roToB 3a ekcnnoaTauus,

®  /3NUTBaHE Ha MACTO, BMX TouKa 27.5,

® V3npaljaHe Ha TeXHWK Ha NPOU3BOAMTENS 3a NbPBO MycKaHe B AENCTBUE,

® WHCTPYKT&X Ha TEXHU4ECKU NepcoHan Ha 3asBUTENS MO BpeMe Ha
NbPBOTO NyCKaHe B ekcnnoarauns

¢ TnpeAaBaHe Ha OOKyMEHTauusTa W pbKOBOACTBATA 3a eKCnnoartauusi Ha
BbRArapckm U HEMCKM e3unk.

4.2 lpn HeoBGXOANMOCT OT AOCTaBKka Ha PE3EPBHU YACTW, CbLUMTE Ce AOCTaBAT OT

N3nbnHuTens no 3asBka Ha BbanoxuTens.

5 Oxnaxgane

5.1 CunosusT TpaHcopmaTop ce ekcnnoarupa npu 100% HOMUHaMHa MOLLHOCT ¢

oxnaxnaHe ONAN, Ho Tpsbea aa e opasmepeH 1 3a ONAF-oxnaxaaHe.

e Aufstellungshohe bis 1000 m liber dem Meeresspiegel
¢ Umgebungstemperatur von -30°C bis +45°C

e durchschnittliche jahrliche Lufttemperatur +20°C,

e durchschnittliche jahrliche Tagestemperatur +30°C.

3.3 Das Territorium der Republik Bulgarien ist seismisch aktiv. Der
Leistungstransformator und seine Zubehorteile miissen alle Beanspruchungen
ertragen, ohne Schaden zu nehmen, die durch ein Erdbeben mit horizontaler
Erdbeschleunigung von 2,5 m/s? verursacht werden (80% dieses Wertes gilt fiir
vertikale Erdbeschleunigungen ).

3.4  Der Leistungstransformatoren und seine Zubehdrteile miissen mechanische

Beanspruchungen von kontinuierlichen Windstarken bis zu 140 km/h ertragen,
ohne Schaden zu nehmen.

4 Lieferumfang

4.1 Der Lieferumfang des Leistungstransformators umfasst:

e die Herstellung,
» alle in dieser Spezifikation angefiihrten Prifungen und Messungen, siehe
Punkt 27.2, 27.3 und 27 .4
» Transport bis zum hingewiesenen Lieferungsort, Hineinfahren in einen
verdeckten Raum und Montage auf einem fertigen Fundament;
e die komplette Montage vor Ort, so dass der Leistungstransformator
betriebsbereit ist,
e Prufungen vor Ort, siehe Punkt 27.5,
» Entsendung eines Technikers des Herstellers bei der Inbetriebsetzung,
» Einweisung des technischen Personals des Auftraggebers wahrend der
Inbertiebsetzung
e Ubergabe von Unterlagen und Betriebsanleitungen in bulgarischer und
deutscher Sprache.
4.2  Bei Bedarf von Ersatzteilen werden diese vom Auftragnehmer auf Anfrage vom
Auftraggeber geliefert.

5 Kiihlung

5.1 Der Leistungstransformator wird bei 100% der Nennleistung mit ONAN Kiihlung
betrieben. Der Transformator muss jedoch auf ONAF-Kiihlung dimensioniert

werden.
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5.2 BeHTunatopute, KOUTO LUE CE MOHTUPAT Npu pexum Ha patota ONAF pgaeat
Bb3MOXHOCT 3a NoBULLIABaHE Ha MOLYHOCTTA C MUHUMYM 25 %.
5.3 BeHTunatopute ce BKMOYBAT e€AHOBpeMeHHo. pu noBpega Ha HAKOW OT

BEHTMNAaTopuTe ce NosiBABa aBapuitHO CbOBLLEHUE (CNpsAn BEHTUpaTop).

6 TpaHcchopmaTopHO Macno

6.1 TpaHcgopmatopuTe Tpsbea Aa ca npefHasHavyeHyn 3a paboTa Npu NO-BUCOKW
eKCrnoaTaLnoHHW TeMnepaTypu U 4a UMaTt 4bNblr NONeseH XUBoT (>40 roguHu) B
YCNOBMSi Ha eKkcnnoartauus. 3a MacneH MbhHeX Ce M3nonssa MHXMGMpaHo
TpaHcgopmaTopHo macno, cbrn. BAC EN 60296: 2012 §7.1 (Mo-BuUcoka
OKCUAaLUMOHHa CTabUNHOCT K NO-HUCKO CbABPXaHWe Ha capa).

6.2 MsonaunoHHOTO Macno He Tpsabba fJa CbAbpKa NONUXNOPUPaHU BUMEHUNN unK

Tepdenunn (PCB, PCT) (pesyntat oT usmepBaHe 0 no BAC EN 12766- 1).

HoGaBku (aguTnBm), OKCMAAHTHWU UHXMGUTOPK U Pa3NPeaEneHNETo Ha BbInepoaa

TpsibBa Aa ce noco4eaT B cneuudukaLuaTa.

6.3 Tpabea na ce rapaHTupa, Ye NpuM NpeYNcTBaHe W HanbfiBaHe HAMa ga ce
AonycHe cMecBaHe C OCTaTb4yHW Macna B NPeYnCcTBaTESIHUTE CbOPBLKEHMA 1
TprbonpoBoauTe.

6.4 MpuHumnHo BaxaT ,06wmute usuckeaHua®, cbrn. BAC EN 60296: 2012.
Mopagn no-sucoknTe eKCnnoaTauUOHHM TemMnepaTypu W AbATUS NoseseH
XKMBOT TpsAbBa fAa ce cnaseaT CrnefHUTe rpaHUYHW CTOWHOCTM 33 MacheHust
MbIHEX (MbPBO MbIHEHE):

= CbabpxaHue Ha Boaa < 5ppm
. MpobuBHo HanpexeHne > 70kV
] O6Lwo cbabpx)aHue Ha capa <0,02 %
= CbAabpxaHue Ha uHxubuTopa > 0,36 %
] CbabpxaHue Ha apomatu (Ca) <10 %

6.5 OkcupaunonHaTa cTabunHocT ce pernameHTupa cbrn. Metog C (BpemeTpaeHe Ha
usnuteaHeTo 500h) BAC EN 61125. 3a macnenus nbnHex (Mbpeo nMbNHeHe) ca
BanwaHW CrieAHUTE rpaHUYHN CTORHOCTY:

. O6wwa kucenmHHocT max. 0,05 mg KOH/g
] YT1alika max. 0,02 %
- [venekTpuyen koed. Ha 3arybute npun 90°C  max. 0,030

5.2 Die nachristbaren Ventilatoren fir den ONAF-Betrieb erméglichen eine

Leistungssteigerung um mindestens 25 %.
5.3 Die Ventilatoren werden gleichzeitig eingeschaltet. Bei einem Defekt eines der
Ventilatoren wird eine Stérmeldung (Ventilator ausgefalien) ausgegeben.

6 Transformatorenol

6.1 Die Umspanner missen fiir héhere Betriebstemperaturen geeignet sein eine
verlangerte Lebensdauererwartung (>40 Jahre) unter den Betriebsbedingungen
aufweisen. Als Isolierfliissigkeit wird inhibiertes Transformatorendl gemaR BDS EN
60296:2012 §7.1 (Hohere Oxidationsstabilitit und niedriger Schwefelgehalt)
verwendet.

6.2 Das Isolierol darf keine polychlorierten Biphenyle oder Terphenyle (PCB, PCT)
enthalten (Messergebnis O nach BDS EN 12766-1). Zusitze (Additive),
Oxidationsinhibitoren und die Kohlenstoffverteilung miissen in der Spezifikation
angegeben werden.

6.3 Es muss sichergestellt sein, dass es zu keiner Vermischung mit Restélen in den
Aufbereitungsanlagen und Rohrleitungen bei der Aufbereitung und Verfiillung
kommt.

6.4 Grundsatzlich gelten die ,Allgemeinen Anforderungen® laut BDS EN 60296:2012.
Wegen der hoheren  Betriebstemperaturen und  der  verlangerten
Lebensdauererwartung sind folgende engere Grenzwerte fiir das Betriebs-Ol
(Erstfillung) einzuhalten:

=  Wassergehalt <5 ppm
*  Durchschlagsspannung >70 kV
=  Gesamtschwefelgehalt <0,02 %
=  Inhibitorgehait > 0,36 %
=  Aromatengehalt (Ca) <10 %

6.5 Die Oxidationsstabilitét wird nach Verfahren C (Prifdauer 500 h) BDS EN 61125
bestimmt. Fur das Betriebs-Ol (Erstfiillung) gelten folgende Grenzwerte:

= Gesamtsaure
= Schlamm
= Dielektrischer Verlustfaktor bei 90°C

max. 0,06 mg KOH/g
max. 0,02 %
max. 0,030
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7 ToBap
7.1 Cunosuat TpaHcopmaTop TpsabBa fa Moxe Ja NoeMa TOoBap M CBPBbXTOBAp
CbrnacHo nocoyeHute wusuckBaHuss Ha IEC 60076-7. Tpsbesa na ce B3ema
npeasua 1 noBuvlLeHaTa Temnepartypa Ha okonHata cpega (+45 °C BbHWHA
Temneparypa), Bux Touka 3.2. CbeaunHsaBawmTe N3BOAM WM NPEBKIOYBATENSA Ha
OTKNOHeHUATa TpAbBa Ja ca KOHCTPyMpaHW CbLUO 3a TakMBa YCIOBUS Ha
CBpBbXTOBAp.

8 HomuHanHa MowHOCT

8.1  CunosuaT TpaHchopMaTop UMa CrnefHUTe CTOWHOCTU 3@ HOMWHANHA MOLLHOCT:

MbpBUYHaA HAMOTKa
BTopuyHa HamoTka
TpeTuyHa HamoTKa

ONAN 40 MVA (ONAF mMuHuMym 50 MVA)
ONAN 40 MVA (ONAF MuHMMYyMm 50 MVA)
1/3 OT HOMUWHaNHaTa MOLHOCT

8.2  CunosmaTt TpaHcdhopmaTop Tpsbea Aa e KOHCTpyupaH Taka, Ye Npu Bcsika egHa
nosnumMs Ha NPeBKMoYBaTeNa Ha OTKNOHEHWSITa Ja MOXe Ja Ce HaToBapw Ha

HOMUHaNHa MOLLIHOCT.

9 HomwunanHo HanpexeHue, koeULMEHT HA TPaHCOPMaLUA K
OTKNOHEHMUA

9.1 CTOWHOCTUTE Ha HOMWHAMHOTO HaMNpPeXeHue ca:

MbpBUYHa HamoTKa:
BropuyHa HamoTka:
TpeTnyHa HamoTKa:

115 kV +/-12 x 1,25%
21kV

9.2 T[peBKniouBaTens Ha OTKNOHEHWSTA Ha TpaHcOPMaTopa Ce MOHTUPA KbM
MbpBUYHaTa HaMoTKa. MakcMMarHoTO HanpeXeHue ce BKNoYBa Ha nosuums Nr.
1 Ha npeBkNYBaTENS.

10 YecrtoTa

HomuHanHaTta yectota e 50 Hz.

7 Belastung
7.1 Der Leistungstransformator muss entsprechend |IEC 60076-7 belastet und
Uberlastet werden konnen. Die erhdhte Umgebungstemperatur (+45 °C
AuBentemperatur) muss beriicksichtigt werden, siehe Punkt 3.2. Auch die
Durchfithrungen und der Stufenschalter mussen fiir diese Uberlastbedingungen
ausgelegt sein.

8 Nennleistung

8.1 Der Leistungstransformator hat folgende Nennieistungswerte:
Priméarwicklung ONAN 40 MVA (ONAF mindestens 50 MVA)
Sekundarwicklung ONAN 40 MVA (ONAF mindestens 50 MVA)

Terziarwicklung 1/3 der Nennleistung

8.2 Der Leistungstransformator muss so ausgelegt sein, dass er bei allen

Positionen des Stufenschalters mit der Nennleistung belastet werden kann.
9 Nennspannung, Ubersetzung und Anzapfungen

9.1 Die Werte der Nennspannung betragen:

Primarwicklung:
Sekundéarwicklung:
Terziarwicklung:

115 kV +/-12 x 1,25%
21 kV

9.2  Der Stufenschalter wird in die Primarwicklung eingebaut. Die héchste Spannung

ist bei Stufenschalterstellung Nr. 1.

10 Frequenz
Die Nennfrequenz betragt 50 Hz.
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11 Komytupauwia rpyna

11.1  CunosusAT TpaHchopmaTop UMa cneaHuTe komyTupawyu rpynu YNynO(d)
11.2 3BE3AHUAT LIEHTbP Ha NMbpBUYHATA W BTOpPWUYHATA HaMOTKa 4@ € W3BEeAEH W
NOArOTBEH 3a 3a3eMsiBaHe.

12 OdopMnenme M HaTOBapBaHe Ha M3paBHABaAWATa TPETUYHA
HamoTKa

12.1 TpeTuyHaTa HamoTKa ce NON3Ba KaTo U3paBHsIBaLLA HaMOTKa.

12.2 3a w3BbpLIBaHe Ha 3amepBaHWsi Ha “TpUbrbiHWKa® TpsabBa Aa Moxe Aa ce
0TBapsi, 3aToBa OTBOPEHUAT TPUBLIBLNHWUK ce u3paboTea ¢ ABa U3BOAA Ha Kanaka,
KOMTO Cce CBbP3BAT W 3asemssar. KbM n3sogute (OTBOpUTE 3a CBbp3BaHE) Ha
TpeTuyHaTa HamoTka TpsibBa Ja uMa W 3asemuTenHa Touka. U3pasHsasallaTa
TpeTuyHa HaMoTka TpsAbBa Aa e Taka opasmepeHa, Ye Npu HOMWHAMEeH ToBap Aa
He ce noABABa HUTO YyBENUWYEHWEe Ha 3arybuTe, HUTO NOBULLEHME Ha
Temnepartypata B HaMOTKUTE.

13 MarHutonpoBop

13.1 Marnutonposoga TpsGBa fAa ce KOHCTpyupa OT CTyAeHO BanuoBaHa
TpaHchopmaTopHa namapuHa, C OPUEHTALMS Ha KpUcTana, ¢ BUCOKA MarHuTHa
MPOHUL@EMOCT (NepMeabunuTeT), HUCBbK KOEMULUMEHT Ha XxucTepesuca W
MUHUMAHU cneyngnyHn 3arybu.

13.2 3asemsiBaHETO Ha MarHuTONpoBOAa TpsibBa Aa CTaHe W3BbH KasaHa Ha
TpaHcopmMaTopa, Taka Ye Aa MMa Bb3MOXHOCT 3@ KOHTPON Ha 333eMUTENHOTO
CbMpoTuBneHne Ha marHutTonposofa, 6e3 ga e HeoGXxoaWMO OTBapsHe Ha
CUIOBMS TpaHcgopmaTop.

13.3 MarnuTtonposoga TpsbBa Aa € Taka KOHCTpyupaH, Ye 4a HAMA Bb3MOXHOCT 3a
obpasyBaHe Ha Bb3AYLWHU MEeXypu.

13.4  Makcumanuata nHayKUUS NpU HOMUHAMHO HanpexeHue He GuBa Aa npesuvLlasa
1,7 T.

14 HamoTtkmu

11 Schaltgruppe

11.1  Der Leistungstransformator hat folgende Schaltgruppen YNyn0(d.)

11.2 Der Sternpunkt der Primar- und Sekundarwicklung muss geerdet werden
kénnen.

12 Design und Belastung der Ausgleichswicklung

12.1 Die Tertiérwickiung wird als Ausgleichswicklung verwendet.

12.2 Fir Prifzwecke muss das Dreieck geoffnet werden kénnen, daher wird das
offene Dreieck mit zwei Durchfiihrungen am Deckel herausgefiihrt, verbunden
und geerdet. Bei den Durchfiihrungen der Terzidrwicklung muss ein
Erdungspunkt vorhanden sein. Die Ausgleichswicklung muss so dimensioniert
sein, dass bei Nennbelastung weder Erhdéhungen der Verluste noch
Temperaturerhdhungen in den Wicklungen auftreten.

13 Magnetkern
131 Der Magnetkern muss aus  kornorientiertem, kalt  gewalzenem
Transformatorenblech mit hoher Permeabilitat, einem niedrigen Koeffizienten an
Hysterese und geringeren spezifiscnen Verlusten konstruiert werden.

13.2 Die Erdung des Kerns muss auRerhalb des Umspannerkessels erfolgen., so
dass eine Kontrolle des Widerstands der Erdung des Kerns ohne Offnen des

Leistungstransformators maoglich ist.

13.3 Der Kern muss so konstruiert sein, dass die Bildung von Luftblasen nicht

maoglich ist.

13.4 Die maximale Induktion bei Nennspannung darf 1,7 T nicht tiberschreiten.

14 Wicklungen
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14.1 Hamotkute TpsbBa fga ca npousBedeHW OT 4UCTa EnekTponuTHa Meg U
N30MnMpaHun C xapTus.
14.2 Hamotkute Tpsbea fa ce KOHCTPyMpaT Taka, Ye 4a UsabpXaT Ha AUHAMUYHUTE

CUNNn Ha KbCO CbeAuHEeHUWe, Ha HaToOBapBaHWATa Ha HanpeXeHweTo U Ha
TEPMUYHUTE HaToBapBaHus. Tesu HatoBapBaHMA Ha KbCO CbEAUHEHME U
HanpexeHua ce yCTaHOBABAaT, 3aMepBaT M LOKYMEeHTUpaT OT NpOu3BOAUTENSA
npn TUNOBO TeCTBaHe.

15 YCTOWYMBOCT Ha KbCO CheAuHeHue

15.1  KoHcTpykumaTta Ha cunosusi TpaHcdopmaTop Tpsabea aa ce M3paboTi CbIMacHo

usucksaHuaTa Ha EN 60076-5. [poabmKUTENHOCTTa Ha KbCOTO CheAUHEHNe € 5
sec.

16 HanpexeHue Ha
CbeauHeHue

KbCO CbefuHEeHUue wN-.<mS Ha KbCoO

16.1 MakcumanHute CTOWHOCTM Ha 3aryburte Ha KbCO CbeOMHEHVe Ca JafeHu B
(NNaH Ha TexHWYeckuTe AaHHW) KbM HacTosiwaTa cneumdukaums. OcseH Tosa

Ce NpaBu OLeHKa Ha 3arybuTte, KakTo e NoCOYEHO B TouKa 26.

16.2 HanpexeHueTo Ha KbCO CbeiHEHME UMa CrieAHaTa CTOMHOCT NPU HOMWHAMNHoO
HanpexeHue (cpegHa no3uLmna Ha CTbNanHus perynarop):

e U =15 % (npu 40 MVA)
17 Tok Ha npa3eH xof 1 3ary6u npu npaseH xoz

17.1  MaKkcumanHute CTOWHOCTM ca fajeHW B (MNaH Ha TeXHUYECKuTe AaHHKW) KbM
HacToswara cneundukaumns. Cnea ToBa ce npaBu OUeHka Ha 3arybute npu
npaseH xoAa, KakTo e NoCoOYeHo B TOYKa 26.

TokbT Ha NpaseH xoA v 3arybuTe Ha npaseH xof ce 3amepear npu 90 %, 105 %
n 110% HommuHanHa yectota. Te ce 3anuceaT B ManutatenHus poknag Ha
cunosust TpaHcdopmaTop. Bewdku cTodHOCTM TpsibBa aa ca gageHn B
UanutaTtennus npotokon.
17.2 Toka Ha npa3eH XOA4 NPW HOMWHAMNHO HanpexeHue Tpsibea Aa e Han-mHoro 0,2
% OT HOMWHANHWA TOK.

14.1 Die Wickiungen miissen aus reinem elektrolytischem Kupfer hergestelit und mit
Papier isoliert werden.
14.2 Die Wicklungen missen so konstruiert sein, dass die dynamischen

Kurzschlusskréfte und die Spannungsbeanspruchungen und die thermischen
Beanspruchungen standhalten. Diese Kurzschluss- und
Spannungsbeanspruchungen sind durch Berechnungen und Typenpriifungen
vom Hersteller nachzuweisen.

15 Kurzschlussfestigkeit

15.1  Die Konstruktion des Leistungstransformators muss entsprechend EN 60076-5

hergestellt werden. Die Kurzschlussdauer betragt 5 sec.

16 Kurzschlussspannung und Kurzschlussverluste

16.1  Die Hichstwerte der Kurzschlussverluste sind in den Datenblattern (technische
Daten) angegeben. Weiters erfolgt eine Verlustbewertung wie im Punkt 26
festgelegt.

16.2 Die Kurzschlussspannung hat bei Nennspannung (Mittelstellung des

Stufenschalters) folgenden Wert:
e uc=15 % (bei 40 MVA)

17 Leerlaufstrom und Leerlaufverluste

17.1 Die Héchstwerte sind in den Datenbléttern (Plan der technischen Daten)
angegeben. Weiters erfolgt eine Verlustbewertung der Leerlaufverluste wie im
Punkt 26 festgelegt.

Der Leerlaufstrom und die Leerlaufverluste werden bei 90 %, 105 % und 110%
und bei Nennfrequenz gemessen. Sie werden im Bericht (ber die Prifung des
Leistungstransformators angegeben. Alle Werte sind im Prifprotokoll
anzugeben.
17.2 Der Leerlaufstrom bei Nennspannung darf hohstens 0,2 % des Nennstromes
betragen.
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17.3 3a 1o — KbCHM KOHTPOMHW 3amMepBaHusi, TOka Ha NpaseH Xo4 ce M3meppa 3a
BCUYKN HAMOTKM M BCu4KK pasn ¢ HanpexeHne 400 V u yectoTa 50 Hz. Benuku
CTOWHOCTW TpsibBa Aa ce 3anuwar B ManutaTenHus npoToKos.

18 CreneHeH perynaTtop Ha TpaHccopmaTopa (OLTC)

18.1 CreneHHuAT perynatop nog ToBap Ha TpaHcihopmatopa (OLTC), koito e

MOHTWpaH B HyneBaTa Touyka Ha “3Be3fata”’ Ha MbpBUYHATA HaAMOTKa, paboTu

NoCpeACTBOM HarHETeHW nNpyXuHW Ha npuHUMna Ha [-p fAHceH, kaTo

NpeBKnioYBaHeTo cTaBa Ype3 OMOBU CbNPOTUBNEHUSA.

18.2 KopnycbT Ha npesknouBaTens nog ToBap Ha TpaHcdopmaTtopa Tpsabea ga e

YCTONYWNB Ha HansraHe.

18.3 En. MOTOPHOTO 3aa8MXBaHE € NOMECTEHO B NIAT anyMUHUEB KOPMYC UMK KOPNYC

OT HepbXAaema namapuHa, NOAXOASAL0 338 MOHTaX Ha OTKPUTO (CTeneH Ha

3awuTta IP 54).

18.4 3awurtHoTO pene Ha npesknioyBaTens nog Toeap (cbri. EN 60214) Tpsbsa ga

ce CbrnacyBa C NPOU3BOAWTENA Ha MPEBKNIOYBATENA Ha OTKMNOHEHUSTA Ha

TpaHchopmartopa.

18.5 Tlonsea ce npeBKknYBaTEN Ha OTKIOHEHUS 3a TpaHcdopmartop oT

npoussoguten “MaiwunHendabpuk PaitHxayseH” unu aHanoruyeH. Ako ce

npeAswkaa fa ce Nonaea NpeBKNoYBaTenN oOT Apyr NPOU3BOAWTEN, NPean TosBa

TpsbBa Aa nony4yuTe NOTBbLPXAEHME OT BbanoxuTens.

18.6 PaswvpuTenHusT cbf 3a MacnoTo Ha CTENEHHWS NpeBKNloYBaTen Ha

TpaHcdopmaropa wma oTAenHa kamepa, Taka 4e Aa HAMa Bb3MOXHOCT 3a

CMecBaHe C TpaHeOPMaTOPHOTO Macrno.

19 CroMHOCT Ha 3ByKOBaTa MOWHOCT M METOA Ha 3aMepBaHe

19.1 MakcumanHaTta CTOWHOCT Ha 3ByKOBaTa MOLLHOCT (LwA) npu npaseH xon Ha
cnnos TpaHcopmarop He 6uBa aa npesuwwasa 68 dB npu ONAN-oxnaxaaHe,
pecnekTusHo 72 dB npu ONAF-oxnaxgaHe.

19.2  lpu n3nutanuaTa Aa Ce HanpaBsT U3MEPBAHWUS U Ha YecToTaTa Ha 3ByKa n aa
C€e NpeaoCcTaBssiT Ha Bb3NOXUTENS.

19.3 3amepBaHeTo Ha CTOWHOCTTa Ha 3BYKOBATA MOLUHOCT ce M3BbpLUBA CbrNacHo

17.3 Fur spatere Kontrollmessungen wird der Leerlaufstrom mit einer Spannung von
400 V und Frequenz von 50 Hz bei allen Wickungen und allen Phasen
gemessen. Alle Werte sind im Priifprotokoll anzugeben.

18 Stufenschalter (OLTC)

18.1 Der im Sternpunkt der Primarwicklung eingebaute Stufenschalter (OLTC)
arbeitet mittels Kraftspeicherfedern und die Umschaltung erfolgt iiber Ohmsche
Widerstdnde und  arbeitet nach dem  Prinzip DR. JANSEN.

18.2 Das Lastschaltergefany muss druckfest ausgefihrt sein.

18.3 Der Motorantrieb ist in einem Alugussgehduse oder in einem
Nirostablechgehduse fir Freilufmontage eingebaut (Schutzart P 54).

18.4 Das Lastschalterschutzrelais (nach EN 60214) muss mit dem Hersteller des
Stufenschalters abgestimmt werden.

18.5 Es ist ein Stufenschalter des Herstellers ,Maschinenfabrik Reinhausen* oder
gleichwertig zu verwenden. Solite ein Fabrikat eines anderen Herstellers
eingesetzt werden, ist vor der Verwendung das Einvernehmen mit dem
Auftraggeber herzustellen.

18.6 Der Olkonservator fiir den Stufenschalter hat eine getrennte Kammer, so dass

eine Mischung mit dem Ol des Transformatorenkessels nicht moglich ist.

19 Schallleistungspegel und Messmethode

19.1 Der maximale Schallleistungspegel (LwA) fiir das Leerlaufgerausch darf beim
Leistungstransformator 68 dB bei ONAN-Kiihlung bzw. 72 dB bei ONAF-
Kahlung nicht Ubersteigen.

19.2 Wahrend der  Prifungsdurchfiihrung sind  auch Messungen des
Schallleistungspegels vorzunehmen und diese dem Auftraggeber beizustellen.

19.3 Die Messung des Schallleistungspegels muss entsprechend EN 60076-10
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n3ucksanusta Ha EN 60076-10.

20 M3nckBaHMA OTHOCHO M30MaLMUATa HAa HAMOTKUTE

20.1 CreneHTa Ha usonauus Ha HamoTKUTE UMa CMELHOTO CTOMHOCTHO nspaxeHue:
e 115 kV-HamoTtkm LI 550 AC 230;
e 21 kV-HamoTku LI 125 AC 50;

20.2 HamotkuTe TpsibBa Aa ca C Takusa pa3mepu M [a ca Taka KOHCTPyupaHu, Ye aa
n3abpKaT Ha cnegHUTe TECTOBU U3NUTAHWUS.

®  U3NUTBaHe C yAapHO HanpexeHue C Usana BbiHa;

®* M3NUTBAHE C MHOYUMPAHO UMNYNCHO HanpexXeHue CbC CTOMHOCT 2 X Un 1
noeutleHa yectota (=100 Hz);

®  U3NUTBaHE C KOHTaKTHO UMNYNCHO HanpexXeHue.

21 MpoxoaHun uasoamn

21.1 3a 110 kV — ¢pasosn ussogmn 1U, 1V u TW ce n3non3ear:

MpucbeanHuTenHn enemenTy 3a TpaHchopmatopu HV-CONNEX, pasmep 5-S, ao 145
kV, Tun CONNEX 828 051999. MNpu u3soguTe (NpuCbeanHUTENHUTE enemMeHTH)
TpabBa fa ce NpeABMAAT 3a3eMuTenHN GonTose 3a kKabenHUTe NPUCHEaUHSIBAHMS.

21.2 3a 110 kV usBog 3a HeyTpanaTta ce uanonaea:

lNpoxoaeH m3Boa OT KoHAEH3aTopeH Tun, cbrn. EN 60137, oT HanoeHa cbC CMOMU
xapTus (RIP) cbe cBbp3Balya usonayms, corn. EN 61462 n cunmkoHoB ekpaH. Mexay
CUNnKoHOBMA ekpaH 1 RIP-usonupaworo Tsano Tpsbea 4a ce npeaswuay Henponyckaly
Bnara crow (Hanp. HanoeHa cbC CMOMU TpbOa OT BNAKHECTM CYpoBMHW). 3@ BBHLUHO
CBBbP3BaHE Ce W3nonssa kpwbrbn 6onT ¢ AvameTbp 30 MM (MpOBOASL MaTepuan
anymurui). MpoxoaHns n3soa TpsibBa Aa MMa U3BOA 3a 3aMepBaHe, KbAETO A3 MOXE
Aa ce Mepu NpoxoAHus KanauuteT u koeduuneHTa Ha 3aryba. ManuteaHeTo Ha
npoxoAHus u3Boj ce wu3Bbpuea cbrn. EN 60137. Hait-Bucokata cToiHocT 3a
KONU4ecTBoTO YacTuyeH paspss e 5 pC. (Hanp. HSP SETFt , Micafil RTKF KSI , HSP
STARIP Sl... unu pasHocToeH).

lpoxoaHus u3sof TpsAbBa fa e Taka U3NbIHEH, Ye Aa MOXe 4a Ce NOAMEHS
Be3 aeMoHTHpaHe Ha Kanaka Ha ka3aHa.

erfolgen.

20 Anforderungen an die Isolation der Wicklungen

20.1 Die Isolationspegel der Wickiungen haben folgende Werte:
e 115 kV-Wicklungen LI 550 AC 230;
e 21 kV-Wicklungen L1125 AC 50;

20.2 Die Wicklungen missen so dimensioniert und konstruiert werden, dass sie
folgende Prufungen bestehen:

e StoRspannungspriifung mit ganzer Welle;

e Prifung mit induzierter Stehwechselspannung mit 2 x Un und erhohter
Frequenz (=100 Hz);

e -Prifung mit angelegter Stehwechselspannung.

21 Durchfithrungen

211 Firdie 110-kV-Phasenabzweige:

Far die OS Durchfihrungen 1U, 1V und 1W werden HV-CONNEX
Gerateanschlussteile fur Transformator, GroRe 5-S, bis 145 kV, Artikel Nr: 828
051999 verwendet. Bei den Durchfiihrungen (Gerateanschlussteilen) missen
Erdungsschrauben fir die Kabelanschlussteile angeordnet werden.

21.2  Fur die 110-kV-Durchfiihrungen far die Nullleitung:

Fur die OS Durchfiihrung 1N wird eine Kondensatordurchfiihrung verwendet.
Kondensatordurchfiihrung gema EN 60137, aus harzgetranktem Papier (RIP) mit
Verbundisolation gemaR EN 61462 und Silikonschirm. Zwischen Silikonschirm und
RIP-Isolierkérper ist eine feuchtigkeitsundurchlassige Schicht vorhanden (z.B.:
harzgetranktes Faserrohr). Als duRerer Anschluss wird ein Rundbolzen mit 30 mm
Durchmesser (Leitermaterial Aluminium) verwendet. Die Durchfiihrung muss einen
Messanschluss haben, wo die Durchfilhrungskapazitat und der Verlustfaktor
gemessen werden kann. Die Prifungen der Durchfiihrung erfolgt nach EN 60137. Der
groBte Wert fur die Teilentladungsmenge betrégt 5 pC..

(z.B.: HSP SETFt , Micafil RTKF KSI , HSP STARIP SI... oder gleichwertig).

Die Durchfilhrung ist so zu beschaffen, dass sie ohne Demontage des
Kesseldeckels ausgetauscht werden kann.
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21.3 3awn3soguTe 3a cpeHO HanpexeHue 2U, 2V n 2W ce 13nonaear:

LLlencenHu rHesaa ¢ YETUPVMKPaTHN BIMOBW afanTepy 3a NpuckeauHsBaHe, pasmep 3,
Ao 2200 A Tun CONNEX 827 146 336 c no 1 6p. 3arnywka 827 150 004. [o ussoguTe
Ce MOHTMPa MO eAWH CbeAMHUTENEH enemeHT 3a TpaucgopmaTtop CONNEX, pasmep
1, Tun CONNEX 827 159 001 ¢ no eguH BeHTuneH oteoa Tun CONNEX 827 513 240 u
Ce CBbp3Ba B KasaHa C KpauyaTta Ha HaMoTKuTe.

Mpu yeTupukpaTHUTE BIMOBK aaanTepu 3a NpUCbeaNHNABaHe TpsbBa ga ce NpeABMAAT
3asemuTenHu HonTose 3a wekepute (4 6p. Ha brnoe aganTep). brnosute aganTtepm,
WekepHUTe OyKCM M BEHTUNHWTE OTBOAM Ce 3a3eMsiBaT CbIf. yKasaHusTa Ha
npoussoanTens.

21.4 3a u3Bopj CpeAHO HanpeXeHue Ha HeyTpanata ce M3Non3BarT:

LilencenHu rHesaa ¢ ABYKpaTHU LINOBM Y4acTu 3a NPUCbeaNHsIBaHe, pasmep 3, Ao 2200
A Tnn CONNEX 827 660 002 c no 1 6p. 3arnywka 827 150 004.

Mpv aBykpaTHUTE BLINOBM aAanTepu 3a NpUCbeauHsiBaHe TpsibBa Aa ce NpPeaBUAST
3asemuTenHn GonTose 3a wekepute (2 6p. Ha BIMOB aganTep). brnosute anantepy,
LjekepHUTe OYyKCU W BEHTUNHUTE OTBOAM CE 3a3eMsiBaT Cblfl. yKasaHusiTa Ha
npoussoauTens.

22 WN3uckBaHuA OTHOCHO KasaHa Ha TpaHccopmaTopa,
oxsaxpaaujata CUCTeMa U MacnopasWNpPUTENHUA CbAa

221 KasaHwbT TpsbBa Aa ce u3paboTW OT BMCOKOKAYECTBEHA HWCKOBBbrNepogHa
CTOMaHeHa namapuHa CbrnacHo u3uckeaHusATa no RSt 37-2 Ha DIN 17100.
KasaHbT e noacunen ¢ pebpa v pasmepuTe My ca Takuea, Ye NOCTaBeH Ha
3emATa Aa usfbpxa Ha NbreH BakyyM U cBpbxHansrave oT 35 kPa 3a nepuop
OT 12 vaca.Taka CbwWwo ToW TpsGBa Aa € KOHCTPyMpaH 3a YCTOWYMBOCT Ha
CTaTU4HO W AMHAMWYHO HaToBapBaHe B cnydyalW Ha KbCO CbLbeAWHEHWE unu
3emMeTpeceHue.

22.2 Tpsbea aa ce npeasuanT:

- YeTupwn onopHM TOYKW, U3RUFHATU HaR-Manko Ha 350 mm Hag noaa sa nocraesiHe
Ha  XuApaBnuyHM KpukoBe. CUTYWPaHETO Ha OMOPHUTE TOYKM 3a NOBAWraHe
TpsibBa fAa ce cbrmacyBa MeXAy NpOU3BOAUTENS Ha TpaHcdhopMaropa,
Bbanoxutens, crpoutenHara cupma, KOSTO Lye v3rpaxaga dyHgameHTa 3a
TpaHcgopmMaTopa, U TpaHcnopTHaTa dupma.

21.3 Fur die Mittelspannungsdurchfiihrungen:

Fir die MS Durchfiihrungen 2U, 2V und 2W werden CONNEX 4-fach-
Winkelanschlussteile GroRe 3 bis 2200 A Type CONNEX 827 146 336 mit je 1 Stk.
Kabelblindstecker 827 150 004 verwendet. Neben den Durchfiihrungen wird je ein
CONNEX Trafo-Anschlussteil gerade GroRe 1 Type CONNEX 827 159 001 mit je
einem Uberspannungsableiter Type CONNEX 827 513 240 montiert und im Kessel mit
den Wicklungsenden verbunden.

Bei den 4fach- Winkelanschlussteilen miissen Erdungsschrauben fiir die Stecker ( 4
Stk. je Winkelanschlussteil) angeordnet werden. Die Winkelanschlussteile,
Steckbuchsen und Uberspannungableiter sind nach Angaben des Herstellers zu
Erden.

21.4  Fur den MS-Abzweig fir die Nullleitung:

Fir die MS Durchfiihrungen 2N werden CONNEX 2-fach-Winkelanschlussteile Grofe
3 bis 2200 A Type CONNEX 827 660 002 mit je 1 Stk. Kabelblindstecker 827 150 004
verwendet.

Bei den 2fach Winkelanschlussteilen miissen Erdungsschrauben fiir die Stecker (2
Stk. je Winkelanschlussteil) angeordnet werden. Die Winkelanschlussteile,
Steckbuchsen und Gcmﬁwum::czomc_o:mﬁ sind nach Angaben des Herstellers zu
Erden.

22 Anforderungen fiir Umspannerkessel, Kiihisystem und
OlausdehnungsgefaR
221 Der Kessel muss aus Niedrigkarbonstahlblech von héherer Qualitat

entsprechend der RSt 37-2 der DIN 17100 hergestellt werden. Der Kessel ist
mit Rippen verstarkt und so dimensioniert, dass er ein vollsténdiges Vakuum
und einen Uberdruck auf dem Boden von 35kPa fiir einen Zeitraum von 12
Stunden besteht. Ebenso muss er fir eine statische und dynamische
Beanspruchung im Falle eines Kurzschlusses oder eines Erdbebens ausgelegt
sein.

22.2 Es ist folgendes vorzusehen:

- Vier Anhebestellen mindestens 350 mm iiber dem Boden zum Ansetzen von
hydraulischen Hebebdcken. Die Situierung der Anhebestelien muss zwischen
Trafohersteller, Aufraggeber, Baufirma welche das Trafofundament herstellt und
Transportfirma abgestimmt werden.
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- TernuyHu ywm 3a HAANBXKHO M HanNpPEeYyHO NpemecTBaHe W Kyka 3a BAWraHe Ha
Luenus cunos TpaHcdopmarop.

- YcuneHo MACTO 3a NpeMecTBaHe Ha TpaHchopmaTtopa Ypes u3byTeaHe, ako He e
Bb3MOXXHO MPEMECTBAHETO MY B NOMELLEHNETO Ype3 U3TErNSHE.

22.3 Cwunosus TpaHchopmartop Tpabea fa e 06opyaBaH CbC CneaHUTe YacTu:

* BCWYKM apmaTtypu 3a nblHeHe, u3npassaHe, o0e3Bb3gylLasBaHe, 3a
B3eMaHe Ha npobu OT macnoto (oT rope, OT cpefata W OT Hal HUCKO
nexaijara Tovka Ha HamoTKaTa), KaKkTo U ABeTe AuamMeTpanHo N3MECTEHM
KaTo pasnonoXeHue efHa CrnpsMo Apyra Bpb3KW 3a MacnosaroTeuTenHa
CTaHLUMSI NOf BWUCOK BaKyyM — BOAAT NO TPBOONPOBOAW, pPa3nonoxeHn Ha
BucounHa ok. 900 mm Hap 3emsTa KbM KasaHa, Taka 4e CBbLP3BaHeTo
pecn. B3emaHeTo Ha macrneHa npoba e Bb3MOXHO U Mo Bpeme Ha pabota.

e [Ba U3MECTEHM MO AnaroHan eivH Cnpamo Apyr 3asemuTenHu 6onTa, Ha
ABbHOTO Ha KasaHha;

e KnanaH mexgy byxxonuoBoTo pene u MacnopasLmMpuTEnHUs Cba;

* KnanaH wmexay 3alMTHOTO perne, BKNOYBAWO nog ToBap M
MacrnopasLMpPUTENHNSA Cba;

® KnanaH 33 HanbliBaHe Ha  MacnopaswupuTENHWS  CbA  3a
TpaHC(OpMaTOPHUS Ka3aH;

® KnanaH 3a HanbnBaHe Ha MacnopasWupUTEeNHNA Cbh 3a NPeBKNYBaTENs
Ha OTKNOHEHMATA;

® W3NyCKAaTEeNeH KnanaH 3a UANOCTHO W3npassaHe Ha TpaHCchOopMaTopHMUS

KasaH.
* Tpu KnanaHa 3a B3emade Ha npobu ot macnoto (oT rope, oT cpeaarta u oT
Haw-HWUCKaTa TOYKa Ha HamoTKuTe);

Bcuukm knananu TpsiGBa Aa uMat 3aTteapsiya kanadka.

224 Ha kanaka TpsGsa fa ce npeasvasT cegem (7) TEPMOMETLPHU Axoba 3a
pasnuyHUTe COHAM W U3MepBaHWSA Ha TemnepaTypata. 3a ga ce uaberde
MeXxaHu4Ha NnoBpeaa npu MOHTaxa - Haf Tean TEpMOMETBLPHM Axobose Tpsbea
Aa ce MOHTUpa npeanasHa namapuHa.

22.5 [lonHa cTpaHa Ha KasaHa ce W3NbMHABa KaTo rnagka NnoBbpxXHOCT C 4 NOAMNOXKU
(6e3 xonoBu Konena). Pa3ctosHMETO Mexgy Teau nognoxku e 3010 mm. 3a
MOHTaxa Ha TpaHcopmartopa ce [OCTaBAT 4  LUyMOM3ONMpALLM
aHTmBuGpaunoHHn nnoun  (MAFUND, SYLOMER wnu PaBHOCTOWHM).
CutyupaHeTo Ha noanoxkute Tpsbea Aa ce cbrnacyea Mexgy npoussoauTens

- Zugdsen fur Langs-und Querfahrt und Hebehaken zum Anheben des gesamten

Leistungstransformators;

- Verstarktes Geldnde zur Einbringung des Leistungstransformators nach
Schiebeverfahren, falls die Einbringung des Transformators in den Traforaum
durch Ziehen nicht méglich ist.

22.3 Der Leistungstransformator muss mit folgenden Teilen ausgestattet sein:

224

22.5

» samtliche Armaturen fir Fiillung, Entleerung, Entliiftung, fir die Entnahme
von Olproben (von oben, von der Mitte und vom tiefsten Punkt der
Wicklung), sowie zwei diametral versetzte Anschlisse fir eine
Hochvakuum-Olaufbereitungsanlage sind mittels Rohrleitungen im Kessel
in einer H6he von ca. 900 mm Uber Boden zu filhren, sodass das
Anschlieen bzw. die Olprobenentnahme wéhrend des Betriebes méglich
ist.

e zwei diagonal versetzte Erdungsschrauben am Boden des Kessels:

» ein Ventil zwischen Buchholzrelais und OlausdehnungsgefaR;
» ein Ventil zwischen Lastschalterschutzrelais und OlausdehnungsgefaR;

e ein Ventili zum Befillen des Olausdehnungsgefaes fir den
Transformatorenkessel,

e ein Ventl zum Befillen des Olausdehnungsgefales fir den
Stufenschalter;

* ein Ablassventil zum volistandigen Entleeren des Transformatorenkessels

e drei Ventile fir die Entnahme von Olproben (von oben, von der Mitte und
vom tiefsten Punkt der Wicklungen);

Bei allen Ventilen muss eine Verschlusskappe angebracht werden.

Es missen sieben (7) Thermometertaschen fiir verschiedenen Sonden und
Temperaturmessungen am Deckel vorgesehen werden. Uber diesen
Thermometertaschen wird ein Schutzblech montiert, um mechanische
Beschadigungen bei Montagearbeiten zu vermeiden.

Der Kesselboden ist als glatte Platte mit 4 Auflageflachen (ohne Fahrrollen)
ausgefihrt. Der Mittenabstand dieser Auflageflachen betragt 3010 mm. Fiir die
Aufstellung des Transformators werden 4 Schalldammplatten (MAFUND,
SYLOMER oder gleichwertig) mitgeliefert. Die Situierung der Auflagefléachen
muss zwischen Trafohersteller, Aufraggeber, Baufirma welche das
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22.6

227

22.8

22.9

22.10

22.11

2212

Ha TpaHcopmatopa, Buvanoxutens, cTpouTenHata upma, KOSATO  Lje
uarpaxxaa pyHaameHTa 3a TpaHcopmartopa, U TpaHcnopTHaTta dupma.

Oxnaxpalwata cucrema Tpsbea aa e n3paboTeHa oT nnaTkoBu paauartopu oT
BWCOKO Ka4eCTBO, KOMTO fa ca CBbp3aHuM NocnefoBaTenHO U NPUCHEaNHEHW C
¢naHeu KbMm Kopnyca. Paguatopute TpsabBa Aa ce 4eMOHTUPAT NPW HaMbIHEH
KasaH. Mexay kasaHa u paguartopa uma gpocenHu seHTUnu coeri. DIN 42560.
3a ynnbTHABAHE Ha BCUYKM BPb3KM B oxfakgaljata cuctema ce nonssart O-
NpPbCTEHN, KOMTO TpsibBa Aa ca ycToiyvBmM Ha 115° TemnepaTtypa Ha macnoro.
PapunatopeT Tpsibea aa uma nanyckatenHu n o6e3pbL3ayLIasally KnanaHu.

3a pexum Ha pabota ONAF Tpsabea pa ce npeasuan Heobxogumusa 6Gpoit
BeHTunatopu. BeHTunatopute TpsibBa ga ce [oCTaBAT C  MOLMHKOBaHA
MexaHudHa 3awuTa U aa ca BanaHcupaHu Taka, 4e Aa He npeau3BukBat
Bubpauun. Tpsbea fa ce nonssa TakbB TUM BEHTMNATOPU, KOWTO Aa € ¢ BaBeH
Xof, HuCKa BuOpaLMs U HUCKO LUYMOBO HMBO, C MakcumanHa edgeKTUBHOCT
oBaye U MMHMUManeH pasxod Ha eHeprus. YnpaBneHUeTo Ha BeHTunatopuTe ce
N3BbPLLBA aBTOMAaTUM4HO YPe3 e4HO TEePMO-KOMUPAaL|0 CLOPBXEHWE, HO CbLUO
MOX€ M C pbYHO 3aJencTeaHe.

Enextpoasuratenute Ha BeHTUNaTopute TpsiGBa Aa ca nogxomswm 3a pabora
Ha oTkpuTo (IP55) 1 3akputo. 3axpaHBaloTO HanpexeHne e 3 x 400 V, 50 Hz,
KOMaHAHOTO HanpexeHue e 220 V DC.

KasaHbT 1 oxnaxgawara cuctema Tpsabea fa ca yCTOWUMBM Ha BUEpaLMK, Ha
BCAKaKBW MEXaHW4HW HaToBapBaHWA MO BpeMe Ha pabota U TpaHCMopT, Ha
Bb3AeACTBaLYUTE CUMNK NpK KbCO CbeanHeHune, Ha 100 % BaKyym, OCBEH TOBA —
Ha BATBLP N 3EMETPECEHMUS.

PaslumpuTenHusT cba Moxe Aa e ¢ copmaTta Ha LMWHABbP WUNK npuama v
TpsbBa aa e ¢ TakuBa pasmepu, Ye Aa JONycKa W3MeHEeHUs B o6ema Ha MacroTo
npu eanH TemnepartypeH ananasoH ot -35°C go 100°C. MacnoTto Ha cTeneHHus
perynatop (OLTC) B paswmuputenHus cbp, TpSbBa HanbhHO Aa € U30NNUpaHo OT
MacnoTo Ha aKTuBHaTa 4YacT.

BbB BCcska kamepa Ha pasLUMpUTENHUA Cbh Ce MOHTUPA €AWMH MarHuTeH
HUBOMHAMKATOP 33 Macno C ABa KOHTaKTa — 3@ MUHUMyMa U MakCuMyma Ha
macnoto. Bcska kamepa € B KOHTAKT C BBHLUHWSI Bb3AyX NOCPEACTBOM €auH
uscywwren 3sa Bb3gyx no DIN 42562. [sata wacywmTens 3a Bb3gyx ce
MOHTMPAT Ha okono 1-1,5 m Hapg ropHus pLO Ha WKWHaTa Ha KasaHa.

_UmeSUS._.m._._Ism._. cba Tpsibea pa ce MOHTUPpa OT nABaTa CTpaHa Ha CUnoBsus

226

227

22.8

22.9

22.10

22.11

2212

Trafofundament herstellt und Transportfirma abgestimmt werden.

Das Kihlsystem muss aus hoch qualitativen plattenférmigen Radiatoren
gefertigt sein, die in einer Batterie verbunden sind und am Kessel mit Flanschen
befestigt werden. Die Radiatoren missen bei gefiilltem Kessel demontiert
werden koénnen. Zwischen Kessel und Radiator befinden sich Drosselklappen
nach DIN 42560. Als Dichtungen fir alle Verbindungen im Kiihlsystem werden
O-Ringe verwendet, welche gegeniiber einer Oltemperatur von 115° resistent
sind. Der Radiator muss Ablassventile und Etliiftungsventile haben.

Fur ONAF-Betrieb ist die notwendige Anzahl von Ventilatoren vorzusehen. Die
Ventilatoren sollen mit einem verzinkten mechanischen Schutz geliefert werden
und so ausbalanciert sein, dass sie keine Vibrationen hervorrufen. Es muss
eine langsamlaufende, schwingungsarme, und gerduscharme Type mit einem
Maximum an Effektivitat und ein Minimum an Energieverbrauch verwendet
werden. Die Steuerung der Ventilatoren erfolgt automatisch mit der
Thermokopieeinrichtung und auch durch Handbetatigung.

Die Elektromotoren fiir die Ventilatoren miissen fur Freiluftbetrieb (IP55)
geeignet sein. Die Versorgungsspannung ist 3 x 400 V, 50 Hz, die
Steuerspannung ist 220 V DC.

Der Kessel und das Kihisystem miissen gegen Vibrationen, gegen alle
mechanischen Beanspruchungen wéhrend des Betriebes und des Transports,
gegen Kurzschlusskréfte, gegen 100 % Vakuum resistent sein, ferner gegen
Beanspruchung durch Winde oder Erdbeben.

Das Ausdehnungsgefal® kann die Form eines Zylinders oder eines Prismas
haben und muss so dimensioniert sein, dass es Veranderungen des
Olvolumens in einem Temperaturbereich von -35°C bis 100°C zuldsst. Im
Ausdehnungsgefalt muss das Ol des Stufenschalters (OLTC) volistandig vom
Ol des aktiven Teils getrennt sein

In jeder Kammer des Ausdehnugsgefales wird ein magnetischer
Olstandsanzeiger mit zwei Kontakten fiir das Minimum und das Maximum des
Oles eingebaut. Jede Kammer steht mit der AuReniuft iiber einen
Luftentfeuchter nach DIN 42562 in Verbindung. Die beiden Luftentfeuchter
werden in ca. 1-1,5 m Uber Schienenoberkante am Kessel montiert.

Das Ausdehnungsgefa® muss auf der linken Seite des Leistungstransformators,
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TpaHcgopmMaTop, rejaHo OT KbM CTpaHaTa Ha u3soguTe 3a 110 kV. KoHsonata
Ha paswmnputendns cbl Tpsabea Aa MOXe Aa ce AEMOHTUPA.

22.13 Ha noaxofswo MsICTo BbpXy TpaHcdopMaTopa, 4a Ce MOHTMpa MeTanHa
CTOWKa Noaxoasila 3a MOHTaX Ha BeHTUneH oteoa 110 kV.

23 AHTMKOpPO3MMHA 3aWMTa U NOYUCTBaAHE
23.1 [lpean moHTaxa CTOMaHEHWTE YacTu Ha kopnyca TpsibBa Aa ce o6paboTsT ¢
NACBKOCTPYMKa, 3a Aa ce cBanu pwxaata. BbTpelwHocTTa Ha paguaTtopute w
TpuOonposoaute TpAbBa Aa Ce MOANOXKAT Ha CcTapaTenHo MEeXaHUYHO
NOYUCTBAHE, KAKTO W Ha OCHOBHO W3MMBaHe C Mmacno. BuHtoBe u octaHanute
ApebHu YacTu, KouTo Ce NON3BaT 3a TpaHCMOPMaTopa M Ca WU3NOXEHW Ha
KOpO3uA, CE U3NBITHABAT B HEPBXAAEM BapuaHT (A2).

23.2 BCWYKN BBHLWHW MOBBPXHOCTM Ha CUMOBUS TpaHcOpMaTtop (kasaM, Kanak,
paslwmpuTeneH CbA, XOAOBa 4acT U T.H.) Ce nognarat Ha NACLKOCTPYWHO
no4ncTBaHe A0 "meTtaneH BnAcuLK" 3a ceBansHe Ha pbxaarta. Bbpxy BbHWHWUTE
MOBBLPXHOCTU, C UBKMIOYEHUE Ha pafnaTopuTe, ce HaHacs NOKPUTME CbIMacHO
HacTowata crneyugukaums.

23.3 [lpensaputenHa obpaboTka Ha ocHopaTa

VI3BbpLUBa Cce OTCTpaHsBaHe Ha pbx/aaTa C NACbKOCTpyiika. Mpu nocneAsalwoTo
nounHkoBaHe 4pe3 npbCkaHe ce WU3MCKBA HMBO Ha 4uctoTa Sa 3 (c ocTpu
pvboBe!). Ako kaTo anTepHaTusa ce usnonasa EP-nokpuTue oT LMHKOBA npax,
TO TOrasa € [OCTaTb4yHO HUBO Ha 4YucToTa Sa 2,5 (c ocTpu prbose!).

234 [lokputue Ha KasaHa u kanaka
23.4.1 Tokputue cbrn. BAC EN ISO 12944-5:2009 C5-1 BuCOKka ABLNTOTPanHOCT.

23.4.2  TIOKpUTMETO MOXE A2 Ce U3MbITHM NOCPEACTBOM NOLMHKOBAHE Ypes npbckaHe
/4 NaK Ha OCHOBa Ha W3KYCTBEHW CMONW WU KaTo anTepHaTUBa — C NOKpUTUE
OT LMHKOBa Mpax W 2-KOMMNOHeHTHa nakosBa cuctema. MoraT aa ce wanonasart
CbLUO M BOAOPA3TBOPUMU MEXAMHHW, PECN. MOBBPXHOCTHW MOKPUTMA Ha
Gasata Ha aKpUMHM NONMUMEPPHN cMonU. Bcuukv cucTemu Tpsbea pa
CbOTBETCTBAT Ha KaTeropusi Ha 3awuta cpewly koposauss C5-1 3a BucCOka
AbnArotpanHocT.

23.4.3 MMpumep

von der Seite der 110 kV-Durchfihrungen aus gesehen, montiert werden. Die
Konsole des Ausdehnungsgefalies muss demontierbar sein.

22.13 An einer geeigneten Stelle auf dem Transformator ist ein Metalsteher zur
Aufstellung des Uberspannungsableiters 110 kV vorzusehen.

23 Korrosionsschutz und Reinigung
23.1 Die Eisenteile des Gestelles sind vor dem Zusammenbau durch Sandstrahlen
zu entrosten. Das Innere der Radiatoren und Robhrleitungen soll einer
sorgfaltigen mechanischen Reinigung sowie einer griindlichen Olspiilung
unterzogen werden. Die am Transformator verwendeten, der Korrosion
ausgesetzten Schrauben und die anderen Kleinteile werden rostfrei (A2)
ausgefuhrt.

23.2 Alle AuBenflachen des Umspanners (Kessel, Deckel, AusdehnungsgefiR,
Fahrgestell usw.) werden durch Sandstrahlen "metallisch blank" entrostet. Sie
werden, mit Ausnahme der Radiatoren, entsprechend folgender Spezifikation

beschichtet.

23.3 Untergrundvorbehandiung

Diese erfolgt durch Sandstrahientrostung. Bei nachfolgender Spritzverzinkung
ist ein Normreinheitsgrad Sa 3 vorgeschrieben (scharfkantig!). Wenn alternativ
die EP- Zinkstaubbeschichtung eingesetzt wird, geniigt Normreinheitsgrad

Sa 2,5 (scharfkantig!).

23.4 Die Beschichtung des Kessels und des Deckels

23.4.1 Beschichtung gemaR BDS EN ISO 12944-5:2009 C5-I lange Schutzdauer.

23.4.2 Die Beschichtung kann mit Spritzverzinkung und Kunstharzlack oder alternativ
mit Zinkstaubbeschichtung und 2-Komponenten-Systemaufbauten erfolgen.
Es kénnen auch wasserverdiinnbare Zwischen- bzw. Deckbeschichtungen auf

Basis Acryl-Polymerharze verwendet werden. Alle Systeme miissen der
Korrosivitatskategorie C5-I fur lange Schutzdauer entsprechen.

23.4.3 Beispiel

Leistungstransformatoren UW Trakia 40/50 MVA , 30.03.2016
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OcHOBHO nokpuTHe:

1. MexauHHO nokpuTue:
2. MexanHHO nokpuTure:
MoBBPXHOCTEH CrOWA:

Hanp. uuHkoB rpyHa, EMD 156, cus npubn. 80 pm
Hanp. EP-mexguiHo, EMD 30, RAL7032 npubn. 80um
Hanp. EP-mexguHiHo, EMD 30, RAL7032 npu6n. 80um
Hanp. B. PUR, ADD, RAL 9006 npu6n. 80 um
“Nn paBHOCTOEH MaTepuan

23.5 Tlokputue Ha pagnaropute

23.5.1 Topewo nounHkosare cbrn. BAC EN ISO 1461:2010+ nokputue

AHTUKOPO3MOHHOTO MOKPUTUE CE CbCTOM OT MAacWBEH METaNeH LWHK (ropeLyo
NOLIMHKOBaHE) C AOMBLNHUTENHMU NOKPUTUA OT 608 (Aynnekc cuctema). Mopelyo
nouwnHkosaHe, u3nbnHeHo cbrn. bBAC EN I1SO 1461:2010, cuctema Ha
NoKpUTWETO, M3nbnHeHa cbrn. BAC EN ISO 12944-5:2009. [MoKpUTUE OT LIUHK,
npefHasHa4yeHo 3a M3non3saHe B KaTeropus Ha 3awyurta cpeuly koposaus C5-1
(BUCOKa ABNTOTPANHOCT B arpeCUBHN UHAYCTPUAMNHU aTMOCEHEPHM YCIIOBNS).

23.5.2 BuvTpelHaTa CTpaHa Ha ka3aHa, Ha kanaka v Ha pasLUMpUTEnHUs Cba, ce
NoKpMBa C MacnoycTon4yme Cnou.

1. Mokputne:  Hanp. EP-rpyHa, EMC 182 K - DB, 6sn, 35um,
WnM paBHOCTOEH maTtepuan

24 llka¢ 3a ynpasneHue — comaraTesiHm TOKOBU BEpUru
24.1 B cunosus TpaHcdopMaTop MMa ejHO TEPMOKONUPALLO YCTPONCTBO 3a KOHTPON
Ha ropewjata Touka Ha KpUTWYHATa OT TEPMUYHA rMejHa TouYKa HaMoTKa v npu
AoCTUraHe Ha HacTpoeHaTa MakcumanHa Temnepartypa, BEeHTUnaTtopute ce
Bkrtousat. OcBeH TOBA WHAWKATOPHOTO YCTPOCTBO WMa fBa KOHTaKTa — 3a
npeaynpexgeHue u skNiYBaHe.

24.2 KOHTaKTHUAT AMCTaHUMOHEH TEPMOAATYMK, C KanunspHU TpLOWYKM, 3a
Temneparypa Ha MacnoTo CblWO UMa [Ba KOHTaKTa — 33 NpegynpexiaeHve w
BKIMOYBaHe.

24.3 [Barta MHOAMKaTOPHM anapaTta Ce MOHTUPAT Ha CUNOBMS TpaHcopmatop Ha
BMCOYMHA, yaobHa 3a oTyuTaHe.

244 3a [MCTaHUMOHHOTO 3aMepBaHe Ha TeMmnepaTypata Ha Macnoto M Ha
HaMmoTKaTa ce MoHTUpart TemnepatypHu aatymum Pt 100 cbrnacHo IEC 60751 u
AaHHWTe Ce npeobpasysaT nocpeAcTBOM npeobpasysaten Ha 3amepeHara

Grundbeschichtung
1.Zwischenbeschichtung
2.Zwischenbeschichtung
Deckbeschichtung

z.B. Zinkgrund, EMD 156, grau ca. 80 um
z.B. EP-Zwischen, EMD 30, RAL 7032 ca. 80 um
z.B. EP-Zwischen, EMD 30, RAL 7032 ca. 80 ym
z.B. PUR, ADD 45, RAL 9006 ca. 80 pm

oder gleichwertiges Material.

23.5 Die Beschichtung der Radiatoren

23.5.1 Feuerverzinkung geman BDS EN ISO 1461:2010 + Beschichtung

Der Korrosionsschutz  besteht aus massivem metallischem  Zink
(Feuerverzinkung) mit zuséatzlichen Farbbeschichtungen (Duplex-System).
Feuerverzinkung, hergestellt gemal BDS EN ISO  1461:2010,
Beschichtungssystem, hergestellt gemaR BDS EN SO 12944-5:2009.
Zinkuberzug geeignet fiir den Einsatz in der Korrosivitatskategorie C5-I (lange
Schutzdauer in aggressiver Industrieluft).

23.5.2 Die Innenseite des Kessels, des Deckels und des Ausdehnungsgefalies wird
mit einem dlbestandigen Anstrich beschichtet.

1. Anstrich z. B. EP-Grund, EMC 182 K-DB wei?  35um
oder gleichwertiges Material.

24 Steuerschrank — Hilfsstromkreise
241 Der Leistungstransformator ~erhalt eine Thermokopieeinrichtung  zur
Uberwachung des HeiBpunktes der in thermischer Hinsicht kritischsten
Wicklung. Beim Erreichen der eingestellten Héchsttemperatur werden die Liifter
eingeschaltet. Weiters hat das Anzeigeeinrichtung zwei Kontakte fir Warnung
und Auslésung.

242 Das Kontaktfernthermometer fiir Oltemperatur mit Kapillarrohrleitung hat
ebenfalls zwei Kontakte far Warnung und Ausl6sung.

243 Beide Anzeigegerite werden in

Leistungstransformator montiert.

gut  ablesbarer HOhe am

24.4 Fur die Fernmessung der Oltemperatur und der Wicklungstemperatur werden

Temperatursensoren Pt 100 nach IEC 60751 eingebaut und durch
Messwertumformer (z.B. SINEAX V604) in ein mA Signal (4-20 mA)
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CTOMHOCT (Hanp. SINEAX V604) 8 eanH mA Signal (4-20 mA).

24.5 B komaHAHWSA WKad ce Hamupa ynpaBneHWeTo 1 salumTaTta Ha aBuratenute Ha
BeHTUnaTopuTe.

24.6 OcBeH TOBa B KOMyTaLMOHHATA KyTUsi Ce Hamupar:

e ynpaBneHneTo Ha gBWratenute  Ha
HanpexeHwne 220 V DC

* BKNIOMBATENs Ha 3awWuTata Ha [BUraTenuTe Ha BEHTUNATOpUTE CbC
CUrHanHoTo pene

o KoHTakTHa KyTust Tun “Schuko”, kakTo 1 namna, npeHocuMa ¢ 5 m kaben 3a
ocBeTABaHe Ha 334BMXBAHETO, KOETO Ce BKIYBa NpU OTBapsiHe Ha
Kanaka, nocpeiCTBOM MOHTUPAHUS KOHTaKT.

* aBTOMAaTWU4eH NpekbCBaY C AedeKTHoTokosa 3awuTa (FI 30mA) 3a LwykKo -
KOHTaKTa

®  ENEeKTPUYECKO OTONNEHME, KOETO CE Pasfens Ha ABe YacTu: eqHarTa yacT e
BKNIOYEHa NOCTOAHHO NoA HanpexeHue (ok. 100 W/m3 obem Ha kyTusiTa),
a gpyrara 4acT ce BKMo4Ba AONbNHUTENHO Ypes TEPMOCTaT.

e npeBKnoYBaTen c pbyHa asTomaTtuka 6e3 nosmums “U3KI" 3a ynpaenexune
Ha oxnaguTtens.

® CBbp3BalN KNemu, MOAen YCTOMYMB Ha TOK Ha yTeuka, C LumpouuHa 8,2
mm 3a 10 mm? 3sa ynpaBneHWeTo, 3alUMTHUTE YCTPOWCTBA, 3aLMTUTE,
KOHTPOMHWTE NpUBopKM M NoKasaHMETOo 3a NO3NLKS.

BeHTUnaTopure, KOMaHAHO

3a cBbP3BAHETO Ha NPOBOAHMLWTE B KOMaHgHaTa KyTUsi ce npefoctaBs NpUMepHa
cxema ot BbvanoxuTtens.

OT BbTpewWwHaTa cTpaHa Ha BpaTaTta Ha KoMaHgHaTa KYyTUSt U KyTusiTa 32 €n.MOTOPHO
3aABuKBaHe Ce NoCTaBa Cxemara 3a CBbp3BaHe Ha 3afBWXKBAHETO Ha fBuratens, no
Ha41H rapaHTupaly onassaHeTo W, @ UMEHHO Ha Tabenka OT HepbXaaem maTtepuan -
oKcuaupaxa, rpasupaHa unu oT 3aneneawo ce onuo.

24.7 BCWMYKM 3aWMTM M KOHTPOMHW MpUGOPU Ce CBBLP3BAT KbM Knemopega B
KomaHaHoTO Tabno.

24.8 CsbpssalmTe kabenu Tpsbsa 4a ca MacnoycTouuBem, yCcTonumMBM Ha UV-nbun
 aTMOCPepHN BNUSHUSA U Ha Temnepatypu o 105°C.

25 3awuTHu CHOPBXKEHUA, KOHTPOMHHU anapartu n

OKOMMJIETOBBHYHU HYaCcTHU

umgewandelt.

245 Im Steuerschrank befindet sich die Steuerung und die Motorschutzschalter fiir

die Liftermotoren.

246 Im Steuerkasten sind weiters enthalten:

e Die Steuerung fiir die Liiftermotoren, Steuerspannung 220 VDC
e Die Motorschutzschalter fir die Liftermotoren mit Meldekontakt

e Eine Schukosteckdose, sowie eine Handlampe mit 5 m langer Leitung zur
Ausleuchtung des Antriebes, die beim Offnen des Deckels durch einen
Tirkontakt eingeschaltet wird.

e Ein FI/LS-Schutzschalter (FI 30mA) fir die Schukosteckdose

* Eine elekirische Heizung welche auf zwei Teile aufgeteilt wird, ein Teil
liegt dauernd an Spannung (ca. 100 W/m3 Kasteninhalt), der andere Teil
wird (ber Thermostat zugeschaltet.

¢ Hand-Automatik-Umschalter ohne “Aus‘-Stellung fir die Steuerung der
Lifter.

* AnschluBklemmen, in kriechstromfester Ausfiihrung 8,2 mm breit fur 10
mm?, fur  Steuerung,Schutzgerate, ~Uberwachungsgerite und

Stellungsanzeige.

Fir die Verdrahtung des Steuerungskastens wird vom Auftraggeber ein Musterplan
zur Verfiilgung gestelt.

An der Innenseite der Antriebs- und Steuerkastentiire wird das Schaltbild des
Motorantriebes aus rostfreiem Material, entweder in eloxierter, gravierter oder folierter
Ausfiihrung unverlierbar angebracht.

24.7 Alle Schutz- und Uberwachungsgerate werden zu den Klemmleisten des
Steuerschrankes verdrahtet.
24.8 Die Kabel missen dlbestandig, UV- und witterungsbesténdig sein und missen

Temperaturen von 105°C ertragen kénnen.

25 Schutzgerite,

Uberwachungsgerite und  Zubehérteile
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25.1 3alUTHU U KOHTPOITHU CHOPBKEHNS:

e Eann ByxxonuoB anapat ¢ 2 nonnaebka no DIN 42566, moaen Ha
U3NbNHEHWE: YCTOWYMB Ha 3EMETPECEeHMsi, MOHTMpaH B CBbp3BaLus
npoBoA MeXay kasaHa Ha TpaHchopMaropa v paswmpuTens.

e EpfHo 3awmTHO pene 3a cTeneHHus perynatop (OLTC), Mogen — ycToitume
Ha 3eMmeTpeceHune

e EpHo npeanasHo pene 3a cBpbXx-HansaraHe Ha Kanaka Ha CuUIIoBMS
TpaHcopMaTop C KOHTAKTH

e EAwH koHTakTeH AWCTaHUWOHEH TEepMOMETbP 3a TemnepaTtypata Ha
MacnoTto

o FEaOuH KOHTaKTEH [MCTaHUMOHEH TEepMOMETbLP 3a Temneparypata Ha
HamoTKaTa - 3a BTOpU4HarTa HaMmoTka

e EavH TemnepatypeH aatumnk Pt 100 cbrn. EN 60751 3a Temnepartypara Ha
MacrnoTo U eanH npeoBpasysaTten Ha 3amepeHa CTOMHOCT

e TemnepaTypHu aatumum Pt 100 cbrn. EN 60751 3a TemnepaTyparta Ha
HamoTKaTa — 3a BTOpWYHaTa HaMoTka 1 npeobpasysBaTen Ha 3aMepeHara
YyecToTa

e [lBa MarHATHW HWBOMOKa3aTens 3a Macno 3a pe3epsoapa W CTEneHHWs
perynatop (OLTC) C KOHTaKTW 3a MUHUMYM U MakCMMyM Ha HWBOTO Ha
MacnoTo

e [lsa o6e3BnaxHUTENS 3a Bb3A4yX C OTAENeHue 3a macno cbri. DIN 42562

25.2 OKOMNNEKTOBbYHWU YacTu:

®  KyKW 3a NOBAUraHe Ha Kkanaka Ha kasaHa;

*  KyKU 3a NoBAMraHe Ha uenusa TpaHchopmaTop

e  Xarku 3a usgbpneaxe;

* WHOOpMauuoHHa Tabena, CbAbpXKalla OCHOBHU TeXHWUYECKW [AaHHU
TPpanHo ofo3HauYaBaHe C BCUYKM BaXHW HAAMNUCKU W O3HAYEHUS Ha
Obnrapcku esuk;

* ejHa Tabenka — cxema CbC BCUYKN HAMOTKM W CTeneHeH perynatop OLTC

* KOH30na 3a BEHTUNEH OTBOA 3a 110 kV n3Bog 3a HeyTpanara

26 OueHka Ha 3arybure

26.1 3arybu:

P, = 3ary6u oT npasex xoA NP1 HOMUHANHO HaNpeXeHue ;
Py = 3arybu OT KbCO CbeANHEHNE NP1 HOMUHANHO HaToBapBaHe (B cpefHa
no3nuus Ha npesknoysarens 13)

P, = obwa moulHoCT Ha BeHTUnaropute B kW.

25.1 Schutzgerate und Uberwachungsgeréte:

e ein Buchholzschutzgerdt mit 2 Schwimmern nach DIN 42566 , in
erdbebensicherer Ausflihrung, eingebaut in die Verbindungsleitung
zwischen dem Umspannerkessel und dem Konservator.

e Ein Schutzrelais flir den Stufenschalter (OLTC), in erdbebensicherer
Ausfuhrung

e ein Sicherheits-Uberdruckrelais am Deckel des Leistungstransformatorens
mit Kontakten

e ein Kontakifernthermometer

flir Oltemperatur

e ein  Kontaktfernthermometer fur die der

Sekundarwicklung
e ein Temperatursensor Pt 100 nach EN 60751 fir die Oltemperatur und ein

Wicklungstemperatur

Messwertumformer
e Temperatursensoren Pt 100 nach EN 60751 fiir die Wicklungstemperatur
der Sekundarwicklung und ein Messwertumformer

e zwei magnetische Olstandsanzeiger fiir Kessel und Stufenschalter (OLTC)
mit Kontakten fir das Minimum und das Maximum des Olstands

e zwei Luftentfeuchter mit Olvorlage nach DIN 42562

25.2 Zubehorteile:

Haken zum Hochheben des Kesseldeckels;

Haken zum Anheben des gesamten Leistungstransformators

Osen zum Herausziehen:;

ein Leistungsschild mit den technischen Grunddaten und alle wichtigen
Aufschriften und permanenten Kennzeichnungen in bulgarischer Sprache;

» Ein Schemaschild mit allen Wicklungen und dem Stufenschalter OLTC
» Konsole fur Uberspannungsableiter bei der OS-Durchfithrung 1N

26 Verlustbewertung

26.1 Verluste

P, = Leerlaufverluste bei Nennspannung;
P = Kurzschlussverluste bei Nennbelastung (in mittlerer Stellung des
Stufenschalters 13)

P, = Gesamtleistung der Ventilatoren in kW.
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26.2 duHaHcoBo 3arybute wie 6baaT OUEHsIBaHW NpY CPaBHsAIBaHe Ha oepTuTe.

27 KpanHu n3nutaHuMsa u TecToBe Npu npuemMaHe

27.1 3a pa ce yCcTaHOBM Ka4eCTBOTO WM ONpeAeneHuTe No AOrOBOP XapaKTepuUCTMKMY,
npouegyparta no NpMeMaHe 1 Ka4ecTBeH KOHTPOM Ha CUNOBUS TpaHchopMaTop
BKINIOYBA U3BbPLUBAHETO HA PYTUHHM, TUNOBMW U CNELUMantin N3nuTaxsus.

27.2 CvrnacHo EN 60076 v nnaHa 3a KOHTPOSI HA KayecTBOTO Ha CUMOBUS

TpaHCcEOPMAaTOp Ce U3BLPLUBAT CNEAHUTE PYTUHHN TECTOBE:

e MW3anuTaHme <C nNogageHO  MaKCMManHo
M34bPXKaHO OT U3oNAUUATA;

* Msnutanue c nHAYUMPEHO MakcuManHo NpoOMeHNMBO HanpexeHue (ACSD)
CbC 3aMepBaHe Ha 4aCTUYHOTO UsnpassaHe

e 3amepBaHe Ha 3arybuTe npw npa3eH X0 M ToKa npw npaseH xog npu 0,9
Unao 1,1 U,

e 3amepBaHe Ha WMNeAaHCa Ha KbCO CbEAMHEHWE W Ha 3arybuTe npu Kbco
CbeAVHEHUE,;

e KoeduuneHT Ha 3arybute(tgd)

HanpexeHue =2 kV;

3amepsaHe Ha CbNPOTUBIEHUE Ha N3oNauUUATa Ha HAMOTKUTE;

3amepsaHe Ha pa3xofa Ha oxnaxgawlara CUCTEMa;

3amepsaHe Ha NPOBUBHOTO HaNpPEXeHWe Ha N30NaLUNOHHOTO MaCHO;

3amepsaHe Ha CbNPOTUBIEHNETO HA HAMOTKUTE;

3amepBaHe Ha koedMUMEHTA Ha TpaHCHOPMaUMs M TecTBaHe Ha

KOMyTuMpallaTa rpyna;

e 3amepBaHe Ha Toka Ha npaseH xog npu 400 V, 50 Hz;

e 3amepBaHe Ha WHAYKUWATA Ha pa3sceiika 3a dasa;

e 3amepBaHe Ha CBMPOTUMBIIEHWETO Ha W3oNAUMSITA HA MarHWTHaTa
CbpLeBuHa 1 Ha pamkaTa u;

* 3aMepBaHe Ha XapMOHWYHOTO TPENTeHe (BMCLUA XapPMOHMYHA)HA TOKa Ha
npaseH xof;

o TecTBaHe Ha NpeBkOYBATENS HA OTKNOHEHWs cbrn. EN 60076:

e MWsnutBaHe u yHKUMOHAnNHa npoba Ha MOHTUPaHWUTE B CUAOBWS
TpaHcgopmMaTop 3aLLMTh U KOHTPONHUTE NPUBOPH;

* W3nuTBaxe C pa3psaaHo yAapHO (MMNYSCHO) HanpexXeHue (L!) Ha Bcuuku Ha
HamoTku 1,2/50 ¢ oTpulatenen nonapuTeT (3 yaapHu umnynca Ha asa);

e MsnuTBaHe 3a ynNBLTHEHOCT Ha KasaHa (kopnyca) ¢ HansraHe 35kPa BbpXy
ABHOTO B NpoAbIKeHUe Ha 12 Yaca;

e WamepsaHe Ha 3BykoBaTa MOLUHOCT W YeCTOTaTa Ha 3BYKOBATa BbIHA.

NPOMEHNNBO  HanpexeHwe,

W 3amMepBaHe Ha KanauuteTa npu

26.2 Die Verluste werden finanziell beim Angebotsvergleich bewertet.

27 Endprifungen und Abnahmepriifungen

27.1 Zum Zweck der Feststellung der Qualitdt und der vertraglich vereinbarten
Charakteristiken im Moment der Qualitdtsabnahme des Leistungstransformators
werden an diesem Routine-, Typen- und Spezialpriifungen vorgenommen.

272 An dem Leistungstransformator werden folgende Routinepriifungen

entsprechend EN 60076 und QC-Plan vorgenommen:
e Prifung mit angelegter Stehwechselspannung;

e Prifung mit induzierten  Stehwechselspannung (ACSD) mit
Teilentladungsmessung,
e Messung der Leerlaufverluste und des Leerlaufstromes bei 0,9 U, bis

1,1U,;
* Messung der Kurzschlussimpedanz und der KurschschluRverluste;

» Verlustfaktor (tgd) und Kapazitatsmessung bei Spannung =2 kV:;

Messung des Isolationswiderstands der Wicklungen;

Messung des Verbrauchs des Kiihisystems;

Messung der Durchschlagspannung des Isolationsols;

Messung des Wichklungswiderstandes;

Messung des Ubersetzungsverhéitnisses und Prifung der Schaltgruppe;

Messung des Leerlaufstroms bei 400 V, 50 Hz;
e Messung der Induktivitat der Streuung pro Phase;

e Messung des Isolationswiderstands des Kerns und des Rahmens des
Kerns;

* Messung der Harmonischen (Oberschwingungen) des Leerlaufstroms:

e Prifung des Stufenschalters entsprechend EN 60076;

e Uberprifung und funktionale Priifung der im Leistungstransformator
montierten Schutzgeréte und Uberwachungsgeréte;

 BlitzstoRRspannungspriifung (LI) aller Wicklungen 1,2/50 mit negativer
Polaritat (3 StoRe pro Phase);

e Dichtpriifung des Kessels unter einem Druck von 35kPa auf dem Boden
des Kessels im Verlauf von 12 Stunden;

e Bestimmung des Schallleistungspegels und der Schallfrequenz.

Leistungstransformatoren UW Trakia 40/50 MVA , 30.03.2016

-17 -




e [as3-xpomaTtorpacku aHanm3 Ha N3onNMUPaLLoToO Macno
Mpyu M3BBLPLIBAHE Ha MOCOYEHUTE TECTOBE W W3NUTAHWS 3aAbLIDKUTENHO NpUCHLCTBAT
NPEACTABMTENMN Ha BL3NOXNTENS.
UsnbnuuTens ce 3agbnkaBa fja OCUrypU KOMMETEHTEH TEXHWYECKU npesBodady Ha
Hbnrapcku e3uk, No BpeMe Ha BCUYKN TECTOBE W U3MUTaHUS.

27.3 TwnoBu N3nuTaHusa

KynyBa4bT MmMa npaso ga BbL3NOXW CRNefHUTE TUMOBM MW3MNWUTAHWS 3a CUMOBUS
TpaHcgopmaTop:
e TECT 32 HarpsiBaHe

27.4 CneywnanHo TecTBaHe

KynyBaybT vma npaBo Aa BbL3NOXW CNEAHUTE CMELMaNHN M3MNUTAHUS 33 CUMOBUS
TpaHcgopmaTop:

e 3amepBaHe Ha UCKpoBaTa UHTEpdEPEHLUS;

e lM3nuTBaHe Ha AUHaAMMYHATa YyCTONYUBOCT NPU KbCO CheANHEHWE;

e TecCT 3a TONNMMHHO U3NbyBaHe Ha CUNOBUA TpaHcdopMaTop No BPEME Ha
M3NUTBAHETO 3a 3arpsisaHe.

27.5 Tllpoeepkn W 3amepBaHus Npeau nyckaHe B JeiicTBue
TpaHcHopMaTop Ha MACTOTO My Ha NocTaBsiHe

Ha CcuUnoBUsA

27.5.1 Cnep npuknioyBaHe Ha MOHTaXa Ha CUIIOBUSI TPaHCHOPMAaToOp Ha MACTOTO My
Ha noctaBAHe W NMpeau NbPBO MycKaHe B eKcrnnoaTauusi, NpousBoAUTENsT

TpsibBa fa NpoBeAe CNefHUTE U3NUTaHUs

* 3a (pyHKUMOHMPaHe Ha cTeneHHus perynartop (OLTC);

e 3a dyHKumoHupaHe ByxxonuoBuTe peneta v Ha 3alMTHOTO pene 3a
cTeneHHna perynartop (OLTC);

e 3a dyHKUNOHMPaHEe Ha MOMOLLHNTE TOKOBU BEPUTY;

e 3a yHKLMOHMPaHe Ha HUBOMNOKA3aTeNs Ha MacnoTo;

e 3a ynnbTHEHOCT Ha Kopnyca U OXNaxaallaTa CUCTEMA;

e 32 yHKUMOHMpAHE Ha TEPMOKOMMPHOTO CLOPBXEHUE U KOHTAKTHUS
TEPMOMETBP;

e 3a yHKUUOHMPAHE Ha BEHTUNATOPUTE;

* 3a no3MuUMTE Ha BCWYKM KnanaHu W apmaTypu, 3a 6e3npobrnemHo
NoAaBaHe Ha MacneHWs U Bb34yLIeH NOToK;

e 3a dyHKUMOHMPaHE Ha BCUYKK APYrU anapaTit U OKOMMMEKTOBBYHM YacTy
Ha CMnoBus TpaHcgopmaTop;

e [lpoBepka Ha aHTMKOpO3MWHATA 3allMTa Ha KasaHa W paauatopute U

e gaschromatographische Analyse des Isolationséls
Die Durchfihrung der angefiihrten Tests und Prifungen erfolgt obligatorisch im
Beisein von Vertretern des Auftraggebers.
Der Auftragnehmer verpflichtet sich, einen Dolmetscher ins Bulgarische mit
ausreichenden Kompetenzen im technischen Bereich fir die Durchfilhrung der
Prifungen sicherzustellen.

27.3 Typenprifung

Der Kaufer behélt sich das Recht vor, folgende Typenpriifungen des
Leistungstransformators in Auftrag zu geben:

e Erwadrmungsprifung;
27.4 Spezialprifungen
Der Kéaufer behélt sich das Recht vor, folgende Spezialprifungen des
Leistungstransformators in Auftrag zu geben:

¢ Messung der Funkinterferenz;

¢ Prifung der dynamischen Kurzschlussfestigkeit;

e Thermovisionstest des Leistungstransformators ~ wahrend  der

Erwarmungspriifung.

27.5 Prifungen und Messungen vor Inbetriebnahme des Leistungstransformators am
Aufstellungsort

27.5.1 Nach Abschlul der Montagearbeiten der Leistungstransformatoren am

Aufstellungsort und vor der Inbetriebnahme sind vom Hersteller folgende

Prifungen durchzufiihren

e der Funktionalitat des Stufenschalters (OLTC);

e der Funktionalitdt des Buchholzrelais und des Schutzrelais fir den

Stufenschalter (OLTC);

der Funktionalitat der Hilfsstromkreise;

der Funktionalitat der Olstandsanzeiger;

der Dichtheit des Kessels und des Kiihlsystems;

der Funktionalitat der Thermokopieenrichtung

Kontaktthermometer;

der Funktionalitat der Ventilatoren:;

¢ der Positionen aller Ventile und Armaturen fir stérungsfreie Ol- und der
Luftstrdmung;

e die Funktionalitat aller
Leistungstransformators;

e Prifung des Korrosionsschutzes des Kessels und der Radiatoren und

und der

anderen Apparate und Zubehorteile des
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fnonpaska Ha NOBpeAeHUTe MecTa;

e [IpoBepka Ha CbCTOSHWETO Ha apMaTypute W Ha [JOMbAHUTENHWUTE
OKOMMNNEKTOBKM (pe3epBHM 4YacTW W noAobHM), KOUTO ca AocCTaBeHM
OTAEIHO;

27.5.2 Crep npuknioyBaHe Ha MOHTaxa, Nof HaA3opa Ha MpoW3BOAWTENS W Npeau
nyckaHe B [JedACTBME Ha CUNOBWS TpaHcopMarop OT CcTpaHa Ha
NIPOV3BOAWUTENST CE MW3BBLPLIBAT CNEfHWTE 3aMepBaHUA W U3NUTAHUS OT
6wnrapcka nuueHsupaHa naGopaTopus WM OpraH 3a KOHTPOM, 3a KOUTO ce
v3aaBaT CbOTBETHWUTE NPOTOKOMM:

e 3amepBsaHe Ha Toka Ha npaseH xop (440 V, 50 Hz);
e 3amepBaHe Ha CbMPOTUBNEHUSTA HE HAMOTKUTE BLB BCWYKM NO3ULIMK Ha
npesknioyBaTens;
e 3amepBaHe Ha CbLNPOTMBMEHMETO HA M30MNauusTa, Ha KoeduuueHTa Ha
AnenexkTpuyHUTe 3arybu (tgd) n namepBaHe Ha U3oNaUMOHHWUS KanauuTeT;
e 3amepBaHe Ha KoeduUWUeHTa Ha TpaHchopMaums U NpoBepka Ha rpynata
Ha CBbp3BaHe;
e 3amepBaHe Ha KanauuteTa v KoedULMEHTa Ha AWEneKTPUYHUTE 3arybu
(tgd) Ha n3soguTe;
e 3amepBaHe Ha WHAYKUMOHHATA pasceika Ha HaMOTKUTE;
e 3amepBsaHe Ha CbNPOTUBIIEHNETO Ha 3a3EMEBaHE Ha MarHUTONPOBOAA;
e [lpoBepka Ha NPOBWBHOTO HaNpPeXeHWe Ha N30NMPaLLOTO Macro.
27.5.3 [lpeactasuten Ha NPOW3BOAMTENS U3BLPLUBA @HanuU3 1 OLEHKa Ha pesynTaTa
OT M3NNUTaHUATa; Bb3 OCHOBA Ha TOBa NPeACTaBUTENST AaBa paspelleHue 3a
nyckaHe B JeicTBue Ha cunosua TpaHcgopmatop (NpepaBaHe B
eKcnnoaraymoHHa roToBHOCT).

28 TpaHcnopT, MHCTanaumsa U Nyck B eKcnnoartauus

28.1 Ob6xBaTbT Ha AocTaBkaTa BKMIOYBA MPOM3BOACTBO W TPaHCNOPTa Ha CUNOBUS
TpaHchopMaTop, BKI1. NOCTaBsAHE BbPXY QyHAaAMEHTa.

28.2 CunosusT TpaHcdOpMaTop Ce TPaHCMOpTMpPa HanbiiHEH C Macro, 6es3
paswmpuTened Cba U NPOXOAHNU U3BOAM.

28.3 Tpon3BOAUTENAT MNM NOAMU3NBAHWTENCKAaTa bUpMa, KOSITO e HaToBapeHa ¢

TOBa, MOHTUPA PA3LLMPUTENHUSA CbA, U3BOAUTE W OCTAHANUTE OKOMMNEKTOBKM,
Hanbnea TpaHcdopmaropuTe ¢ Macno, obessbagyliasa UsnaTta cucTema, kato
cbOnioaaBsa TexHUYecKaTa AOKYMEHTALNA 1 yKa3aHNATa Ha NPOV3BOAUTENS.

Reparatur von Beschadigungen;
e Kontrolle des Zustands der Armaturen und der zuséatzlichen Zubehérteile
(Ersatzteile u. &.), die in einer Extralieferung geliefert werden;

27.5.2 Nach dem Abschlu® der Montage und vor der Inbetriebnahme des
Leistungstransformators sind seitens des Herstellers und unter seiner Aufsicht
folgende Messungen und Priifungen vorzunehmen, die durch ein lizenziertes
bulgarisches Labor oder Uberwachungsbehérde durchzufiihren sind, wofiir die
entspechenden Protokolle auszustellen sind:

e Messung des Leerlaufstroms (440 V, 50 Hz);

e Messung der Wicklungswiderstande in allen Stellungen des
Stufenschalters;
* Messung des Isolationswiderstandes, des Verlustfaktors (tgd) und

Kapazitdtsmessung der Isolation;
e Messung des Ubersetzungverhaltnisses und Prifung der Schaltgruppe;

e Messung der Kapazitat und des Faktors des Verlustfaktors (tgd) der
Durchfihrungen;

e Messung der Streuungsinduktivitat der Wicklungen;

e Messung des Erdungswiderstands des Kerns;

e  Priifung der Durchschlagspannung des Isolationséls.
27.5.3 Die Analyse und die Interpretation der Priifungsergebnisse werden von einem
Vertreter des Herstellers vorgenommen; auf deren Grundlage erteilt der
Vertreter die Erlaubnis zur Inbetriebnahme des Leistungstransformators
(betriebsbereite Ubergabe).

28 Transport, Installation und Inbetriebnahme

28.1 Der Umfang der Lieferung schlieRt die Herstellung und den Transport des des
Leistungstransformators zum Lieferort inkl. Fundamentstellung ein.

28.2 Der Leistungstransformator wird mit Ol gefiillt, ohne Ausdehnungsgefall und
Durchfuhrungen transportiert.
28.3 Der Hersteller oder die von diesem beauftragte Subfirma, montiert das

Ausdehnungsgefa, die Durchfiihrungen und sonstige Zubehérteile, fiillt die
Transformatoren mit Ol, entliftet den kompletten Leitungstransformator auf
Grundlage der technischen Dokumentation und Instruktion des Herstellers.
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284 [lpoussoauTensT wnu upmaTta, KOSTO € HaToBapeHa C TpaHCnopTa,
BBBEXAAHETO W MOHTaxa Ha Tpaccopmaropa, [JOCTaBs W MOHTMpa
TPaHCNOPTHW pencu, no kouto uie 6bae npuaBMxeH TpaHchopmatopa Ha
paboTHOTO My MAcTo. Crnep BbBeXaaHe Ha TpaHchopmaTopa B NOMELUEHNETO,
TPaHCNOPTHWUTE pencu ce AemoHTupaT. Coblmte ca cobCcTBEHOCT Ha
MsnbnHutens un octaear HeroBa COBGCBEHOCT Cnep MPUKNIOYBAHE Ha BCUYKM
MOHTaXHuW paboTu.

28.5 TapaHuuaTa 3anoyBa fa Teye Crnej YCMewHo NpuKoYBaHe Ha 72 4acosuTe
npobu cbrnacHo gencreallata HopmatusHa ypeaba (Hapeaba 2 3a npuemaHne
Ha cTpoexuTe B PB). MMHUManHW rapaHuMoHHu cpokose cbrnacHo : HAPEBA
Ne 2 ot 31 HOJIK 2003 r. 3a BbBEXAAHE B €KCNNOATaUMs Ha CTPOeXWUTe B
Penybnuka Bbnrapus M MUHUMaNHW rapaHUWOHHW CPOKOBE 33 M3MbIIHEHM
CTPOWUTENHW W MOHTaXHM paboTh, CLOPBLXKEHUS W CTpouTenHu obekTn - 8
rOAVHN.

29 [lokyMeHTauus

29.1 [lokymeHTaumusTa, KOSTO Ce npejaBa 3ae[HO CbC 3asiBNEHVeTO 3a yvacTue
BKItOYBa:

e MbHUTE TEXHWYECKA JaHHU;
e MPOEKTO - pasMepHa CKuLa Ha CUoBus TpaHcopMaTop;

AaHHW N0  KaTanor W OfMuCaHWe Ha KOHCTPYKUMATA Ha CUMoBUS
TpaHcdhopmaTop;

AaHHW 1O KaTarnor N onucaHne Ha 3aLUMTHUTE CbOPBLKEHUS;

AaHHW MO KaTanor n onucaHue Ha KOHTPONHWUTe Npubopu;

AAHHW MO KaTanor u onucaHwe Ha aBTOMaTUYHWUA perynarop;

CMUCBK C pe3epBHU 4acTu;

rpacuk 3a NpoM3BOACTBOTO M 4OCTaBKaTa;

ceptudumkar no ISO 9001;

cepTtudmkat no I1ISO 14001;

NnaH 3a U3BbPLUIBAHE Ha KOHTPON No kayecTBoTo (QC-nnaH);

29.2 [lokymeHTaums, KOATO ce Npeaasa Npy CKIYBAHE Ha AOrOBOP:

® MMbIHUTE, KOMINIEKCHU W 3aBEPERN TEXHUYECKN AaHHMU;

¢ 33BEPEH KOHCTPYKTUBEH YepTex Ha cunosBust TpaHcdopmatop M Ha
€NeKTpoHeH HocuTen B dwg dopmar;

* nNpeABapuTesiHa Cxema Ha NpeBKYBaTens Ha CUNoBWS TpaHCOPMaTop;

* nNpeasapuTenHa cxema Ha ynpaBfeHUeTo Ha BEHTUNATOPUTE,;

e NpeasapuTenHa cxema Ha 3alUTUTE U Ha KOHTPOMNHWUTE Npudopu;

28.4

28.5

Der Lieferant oder die Firma, die mit dem Transport, der Einbringung und der
Aufstellung des Leistungstransformators beauftragt ist, liefert und montiert
Transportschienen, auf denen der Umspanner auf das Fundament aufgestellt
wird. Nach der Einbringung des Transformators in den Transformatorraum sind
die Transportschienen abzumontieren. Diese sind und bleiben nach der
Fertistellung aller Montagearbeiten Eigentum des Auftragnehmers.

Die Garantiezeit beginnt nach der erfolgreichen Durchfiihrung des 72-Stunden-
Probebetriebes, gemaR der in Bulgarien gliltigen Verordnungen (Verordnung
Nr. 2 uber die Abnahme der Bauvorhaben in Republik Bulgarien).
Mindestgarantiefristen gemaR der Verordnung Nr. 2 vom 31. Juli 2003 iiber die
Inbetriebsetzung  der  Bauvorhaben in  Republik  Bulgarien und
Mindestgarantiefristen fiir durchgefiinrte Bau- und Montagearbeiten, Anlagen
und Bauvorhaben- 8 Jahre.

29 Dokumentation

29.1

29.2

Dokumentation, welche zusammen mit dem Teilnahmeantrag iibergeben wird:

o die kompletten technischen Daten;

e einen Entwurf des MaRbildes des Leistungstransformators;
Katalogangaben und eine Konstruktionsbeschreibung des
Leistungstransformators;

Katalogangaben und eine Beschreibung der Schutzgerite;
Katalogangaben und eine Beschreibung der Uberwachungsgerite;
Katalogangaben und eine Beschreibung des Stufenschalters;

ein Verzeichnis der Ersatzteile;

einen Zeitplan zur Herstellung und Lieferung;

ein 1ISO 9001 Zertifikat;

ein 1ISO 14001 Zertifikat;

einen Plan der Qualitatskontrolle (QC-Plan);

Dokumentation, welche beim VertragsabschiuR (ibergeben wird

¢ die kompletten und beglaubigten technischen Daten;

¢ genehmigte Konstruktionszeichnung des Leistungstransformators, auch
auf digitalem Trager in DWG-Format;

¢ ein vorlaufiges Diagramm des Stufenschalters;

¢ ein vorlaufiges Diagramm der Liiftersteuerung;

e ein vorlaufiges Diagramm der Schutzgeréate und Uberwachungsgerite;
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* NNaH 3a ocurypsiaHe Ha kadectBoTo (QA) M NnaH 3a npoBexagaHe Ha
KauecTseH koHTpon (QC);

e NNaH 3a U3NUTaHUA N TECTOBE;

* rpacduk 3a NPOM3BOACTBO M TECTBaHE Ha CUIOBUS TpaHCHOPMATOP;

29.3 [okymeHTauus, KOATO ce npeaasa ABa Mecela cnej cKkroYysaHe Ha Jorosop:

° @) BanuaeH pasMepeH 4YepTex Ha CUNOBWS TpaHcgopmaTop WM Ha
enekTpoHeH Hocuten B dwg dopmar;
e 6)BanuaHa gnarpama U cxema Ha BKIOYBaHUATa Ha NpeBKIIoYBaTenNs;

* B) BanMAHa guarpamMa U CXema Ha BKMIOYBAHWATa HAa ynpaBneHWeTo Ha
BEHTUNATOPUTE;

e ) BanuaHa fJuarpaMa W Cxema Ha BKIIOYBAHUSTA Ha 3aLUTHUTE
CbOPBXKEHWUS U KOHTPOMHMTE Npubopu;

e [) BanuaHX encxemMn Ha KINemMopeauTe W KIEeMHUTe nnaHKW Ha
NPEBKNIOYBATENY HA OTKNOHEHWsTa, Ha YNpaBEHWETO Ha BEHTUNaTopa,
3alUMTUTE W KOHTPOMHUTE ypeau.

® &) TeXHWYEecKO OMMCaHWE Ha WHCTanauusaTa W Ha OKOMMNEKTOBKAaTa, C
HeoBX0AMMMUTE TEXHUYECKU AaHHW.

29.4 [lokymeHTaLuusl, KOSTO Ce npejasa Npu NpueMaHeTo:

a) CepTudukaT 3a 3aBOACKN N3MUTAHUS;

©) YnocToBepeHue 3a M3BbpLUEHN KOHTPOMHM nposepku (QA- U QC-
cepTudmkaTtu);

B) OKoH4aTenHa TexHuyecka AOKYMEHTaLWUs 3@ CUNOBUS TpaHCOpMaTop
1 OKOMNNIEKTOBKATA MY;

* ) PbKOBOACTBO 3a nyckaHe B AeNCTBME M PBLKOBOACTBO 3a eKcrnoaraums
Ha CUNOBUS TpaHcOpMaTop U MEPKU NO NOAAPBLKKATA MY,

* p) MNpotokon 3a 3amepsaHusiTa 1 TeCToBETE Npeau NyckaHe B AeNCTBUE Ha
MSICTOTO Ha NOCTaBAHETO,

e) MapaHumoHeH cepTudukar

29.5 bpoi konus oT gokymeHTaLmsTa:

e [JlokymeHTauusaTa no 7. 29.1 ce npeaasa B eAvH eksemnnsap;

¢ [JokymeHTaumara no T. 29.2, 29.3 u 29.4 ce npeaaea B Tpy BK3emnnspa B
Nank Ha xapTueH HocuTen U AOMBIHUTENHO KaTo UndpoBa MHdopmaums
- T.e. B enextpoHeH Bui Ha CD (Y4epTexuTe WU pasmepHuTe CKMUM ca
n3mbnHeHu Ha Auto CAD u B PDF, en.cxemute — B PDF -¢hopmar)

30 QS-CucremalocurypsiBaHe Ha Ka4eCTBOTO

e einen Plan der Qualitatssicherung und einen Plan
Qualitatskontrolle (QC);
e einen Prifplan;

e ein Zeitplan fir die Fertigung und Priifung der Leistungtrsnsformatoren;

(QA) zur

29.3 Dokumentation, die zwei Monate nach dem VertragsabschluR {ibergeben wird:
e a) verbindliche MaRzeichnung des Leistungstransformators, auch auf
digitalem Trager in DWG-Format;
e b) verbindliches Diagramm
Stufenschalters;
¢ c) verbindliche Diagramme und Schaltplan der Steuerung der Liifter;

und Schaltplan der Steuerung des

¢ d) verbindliche Diagramme und Schaltplan der Schutzgerate und
Uberwachungsgeréte;

* e) verbindliche Schaltplane der Ubegabeklemmieisten des Stufenschalters,
der Luftersteuerung, Schutzgeréte und der Uberwachungsgerate.

o f) technische Beschreibung fiir die Installation und fiir die Zubehérteile mit
den notwendigen technischen Daten.

29.4 Dokumentation, die bei der Ubernahme (ibergeben wird:

e a) Bericht Uber Werkspriifungen;

e b) Bescheinigungen Uber durchgefiihrte Kontrollen (QA- und QC-
Zertifikate);

* ¢) Technische AbschluRdokumentation Uber den Leistungstransformator
und seine Zubehorteile;

e d) Inbetriebnahmeanieitung und Betriebsanleitung
Leistungstransformators, WartungsmaRRnahmen,

* ¢) Protokoll der Messungen und Priifungen vor der Inbetriebnahme am
Aufstellungsort,
e f) Garantiezertifikat.

des

29.5 Anzahl der Kopien der Dokumentation:

¢ die Dokumentation unter 29.1 wird in einfacher Ausfertigung tibergeben;

¢ die Dokumentation unter 29.2, 29.3 und 29.4 wird in in dreifacher
Ausfertigung in Mappen eingeheftet und zusatzlich in digitaler Form auf
einer CD ubergeben (die Massbilder und Zeichnungen in Auto CAD und
PDF .die Schaltplane in PDF Format)

30 QS-System
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301 B nnaHa 3a wW3BbPLUBAHE Ha KOHTPOM Ha KAayecTBOTO € MNOCOYEHO, Ye
MPOW3BOANTENAT OTrOBapA 3a CbBECTHOTO YrpaBneHue Ha npoueaypute no
CTapaTenHoTo W3rOTBAHE Ha [JOKYMeHTauuaTa U MpOM3BOACTBOTO Ha

TpaHcgopmaropa.
ToBa e CbLO Taka ypefeHo U B QOrOBOpa MEXAY KynyBauy WM NpOW3BOAWTEN.

3afBUTENAT KOHTPONMPA U3MBINHEHNETO U NPOBEXAAHETO HA NNaHa 3a KOHTpOn
Ha kavecTBOTO (QS-nnaH) 4Ype3 YNbAHOMOLUEHW KOMMETEHTHU MW3MbLAHUTENU
KOUTO N3BbpLUBAT KOHTpona “ npoBepKUTE.

U3nenHutenat Tpabsa Aa M3BbLPLIBA BXOASLL CTOKOB KOHTPOM W KOHTPOM Ha
Ka4ecTBOTO 3a npoaykTute Ha cBOUTE NoALOCTaBYMLM.

OdbepeHTsT TpsibBa Aa npeanoxu kbm odepTarta u Nporpama fno ocurypsisaHe
Ha kavecTBoTO (QA-NnaH).

31 KoHTponHu npoBepku Ha Bbanoxurens

3a uUenuTe Ha KOHTPONa Ha KayecTBOTO OT CTpaHa Ha 3asBUTEens Ce W3BbpLUBAT
AOCTaTb4yHO TMPOBEPKU, KaKTO U ce npocneassa NpPOU3BOACTBOTO Ha camus
TpaHcdopmaTop B 3aBoaa.

32 TapaHuum

32.1 OcHoBHY rapaHumu. [JOCTaBYMKBLT AaBa rapaHuma 3a CNeAHOTO:

®  LANOTO M3NBbIHEHWE U MaTepuansbT Aa OTroBapsT Ha cneuvdukauusTa u
Ha CbOTBETHUS CTAHAAPT;

® Opa3MEeHABaHEeTO, KOHCTPYMPAHETO U NPOU3BOACTBOTO Ca CbINACHO HaW-
BUCOKWUTE BanuaHW CTaHZAPTY;

* MatepuanbT, OKOMNNEKTOBKATa W NOMOLYHUTE Martepuanu ca Hoeu, 6e3
AedeKTn, 1 ca HOBO NPOM3BEAEHW; Te, OCBEH ToBa ca OT HaW-4obpo
KayecTBO M CbOTBETCTBAT HA MNpefHa3HaYeHWeTO CU. BbB BCSKO
OTHOLLEHWe, Te OTroBapsT Ha M3WCKBaHMATA 3a paboTa C TAX M Ha
paboTHUTE yCrioBWs NO NpeaHa3sHaYeHWe, KakTo e NpecTaBeHO TOoBa B
OOKYMeHTauusTa.

32.2 TapaHTMpaHUTe CTOAHOCTM Ca YCTAHOBEHM W MOCOMEHM B nnaHa Ha
TEXHUYECKTE [OaHHU. U3NbMHWUTENST rapaHTUpa 3a NOCTWIaHETO Ha Tesu
CTOMHOCTW. BBb3NOXUTENAT CW 3anassa nNpaeoTo, Aa OTXBbpNU BCAKa efHa YacT
OT obopyaBaHeTo, B Cry4aM, Ye NOCOYERNTE CTOWHOCTU HE Ca M3MbAHEHN.

30.1 Im Qualitatskontoliplan ist festgelegt, dass der Hersteller fir die gewissenhafte
Durchfiihrung der Ablaufsteuerung wahrend der sorgfaltigen Ausfiihrung der

Dokumentation und der Fertigung des Transformators verantwortlich ist.

Dies ist auch vertraglich zwischen dem K&ufer und Hersteller geregelt.

Der Auftraggeber lberwacht die Durchfihrung des QS-Plans _durch befugte
Beauftragte mittels Kotnrollen und Uberprafungen.

Der Auftragnehmer hat Wareneingangskontrollen und Qualitatspriifungen von
Produkten der Vorlieferanten vorzunehmen.

Der Anbieter muss innerhalb des Angebotsablaufs ein Qualitits-Sicherheits-
Programm (QA-Plan) vorschlagen.

31 Kontrollpriifungen des Auftraggebers

Mit dem Ziel der Qualitatskontrolle werden vom Auftraggeber ausreichend Kontrollen
durchgeflihrt, sowie die Produktion der Transformatoren in der Fabrik verfolgt.

32 Garantien

32.1 Grundgarantieen. Der Lieferant garantiert folgendes einzuhalten:

e die gesamte Ausfiihrung und das Material
Sperzifikation und den entsprechenden Standards;

¢ die Berechnung, Konstruktion und Fertigung nach den hdchsten geltenden
Standards;

¢ das gesamte Material, die Zubehorteile und Hilfsmittel sind neu, fehlerfrei
und stammen aus neuester Fertigung; sie sind ferner von bester Qualitit
und ihrer Verwendung angemessen; sie stimmen in jeder Hinsicht mit den
Arbeitsanforderungen und -bedingungen iiberein, wie sie in der
vorliegenden Dokumentation dargelegt sind.

entrsprechend dieser

32.2 Die garantierten Werte sind in den technischen Daten angefiihrt und festgelegt.
Der Lieferant garantiert fur die Einhaltung dieser Werte. Der Kaufer hat das
Recht, jedes Teil der Ausstattung abzulehnen, das nicht den angegebenen
Werten entspricht.
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32.3 TapaHTupaHu TEXHUYECKU NapaMeTpu 3a NepUoAa Ha rapaHLUMOHHUS! CPOK:

e a) HanpexeHwe Ha KbCO CbedVHEHWE — HAMNPEXeHWEeTO Ha KbCo
cbeauHeHne He 6uBa Aa nsnusa oT AONYCTUMUTE FPaHNUW, ONpeeseHn B
craHgapta EN 60076-1

e 6) TpaHcopmaTopuTe HAMa Aa 6baaT NpUemaHu, korato obwmTe 3arybu
(sarybm Ha npaseH xof W 3arybu nNpuM HOMUHaMHO HaToBapeBaHe (Npw
cpeaHa no3vuua Ha MpeBKrloYBaTens)) HagBWlLABaT rapaHTupaHaTta
CToMHOCT ¢ 5% unu Korato oTaenHa 3aryba (3aryba npw npaseH xog unm
3arybn npW HOMUHANHO HaToBapBaHe (NpM cpeaHa no3vuuus  Ha
npeskIouBaTens) HagsuLaBa rapaHTupaHata CTOWHOCT ¢ 5%. BoHyc He
ce npegsuxga.

e B) CTonHOCTTa Ha TOKa Ha npaseH xo4 Moxe Aa 6bae makcumym +30% oT
rapaHTupaHara CTOMHOCT.

e ) HomwuHanHo HanpexeHwe - gonycTumarta rpaHuua npu npaseH Xog,
UeHTpanHa no3vuna Ha npesknoyearenss e +/-0,5% oTr HomuHanHaTta
CTOWHOCT, B ApYyruTe nosvuum T Tpsabea aa e nod +/-0,7%.

e 4) AKO rapaHTUpaHOTO HMBO Ha 3BYKOBA MOWIHOCT € NpPeBULLEHO,
Bbanoxutenar e B npaBoTO CM Aa OTKAXEe NPUEMAHETO Ha CUNOBWS
TpaHcdopMaTtop, WUNU Aa npeasBu NpeTeHuua 3a u3nnawade Ha
HeycToWKa OT 1 NPoLEHT OT NokynHarta ueHa 3a 1 dB(A) Hag HopmaTa.

e e) HomMuHanHa MOLLHOCT — HaMoTKaTa 3a BUCOKO HanpexeHue, HaMmoTKaTa
3a CpefHO HanpexeHWe W TpeTU4HaTa HamoTka Ha TpaHcdopmaropa
TpabBa Aa ca ¢ HOMUHAIHU MOLLHOCTM, KAKBUTO Ca MOCOMEHW B TOYKa 8.
Tesun cToitHocTw TpsbBa Aa ca Takuea, Ye 4a rapaHTupaTr HOMUHAnEH ToK
OT TpaHcopMaTopa npu NOCTOSHHO HaToBapeaHe 6e3 Ja ce Haaswwaea
TemMnepaTypHata rpaHuua Ha Had-ropewata Touka (hot spot).
MakcumanHata TemnepaTypa Ha oKonHaTta cpega e +45°C. Ako Haii-
ropetwjara Toyka HaaswulM AonycTUMOTO ¢ noseuve oT 0,3% K, knueHTa
“UmMa Npaeo Aa BbpHe eAnH Takbe TpaHcgopmaTop.

e %) [lpetoeapeaHe Ha cuNoBUA  TPaHCAOPMATOpD —  CUMOBUST
TpaHchopMarop TpsabBa Aa e B CbCTOsIHME, CbIMacHo ykasaHusTa Ha IEC
60076-7 3a HaTOBapBaHusTa, Ja uM3ObpKa Ha npeToBapBaHe.
MakcumanHarta Temnepatypa Ha okonHata cpeaa e +45°C. a ce Baeme
npeasua ekcnnoarauust ¢ ONAF. HoMuHanHUTe CTOMHOCTM Ha W3BoauTe,
Ha MNpesKnoyBaTensi, KakTo M ocTaHanata OKOMMMEKTOBKa, Tpabea aa
cvoTBeTcTBaT Ha ONAF. lNpn cbMHeHWe (AafeHa CTOMHOCT He OTroBaps
Ha CneLuduUMPaHoOTO OT NPOW3BOAUTENS), KynyBauybT WMa npaBo Aa
“sncCka cneuynanHu  TECcToBe OT pPEeHOMUpaH npowssoavTen 3a
yCTaHOBABaHE Ha NpeToBapsAeMOCTTa Ha CUNOBWS TpaHcdhopmMaTop.

e 3) Pabora npu No-BUCOKO HanpexeHue (CBpbX Bb3OyxgaHe) — Bceku
CuNoB TpaHcopMaTop TpsbBa Aa MOXe HenpekbCcHaTo Aa paBoTu npu

32.3 Garantierte technische Werte fuer die Dauer der Garantiefrist:

e a) Kurzschlussspannung — die Kurzschiussspannung darf nicht tiber die
Toleranzgrenzen nach EN 60076-1 abweichen

e b) Transformatoren werden zuriickgewiesen (keine Ubernahme), wenn die
Gesamtverluste (Leerlaufverluste und Verluste bei Nennbelastung (in
mittlerer Stellung des Stufenschalters)) den garantierten Wert um 5%
Uberschreiten oder wenn einzelne Verluste (Leerlaufverluste oder Verluste
bei Nennbelastung in mittlerer Stellung des Stufenschalters) den
garantierten Wert um 5% (berschreiten. Ein Bonus ist nicht vorgesehen.

e c) Der Wert des Leerlaufstroms darf maximal +30% des Garantiewertes
betragen.

e d) Nennspannung - die zuldssige Toleranz im Leerlauf bei zentraler
Stellung des Stufenschalters betragt +/-0,5% des Nennwerts, in anderen
Positionen muss sie unter +/-0,7% liegen.

¢ e) Wird der garantiere Schallieistungspegel iiberschritten, kann wahlweise
die Ubernahme des Leistungstransformators verweigert, oder ein Ponale
von 1 Prozent des Kaufpreises pro 1 dB(A) Uberschreitung in Anspruch
genommen werden.

¢ f) Nennleistung — Hochspannungswicklung, Mittelspannungswicklung und
Drittwicklung des Transformators sollen die Nennleistungen aufweisen wie
sie unter P. 8 aufgefiihrt sind. Diese Werte miissen derart sein, dass sie
die Lieferung von Nennstrom durch den Leistungstransformator unter
konstanter Belastung ohne Uberschreitung der Temperaturgrenze des
heiBesten  Punktes (hot spot) erméglichen. Die maximale
Umgebungstemperatur betragt +45°C. Wenn der heilleste Punkt das
zulassige Niveau um mehr als 0,3% K iberschreitet, hat der Beschaffer
das Recht, einen solchen Leistungstransformatoren zuriickzuweisen.

e g) Uberlastung des Leistungstransformators — der Leistungstransformator
muss im Stande sein, entsprechend der IEC-60076-7 fiir Belastung eine
Uberlastung auszuhalten. Die maximale Umgebungstemperatur betragt
+45°C. Der ONAF-Betrieb ist zu beriicksichtigen. Die Nennwerte der
Abzweige, des Umschalters und der anderen teile der Ausstattung sollen
der ONAF entsprechen. Im Zweifelsfall (fehlende Abstimmung hinsichtlich
eines der Werte, die von den Herstellern spezifiziert sind), hat der Kaufer
das Recht, spezielle Prifungen zur Feststellung der Uberlastbarkeit des
Leistungstransformators seitens renommierter Hersteller zu verlangen.

e h) Arbeit unter héherer Spannung (Ubererregung) - jeder
Leistungstransformator muss  kontinuierlich bei einer standigen
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€[HO NOCTOSAHHO HanpexeHue Ha 110% OT HOMUHANHOTO HanpexeHve. B
cny4yavTe Ha TakuBa NMMKOBE Ha HanpeXeHWeTo CUNOoBUAT TpaHchopmaTop
TpabBa [fAa MoXe MNOCTOAHHO fAa Ce HaToBapBa C rapaHTupaHuTe
HOMUHAMHN MOLLHOCTMU.

e 1) 3alTa OT TOK Ha KbCO ChbEAMHEHWE — CUJSIOBUST TpaHcgopmatop
TpabBa Aa € KOHCTpywpaH U Npou3BeAeH Taka, 4Ye Aa usgbpxa, bes
KaKkBuMTO W fAa e NoBpeAW, Ha TEPMUYHU W AWHAMWUYHM HATOBaPBaHUS
Npean3BrKaHn OT BBHLUEH TOK OT KbCo cbeguHeHue B 110 kV- u 20 kV-
Mpexa B efgHa HamoTka. CunoBuAT TpaHchopmatop Tpabsa aa e
KOHCTpyMpaH 3a NPOALMMKUTENHOCT Ha TOK Ha KbCO CbeauHeHwe — 5
CeKyHAM.

PasmHoXaBaHeTo unu pas3naBaHeTo Ha Tasn TexHuyecka cneumdukauus Ha TpeTu
nuia ce pgorycka camo € NpeaBapuTENHO MUCMEHO Cbrnacue OT CbOTBETHUS
oTroBopeH TexHuyecku otaen B EVN EP EAD. Toea Baxu CbLI0o U 3a nyBnukyBaHeTo
Ha OTKbCU OT Tasu cneyudukaums.

Netzspannung von 110% der Nennspannung betrieben werden kénnen.
Im Falle einer solchen Spannungserhdhungen muss  der
Leistungstransformator mit den garantierten Nennleistungen kontimuierlich
belastet werde kénnen

e i) Schutz vor Kurzschlussstrom — der Leistungstransformator muss so
konstruiert und gefertigt werden, dass er ohne irgendwelche
Beschadigungen thermische und dynamische Belastungen aushalt, die
durch einen &uBeren Kurzschlussstrom im 110 kV- und 20 kV-Netz in
einer Wicklung hervorgerufen werden. Der Leistungstransformator muss
fir einen Dauerkurzschlussstrom von 5 sec. ausgelegt sein.

Eine Vervielfaltigung oder Weitergabe dieser Technischen Spezifikation an Dritte ist
nur mit einer vorherigen schriftlichen Einverstandniserklarung durch den zustandigen
technischen Bereich des EVN EP EAD zuléssig. Dies gilt auch fiir die Veréffentlichung
von Ausziigen aus dieser Spezifikation.
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INnaH Ha TexHuyeckuTe aaHHu / Plan der technischen Daten

Cunos Tpancgopmartop / Leistungstransformator

Hata / Datum:

Moanuc / Unterschrift:

o ] oz T ApaTHEANS
1 lpouzeodumen Hersteller
2 Tbp2oecko 0603HaveHue Handelsbezeichnung (Typ)
3 Cmandapmu Standards EN 60076
4 bpoli Ha ¢hazume Anzahl der Phasen 3
5 Bpoii Ha Hamomkume Anzahl der Wicklungen 3
6 Ipyna Ha cebp3eaHe Schaltgruppe YNynO(d)
7 HomuranHna yecmoma Nennfrequenz Hz 50
8 OxnaxdaHe Kiihlung ONAN/ONAF
9 HomuHanHa MowHocm npu oxnaxodaHe Nennleistung bei Kiihlung
ONAN ONAN MVA 40
ONAF MuHUMYM ONAF minimum MVA 50
10 Temnepamypa u 3aepsieaHe Temperatur und Erwérmung
OkonHa Temneparypa Umgebungstemperatur °C max. 45
MpeBuweHa TemnepaTtypa Ubertemperatur
macno ol K 60
HamoTKa Wicklung K 65
cbpuesuHa Kern K
11 Mpemoeapeare Uberlastung EN 60076-7
12 HomuHan+o HanpexeHue Nennspannung
MbpBryHa Hamotka (OS) Priméarwicklung (OS) Vv 115000
BropuyHa HamoTka (US) Sekundarwicklung (US) \Y 21000
TpetnyHa HamoTka (TW) Terzarwicklung (TW) \
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MnaH Ha TexHuyecknuTe AaHHK / Plan der technischen Daten

Hara / Datum:

Cunos Tpancdopmarop / Leistungstransformator Moanuc / Unterschrift:
e | aicieae | raraeano
13 MakcumanHo Mpexoeo HarnpexeHue Héchste Spannung fiir Betriebsmittel

MbpBryHa Hamotka (OS) Primarwicklung (OS) kv 123

BropuuHa HamoTka (US) Sekundarwicklung (US) kV 24

TpeTtuuna HamoTka (TW) Terzarwicklung (TW) kV

14 CmnaneH pez2ynamop Ha HaMomKa Stufenschalter in Wicklung lMbps. Ham. / OS
15 Tun Ha cmbnanHus pe2ynamop Typ des Stufenschalters nod mosap/unter Last
16 [Huana3on Ha koeghuyuenma Ha mparcgopmayusi Ubersetzungsbereich % +15
17 bpoil Ha cmbnkume Anzahl der Stufen +12
18 Makcumanen mok Ha cbomeemromo pasinoHeHue |Héchststrom bei der jeweiligen Stellung
Mosznuyms 1 Stellung 1 A
Moaunums 13 Stellung 13 A
Mosnywsa 25 Stellung 25 A
19 wumw%gm::m Ha kbco chedunenue npu 40 MVAU |, - hiussspannung bei 40 MVA und 75°C
Mosvums 1 Stellung 1 %
Mosuuma 13 Stellung 13 % 15
Moanums 25 Stellung 25 %
20 www%mx%% B KECocLSOiReRUSInpY:S0, VA u Kurzschlussspannung bei 50 MVA und 75°C
Mosnuwms 1 Stellung 1 %
Mosnyusa 13 Stellung 13 %
Mosuuma 25 Stellung 25- %
21 Tok npu npa3zeH xod e % om HOMUHaTHUSA MOK Leerlaufstrom in % des Nennstroms

npu 90% OT HOMWUHANHOTO HaNpexeHue

bei 90% der Nennspannung

%
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lMnaH Ha TexHnuyeckuTte AaHHM / Plan der technischen Daten

Cunos TpaHcgopmartop / Leistungstransformator

Rara/ Datum:

Mognuc / Unterschrift:

PUNKT OMUCAHNE BESCHREIBUNG | A | A nearte
npn 100% OT HOMUHANHOTO HanpexeHwe bei 100% der Nennspannung % <0,2
npu 110% OT HOMUHANHOTO HanpexkeHune bei 110% der Nennspannung %
npn 115% OT HOMWMHaNHOTO HanpeXxeHue bei 115% der Nennspannung %

22 Hynee umnedarc 8 cpedHa no3uyust Nullimpendanz in mittlerer Position %

23 Hueo Ha 3eykoea mowiHocm (LwA) ONAN Schallleistungspegel (LwA) ONAN aB 68

24 Hueo Ha 38yxoea mouwiHocm (LwA) ONAF Schallleistungspegel (LwA) ONAF aB 72

25 H3onayuoHHO HUBO Isolationspegel

25.1 Tecmeate ¢ UHOYUUPAHO NPOMEHITUBD HarpexeHue Priifung mit induzierter Wechselspannung
MbpBuYHa HamoTka (OS) Primarwicklung (OS) kV 230
BropuyHa HamoTtka (US) Sekundarwicklung (US) kv 50
TpeTuyHa HamoTka (TW) Terzarwicklung (TW) kv |

252 M@\.E:am:m C USMTYIICHO USMUMEAMETHO HANpexXeHue | pu . Rspannungspriifung (L)

MbpBuyHa Hamotka (OS) Primarwicklung (OS) kV 550
BropuyHa Hamotka (US) Sekundarwicklung (US) kv 125
TpeTuyHa HamoTka (TW) Terzarwicklung (TW) kV

26 3aeybu Verluste

26.1 3aeybu Ha npaseH xo0 Po Leerfaufveriuste Po
3a HOMUHANHO HanpeXxeHne bei Nennspannung kW max. 15
3a 110% OT HOMWHANHOTO HanpexeHue bei 110% der Nennspannung kW

26.2  |3arybu Ha kbco cheauHenmne Pk npu 40 MVA n 75 °C Kurzschlussverluste Pk bei 40 MVA und 75°C
Mozunyms 1 Stellung 1 kW
MNoanumsa 13 Stellung 13 kw max. 130
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MnaH Ha TexHnyeckute aaHHu / Plan der technischen Daten

Cunos Tpancgopmartop / Leistungstransformator

Oara / Datum:

Mognuc / Unterschrift:

E.MAPK

o ] anoeavio | rapaTueaso
MNoanuma 25 Stellung 25 kw
26.3 | 3aeybu Ha KbCco cbedureHue Pk npu 50 MVA u 75 C  |Kurzschlussverluste Pk bei 50 MVA und 75°C
Mosuums 1 Stellung 1 kw
Mosnyua 13 Stellung 13 kw
Moanuus 25 Stellung 25 kW
26.4 Obuwy pa3xo0 Ha seHmunamopume Leistungsaufnahme aller Liifter kW max. 2,5
Bpoit Ha BeHTUnaTopure Anzahl der Liifter
27 Mamepuan Ha Hamomxume Material der Wicklungen Cu
28 Xapakmepucmuku Ha MagHUMHama eepuaa Induktion bei Nennspannung im Magnetkreises T max. 1,7
29 Ycmoiiyueocm Ha kazaHa u paduamopume 3a <m5.E3m.ﬂmmaQ»m= des Kessels und der % 100
8aKyym Radiatoren
30 Ycmoiyueocm Ha Hanop Ha kasaHa u paduamopume | Druckfestigkeit des Kessels und der Radiatoren kPa min 75
31 TpoxodHu uszeodu Durchfiihrungen
31.1 OS-u3800 (Oa ce npunoxu kamainoaa) OS-Durchfiihrung (Katalog beifiigen)
Tun Typ
Mpoussoguten Hersteller
M3onaumoHHo HUBO Isolationspegel
HomuHanHo HanpexeHue Nennspannung kV
HomuHaneH Tok Nennstrom A
31.2 US-u3800 (0a ce npunoxu kamarnoaa) US-Durchfiihrung (Katalog beifiigen)
Twn Typ
MpowvssoguTen Hersteller
M3onaunoHHo HBo Isolationspegel
HomuHanHo HanpexeHue Nennspannung kV
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Mnan Ha TexHuyeckuTe aaHHK / Plan der technischen Daten Hara / Datum:
Cunos TpaHcgopmartop / Leistungstransformator NMoanuc / Unterschrift:
PUNKT OMMCAHME BESCHREIBUNG AR
HomuHaneH Tok Nennstrom A
31.3 | TW-u3800 (Oa ce npurnoxu Kamaioaa) TW-Durchfiihrung (Katalog beifiigen)
Tun Typ
Mpoussoauten Hersteller
M3onaumoHHo HUBo Isolationspegel
HomwuHasHO HanpexeHue Nennspannung kV
HomuHaneH Tok Nennstrom A
32 Tpeekrovyeamen Ha OMK/IOHeHUsIMA Stufenschalter
Mpoussoguten Hersteller
Tun (ga ce NpunoXu Kkaranora) Typ (Katalog beifiigen)
CraHgapt Standard EN 60214
M3onauymnoHHo H1eo Isolationspege
33 P\Nﬁmﬂ.ﬂwzﬂs_«mmtm SR SSHES RIe I Motorantrieb des Stufenschalters
Mpouseoguten Herstelier
Tun (0a ce npunoxw kartanora) Typ (Katalog beifiigen)
O60o3HaueHme Ha NpousBoguTenNs (Tvn) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
3axpaHBaLLo HanpexeHWe Ha MOTOPHO 33BMKBaHe Versorgungs-Spannung Motorantrieb \ DC 220
YnpaBnsiBaLlo HanpexeHne Ha MOTOPHO 3aBWKBaHe Steuerspannung Motorantrieb Vv DC 220
HanpexeHne 3a HarpesaTen Ha MOTOPHO 3aaBWXBaHe  |Heizspannung Motorantrieb \ AC 230, 50 Hz
134 Pene «Byxxonu» Buchholz-Relais
Mpoussoguten Hersteller
Tvn (ga ce Npuroxu karanora) Typ (Katalog beifiigen)
OBo3HauveHne Ha npowussoauTeNs (Tin) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
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MnaH Ha TexHuyeckuTe gaHHm / Plan der technischen Daten Harta / Datum:
Cunos TpaHcgopmatop / Leistungstransformator Moanuc / Unterschrift:
o 5| oo [ rapamemano
35 wﬂ:ﬁ“ﬁ.ﬁ mm S TRCSKIICUSIMEIIR Ha Schtzrelais des Stufenschalters
lNpownzeoguTen Hersteller
Tvn (na ce Nnpunoxu karanora) Typ (Katalog beifligen)
O603Ha4eHue Ha Npon3BoaMTENs (TWM) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
136 Penema 3a cepbxHansizame (3aujuma u konmpon) |Uberdruckrelais (Schutz und Kontrolle)
Mpownseoguten Hersteller Qualitrol
Tun (ga ce npunoxw karanora) Typ (Katalog beifiigen)
OBosHa4eHue Ha npouaBoguTens (Tun) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
37 Bexnmusnamop Liifter
MNpowussoguTen Hersteller
Twn (ga ce Npunoxu karanora) Typ (Katalog beiftigen)
OGosHaveHue Ha npousBoguTens (Tvn) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
MoLHocT Leistung kw
Bpoit Ha dasuTe Anzahl der Phasen
3axpaHBalLLlo HanpeXeHWe Ha BeHTMNaTop Versorgungs-Spannung Liifter \% MMO\Z 230/400, 50
YNpaBnsiBaLLo HanpeXeHUe Ha BEHTUNATop Steuerspannung Lufter VvV |DC 220
uwmwmﬂ_.ﬂ%qmoﬂ:mﬁmmmqg Ha LUKacha 3a yrpasneHue Heizspannung Liftersteuerungsschank V.  [AC 230 .50 Hz
38 Hueonokazamen 3a macno Olstandsanzeiger
MpounssoauTen Hersteller
Twn (aa ce Nnpunoxw karanora) Typ (Katalog beifiigen)
OBo3HaueHre Ha NpousBoaUTENS (Tv) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
39 ﬁwﬁmﬂ% Mﬁm: MePMOMEMLP 3a meMriepamypama Ha Kontaktthermometer fiir Oltemperatur
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Mnax Ha TexHuyeckute AaHum / Plan der technischen Daten Hata / Datum:
Cunos TpaHcgopmarop / Leistungstransformator Moanuc / Unterschrift:
PUNKT ONMCAHVE BESCHREIBUNG A e | A aEArio
MpoussoguTen Hersteller
Twvn (ga ce NpUnoxuy Katanora) Typ (Katalog beiftigen)
O60o3Ha4eHne Ha NpoV3BOANTENS (TWN) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
40 unnﬁhﬂﬂﬁﬂ mepMomembp 3a memnepamypama Ha Kontaktthermometer fiir Wicklungstemperatur
Mpoussoguten Hersteller
Tun (aa ce npunoxw karanora) Typ (Katalog beifiigen)
OBo3HauyeHne Ha npou3soauTens (Tun) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
41 Tepmo cHumka Thermisches Abbild
MpoussoguTen Hersteller
Twn (ga ce npunoxu katanora) Typ (Katalog beifligen)
O603Ha4eHne Ha NPOU3BOAWTENS (TWN) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
£ |1a wacnomo a npecopasycamen na samapone | Temperatursensor Pt 100 fir Oitemperatur und
cmouHocm
MpowseoauTen Hersteller
Twn (ga ce Npunoxu kararora) Typ (Katalog beifligen)
ObosHaveHune Ha npoussoguTens (Tun) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
S “Mﬂmﬂﬂma\“ﬁ”“ Mﬂﬁ“ﬁh uﬂﬂﬂ”»ﬁﬂ“ﬁﬂﬂﬂﬂam ﬁﬁﬂmﬂnﬁwﬂwﬂﬂ wﬂonmﬁmmmimncimo::mw
cmouHocm
Mpoussoguten Herstelier
Tun (ga ce Npunoxu karasora) Typ (Katalog beiftigen)
OBosHaveHve Ha npoussoguTens (Tvn) Bezeichnung des Hersteliers (Typ)
44 H3onayuoHHO Maco Isolierdl
A:Duwmwmwvhwﬂmwxm__\_vz HEl S IEXLISCCR-Aativior (Datenblatt vom Olhersteller beifligen)
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MnaH Ha TexHnuyeckuTte aaHHu / Plan der technischen Daten

Harta / Datum:

Cunos TpaHcdopmarop / Leistungstransformator Mognuc / Unterschrift:
PUNKT ONMCAHYE BESCHREIBUNG A | ey | oA
MpoussoguTen Hersteller
O603Ha4eHue Ha NpoVM3BOAWUTENS (TWUN) Bezeichnung des Herstellers (Typ)
UHxubupaHo TpaHcgopmaTtopHo macno no EN 60296 Inhibiertes Transformatorendi nach EN 60296
MNpoBa 3a crapeere cur. I[EC 61125, metog “C* Priifung des Alters nach IEC 61125, Methode “C* h 500
ObLa KUCENUHHOCT (HOMEP Ha HeyTpanu3auusTa) Gesamtsaure (Neutralisationsnummer) _AMM q max 0,05
YTanka Schlamm % max 0,02
[venexTpuyeH koeduLMeHT Ha 3arybute npu 90°C Dielektischer Koeffizient der Verluste bei 90°C max 0.03
06110 cepHO ChabpPXKaHWe Gesamter Schwefelgehalt % max 0,02
Budernnu unu Tepdpununmn (PCB, PCT) (PesynTtaTt oT |Biphenyle oder Terphenyle (PCB, PCT) 0
3amepeaHeTo 0 cvrn. IEC 61619) (Messergebnis 0 nach IEC 61619)
_mmxww_ﬂ__wmnm._. BAVTUBVTE U OKCUAALIMOHHUTE Additive und Oxidationsinhibitoren angeben
45 Pasmepu u meano Mafle und Gewicht
(Aa ce Npunoxu YepTex ¢ pasmepu) (MaRbild beifiigen)
45.1 Teano, Hemo Nettogewicht
AKTUBHa YacT Aktiver Teil t
KasaH Kessel t
Oxnaxpgalya cuctema Kihlsystem t
Macno Ol t
O6uwo Terno Gesamtgewicht t
Terno npu TpaHcnopTupaHe (Ha Hal-TexkuTe YacTu) | Transportgewicht (des schwersten Teiles) t
45.2  |Pasmepu Malle
OvmxuHa Lange mm
LLnpoyunHa Breite mm
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MnaH Ha TexHuveckuTe faHum / Plan der technischen Daten HOara/ Datum:

Moanuc / Unterschrift:

CunoBs Tpancdopmartop / Leistungstransformator
E.MsAPK
TOYKA A U3NCKBAHO FTAPAHTUPAHO
PUNKT OTNUCAHWE SESCLEEIRING cny. | ANGEFORDERT GANATIERT
BucounHa Hoéhe mm

3abenexka: _n_—vs ycTaHOBsfiIBaHEé Ha HETOYHOCTH MM HeCHOTBETCTBUA MeXxAay Q.—u—.—qﬂ—uﬂ_nsn BapuaHT M1 HeMCKus npesoan Oa ce B3eMe npeaBuvn

6BbnrapckuAT BapmMaHT Ha TexHuyeckaTa cneunuKaLms.
Anmerkung: Bei Feststellung von Ungenauigkeiten oder Unstimmigkeiten zwischen dem bulgarischen und deutschen Text ist der bulgarische Text

der Technischen Spezifikation ausschlaggebend.
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