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1. Cchepa Ha pencrBue

3a TpaHcdopmatopu oT 50 kVA po 2500 kVA 3a npodb/ikuTeneH pexum Ha paboTa, 3a
MOHTaX Ha OTKPWTO, HAaMbHEHN C MUHEPATHO MAC/10 M C eCTECTBEHO OXJ1axaaHe.

2. Hopmu

EN 50216 BCnYKM YacTu
EN 50588 Bcnukm vactn
EN 60076 BCMYKM YacTn
EN 12944 Bcnykm vactu
EN 61125 + A1

EN 60296

EN 50386

EN ISO 1461

DIN 42531

IEC 60616

6.4 SteckdurchfUhrUNgeN. ... 10
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6.12.1 Dokumente, welche beim Angebot Ubergeben werden....................cooo, 13
6.12.2 Dokumente , welche nach der Transformatoren-Bestellung Ubergeben werden........... 13
6.12.3 Dokumente , welche bei der Lieferung Ubergeben werden — .................coo 13
6.13  Abnahmeprufungen und Fertigungskontrollen...............oooi 13
7 BRIl . 13

1. Anwendungsbereich

Flr Transformatoren von 50 kVA bis 2500 kVA flr Dauerbetrieb, Freiluftausfihrung,
mineraldlgefullt und mit naturlicher Kihlung.

2. Normen

EN 50216 alle Teile
EN 50588 alle Teile
EN 60076 alle Teile
EN 12944 alle Teile
EN 61125+ A1

EN 60296

EN 50386

EN ISO 1461

DIN 42531

IEC 60616
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3. EneKTpuyecku gaHHu

3.1 HomMuHanHu ctonHoCcTn

CTOMHOCTWTE 3@ HOMMWHa/IHA MOLLHOCT, OnepaTuBHO HanpexeHwe CH, HOMWHaNHW
HanpeXeHnsa, M3BOAM, rpyna Ha CBbp3BaHe, MMNEeOaHC Ha KbCO CbedWHEHWe, 3arybu u
HMBO Ha LWyM ca onucaHu B MpunoxeHve B (Tabanum ¢ TeXHUYeCckn napameTpu).

3.2 N3nnTBaHuA

3.2.1 EpuHunuyHu usnutBaHua (EN 60076-1)

- lI3mepBaHe Ha CbNPOTMBAEHUETO HA HAMOTKaTa

- I3mepBaHe Ha koeduLMeHTa Ha TpaHCchopMaLumaTa 1 No3numaTa Ha dasuTe

- 3mMepBaHe Ha MMNedaHca Ha KbCO CbeMHEHME 1 Ha 3arybuTe Ha KbCO CbeMHEHNE

- I3mepBaHe Ha 3arybuTe Ha Npas3eH XOf ¥ Ha TOK Ha NpaseH xof

- W3nwTBaHe Ha HanpexeHue (EN 60076-3)

- /I3nmTBaHe 3a MTBTHOCT C MOBULLEHO HasfiAiraHe Mpu TpaHCopMaTopy C pasLmpuUTeneH
cba, (EN 60076-1 Tnasa 11.8)

- M3nuTBaHe 3a MIBLTHOCT NpPY XepPMETUYHW TpaHcopmMaTopy C OpebpeHn CTeHW Ha
KazaHa (M3nuTBaHe C HanaraHe 10kPa Hag paboTHOTO Hanarawe/ 12 uvaca). Tosa
M3NUTBaHe Ce MpoBexXAa Cf1ef HanmbfiBaHe C MacJI0 U Ce BMUCBa B MPOTOKOMA WA Ce
LOKYMEHTUpa OTAENHO B COBCTBEH NMPOTOKOA OT U3NUTAHNETO.

3.2.2 [OonbJIHUTENTHU eAUHNYHUN U3NUTBAHUA
3.2.2.1 OnpefensaHe Ha HMBOTO Ha LWyM Ha npa3eH xog, (EN 60076-10)

/13MepBaHeTO Ha CTOMHOCTTAa Ha HWMBOTO Ha 3ByKa Ce M3BbPLUBa MO METOAA 3a onpefensHe

Ha HMBOTO Ha 3BYKOBO HandraHe. Pe3ynTaTbT Ce MpeAcTaBA KaTo CTOWMHOCT Ha HWMBOTO Ha

3BYKOBO HandAraHe (Lwa). 3a BCekn TvN (rama) ToBa n3mepsaHe ce nposexda npu noHe 10 %

OT NpedBuaeHnTe a [OCTaBKa TpaHChopmMaTopy.

Ako oT eguH Tvn (rama) vma no-manko ot 10 6pod, To ToraBa Ce W3NWTBa MOHE eauH

TpaHcopmaTop.

3.2.2.2 N3nutBaHe Ha opebpeHNTe CTEHU Ha Ka3aHa

- /3nuTBaHe 3a NABTHOCT Ha OpebpeHN CTeHW Ha Ka3aHa KaTo OTAeNHO U3NUTBaHe Npu
NPOV3BOANTENA Ha Ka3aHa

- W3nwreane cora. (EN 50464-4)

3.2.2.3 3nuTBaHe Ha NOKPUTUETO

3.2.3. TunoBu u3nuTBaHuA (oNUUA C JOMbAHUTENIHO 3arJaLlaHe)

- 13mepBaHe Ha YacTnyHu paspsam (EN 60076-3)

3. Elektrische Kenndaten
3.1

Die Werte fur Bemessungsleistung, Betriebsmittelspannung, Bemessungsspannung,
Anzapfungen, Schaltgruppe, Kurzschlussimpedanz, Verluste und Schallleistungspegel sind im
Anhang B (Datenblatter) angegeben.

Nennwerte

3.2 Prifungen
3.2.1 Stickprifungen (EN 60076-1)

— Messung des Wicklungswiderstandes

—  Messung der Ubersetzung und der Phasenlage

— Messung der Kurzschlussimpedanz und der Kurzschlussverluste

— Messung der Leerlaufverluste und des Leerlaufstromes

—  Spannungsprifungen (EN 60076-3)

—  Dichtheitspriifung mit Uberdruck bei Transformatoren mit Dehngefals (EN 60076-1
Kapitel 11.8)

—  Dichtheitsprufung bei Hermetiktransformatoren mit Wellwandkessel (Druckprifung mit
10kPa (iber dem Betriebsdruck / 12 Stunden). Diese Prifung ist nach der Olftllung
durchzufihren und wird im Prufprotokoll eingetragen oder getrennt in einem eigenen
Prufprotokoll dokumentiert.

3.2.2 Zusatzliche Stiickpriifungen

3.2.2.1 Bestimmung des Leerlauf- Gerduschpegels (EN 60076-10)

Die Messung des Wertes fur den Schallleistungspegel wird mit dem Schalldruckverfahren
durchgefuhrt. Das Ergebnis wird als Schallleistung (Lwa) angegeben. Pro Type (Leistungsgrof3e)
wird diese Messung bei mindestens 10% der zur Lieferung gelangenden Transformatoren
durchgefuhrt.

Gibt es bei einer Type (Leistungsgrofie) weniger als 10 Stick, wird mindestens ein Transformator
gemessen.

3.2.2.2 Priifungen fiir Wellwandkessel

— Dichtheitsprifung des Wellwandkessels beim Kesselhersteller als Stlickprifung
—  Prufung gemaf3 (EN 50464-4)

3.2.2.3 Priifung der Beschichtung
3.23 Typenpriifungen (optionaler Mehrpreis)

— Teilentladungsprifung (EN 60076-3)
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- W3mepBaHe Ha nperpsasaHe (EN 60076-2)
- W3nwTBaHe Ha HanpexeHue (EN 60076-3)
o I3nuTBaHe C MMNYACHO HanpexeHne

3.2.4. CneumanHun M3nNUTBaHUA (oNuua C AONBJIHUTENIHO 3arJlallaHe)

3.2.4.1./13nnTBaHe 3a JUHMUYHA AKOCT Ha Kbcu cbeanHeHus (EN 60076-5)
3.2.4.2 CneuynasiHn U3NUTBAHUA Ha U30J1TALLUOHHOTO MacCNo

- XUMUKO-(M3NYHM NOKa3aTeNm Ha MacsIoTO (MbPBO MbJIHEHE)

- CbObpxaHuve Ha BOAa

- [pobuBHO HanpexeHWe

- [OBBPXHOCTHO HanpexeHne

- OunenekTpuyeH KoeuUMeHT Ha 3arybute

- CbabpxaHve Ha MHXMbuTopa

- CbObpxaHue Ha apomMaTn
/i3nnTBaHe 3a YCTOMYMBOCT Ha TPaHCPOPMATOPHOTO
nbaHeHe) (Metog C Ha IEC 61125)

Macno Ha CTapeeHe (MbpBO

4. N3nbliHeHue

4.1. TpaHcdopmaTopy 3a OTKPUT M 3aKPUT MOHTaXX M BKJI. B KOMMNAKTHU
TpaconocroBe

4.1.1 BapwmaHT 1: TpaHcdopmaTopm ¢ paswmpuTteneH cba (cBo6oaHO AuLiaLLn)
Ka3zaHbT Aa ce U3MbHW OT Bb/IHOOOPa3Ha NamapuHa 1 KanakbT 4a Ce 3aBUHTU KbM Hero.
4.1.2 BapwuaHT 2: XepMmeTU4Hu TpaHchopMaTopu (XepmMeTUUYHO 3aTBOPEHM)
KasaHbT Aa ce v3MbfHW OT BBAHOOOPa3Ha NamMapuHa M KanakbT Aa Ce 3aBWHTU KbM Hero.
TpaHCopMaTopbT, BEAHO C BCUMYKM MPOXOAHM M3BOAM, TPAGBa Aa Ca HaMbAHEHW W3LANO C
TPaHCOPMaATOPHO Mac1o, T.e. 63 ra3oBM 1 Bb3AYLLHW BKIIOYBaHWA.

4.2 O603HavYeHus

3a 0603Hal‘leHVIFI Ha I'IpOXO,EI,HVI VIBOJ'IaTOpVI N 3a3eMUTeJTHM MeCTa MO KaNakKa N X040BaTa YacCT
TpAbBa fa ce n3non3saT MUHUMYM T MM penedHn BykBK, LMDPU MK 333EMUTENHN 3HALM,
3aKkpeneHn HagexaHo. ®pe3oBaHe Ha OykBW, LMMDPU M 3HaUM Npedn nakvpaHe (ropeLuo
MOLMHKOBAHE) CbLLO € Bb3MOXXHO, ako CblLMTe ce YeTaT fobpe. M3nbaHeHveTo Tpabea fa ce
CbrniacyBa C Bb3noxutens.

—  Erwarmungsmessung (EN 60076-2)
— Spannungsprufungen (EN 60076-3)
o BlitzstoRBspannungsprifung

3.2.4 Sonderpriifungen (optionaler Mehrpreis)

3.2.4.1 Priifung der dynamischen Kurzschlussfestigkeit (EN 60076-5)
3.2.4.2 Sonderpriifungen fiir das Isolierdl

- Chemisch-physikalische Kennwerte des Betriebs-Oles (Erstfullung):

- Wassergehalt

- Durchschlagspannung

- Grenzflachenspannung

- Dielektrischer Verlustfaktor

- Inhibitorgehalt

- Aromatengehalt

Alterungsprifung des Betriebsoles (Erstfullung) (Methode C der IEC 61125)

4. Ausfihrung

4.1 Die Transformatoren werden fiir Freiluft-lnnenraum-und Kompakttrafostationen
verwendet

4.1.1 Variante 1: Transformatoren mit Ausdehnungsgefaf3 (frei atmend)

Der Kessel wird als Wellblechkessel ausgefuhrt und ist mit dem Deckel verschraubt.

4.1.2 Variante 2: Hermetiktransformatoren (hermetisch verschlossen)

Der Kessel wird als Wellblechkessel ausgefuhrt und ist mit dem Deckel verschraubt. Der
Transformator, einschliefSlich aller Durchfihrungen, ist vollkommen mit Transformatorendl zu
fullen, das heifst ohne Gas- oder Lufteinschluss.

4.2 Anschlussbezeichnungen

Als Bezeichnung der Durchflhrungen und Erdanschlusspunkte am Deckel und am Fahrgestell
mussen mindestens 1 mm erhabene Buchstaben, Ziffern oder Erdungszeichen verwendet und
unverlierbar angebracht werden. Ein Frasen der Buchstaben, Ziffern und Zeichen vor dem
Lackieren (Feuerverzinken) ist auch maéglich, wenn diese gut leserlich sind. Die Ausfihrung ist mit
dem Auftrageber abzustimmen.
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4.3 MpucbeguHABaHNA

4.3.1 BapwuaHT 1, TpaHCcchoOpMaTOpPN C OTBOPEHU NMPOXOAHMU U3BOAU
(nopuenaH) Ha cTtpaHa BH

MpoxofHu 1n3Boaun Ha ctpaHa BH (DIN 42531) 6e3 nckposu MexanHn  (Mckpurila). MpoxoaHm

n3BoaM Ha ctpaHa HH (EN 50386) CbC CbeAMHUTENHW KNEMU 33 TeXHWKa 33 OMPEKTHO

CBbp3BaHe.(JeTannute ca JafleHn B TabaumuaTta C TeXHUYeCkn napameTpu 1 1.6.3.)

4.3.2 BapwmaHT 2, TpaHcchopMaTOpu C LLENCEeSIHA MPOOXOAHN U3BOAU Ha CTpaHa
BH

MpoxogHu wm3BOAM Ha cTpaHa BH (EN 50180) Tvn wencenHn rHe3ga C BbTPeLUeH KOHYC,
noapobHo onncaHne B. 6.4 LencenHy NpXoAHV 13BOAN.

MpoxoaHu n3BoaM Ha ctpaHa HH (EN 50386) CbC CbeAUHWUTENHW KNeMW 33 TexHuKa 3a
OVPEKTHO CBbp3BaHe W M30MAUMOHHU Haknagku..(JeTavnute ca AageHu B Tabnauvuata c
TeXHUYeckn napameTpu n T1.6.3) Tpabea da MMa Bb3MOXHOCT 33 XOPW3OHTANHO U
BEPTMKAJIHO CBbP3BaHe.

4.4 Pa3cToAHMA MeXXAy NpoxoaHuTe U3sBoau

4.4.1 Pa3croaHua mexay npoxogHute ussoau BH

LLlencenHnte nNpoxogH M3BOOM C€ MOHTUPAT Ha CbLLOTO Pa3CTOAHME KAKTO Mpu
obopyapaHe ¢ npoxodHn n3soam cnopeg DIN 42531,

4.4.2 Pa3cTtoAaHMA mexay npoxogHute nssoau HH
Mpy pa3cToAHMATa Ha NPOXOAHMTE M3BOAM Ha CTpaHa HH Tpabsa Oa ce B3eme npedsup
Bb3MOXHOCTTa 38 MOHTaX Ha CbeANHUTENTHWN KNEMU C N30M1aUMOHHW LLAMKW .

4.5 XonoBa 4yacT U XoA0BU Konena

XopoBaTa 4acT ga Obfe m3nbiHeHa kato U-Tperep mam  kato U-obpasHa namapuHa (8.
cHUMKa B [MpunoxeHne D). 3a TpaHCNOPTMPaHe C KaMWMOH XOO0BUTE KONena ce 4eMOHTMPaT
M BMECTO TAX Ce MOHTMPAT ObpBeHu Tpynyeta (10x10cm). XoLoBWTe Konena ca MOHTMpaT
30paBo OT BbTPeLUHATa CTPaHa Ha X040BaTa YacT Ha TpaHcopmaTopa.

3a HaToBapBaHe W pa3ToBapBaHe C MOTOKap OT BbHLUHATa CTpaHa HaHa XOA0BaTa 4acT ce
MOHTMPAT MecTa 3a nosAauraHe. Te Hanp. MoraT Aa 6baaTt YeTupu Bpoa 3aBapeHn MaaHKu.
Te3n MecCTa 3a nosAuraHe TpsAbBa Oa Ca Pa3noSIOXeHW Taka,Je Mpu MOBOMIaHETO Aa He ce
HapyLW 3almMTaTta CpeLly KOpO3MA Ha Ka3aHa (LUMPpWHa Ha BUMLATa Ha MoTokapa 130 mm).
Pa3cTosAHMETO Ha MecTaTa 3a MoBAMraHe [0 3eMATa TpsAbsa Aa e 6e3 MOHTMPaHW XOLOBM
kosiena MuH. 60 mm .

4.3 Anschliisse

4.3.1 Variante 1, Transformatoren mit offenen Durchfithrungen (Porzellan) auf
der Hochvolt-Seite

Hochspannungsdurchfiihrungen (DIN 42531) ohne Funkenhorner.

Niederspannungsdurchfihrungen (EN 50386) mit Anschlussklemmen fir Direktanschluss-

Klemmtechnik. (Details sind in den Datenblattern und unter Punkt 6.3 angegeben)

4.3.2 Variante 2, Transformatoren mit steckbaren Durchfiihrungen auf der
Hochvolt-Seite

Hochspannungsdurchfihrungen (EN 50180) Typ mit Innenkonus, Detailangaben siehe P.6.4
Steckdurchfuhrungen.

Niederspannungsdurchfihrungen (EN 50386) mit Anschlussklemmen fur Direktanschluss-
Klemmtechnik und Abdeckhauben.(Details sind in den Datenblattern und unter Punkt 6.3
angegeben) Es muss ein waagerechter und senkrechter Anschluss maglich sein..

4.4 Abstinde zwischen Durchfithrungen
4.4.1

Die Steckdurchfuhrungen werden im gleichen Abstand eingebaut wie Durchfuhrungen nach DIN
42531,

4.4.2 Abstiande Niederspannungsdurchfithrungen

Abstinde Hochspannungsdurchfiihrungen

Bei den Abstanden der Niederspannungsdurchfiihrungen ist die Montagemaglichkeit der
Anschlussklemmen mit Abdeckhauben zu bertcksichtigen .

4.5 Fahrgestell und Laufrollen

Das Fahrgestell wird als U-Trager oder als U-foérmiges Blech ausgefihrt (Siehe Bild im Anhang D).
Flr den Transport auf LKW werden die Rollen demontiert und statt den Rollen Holzstaffel (10x10
cm) montiert.

Die Weiters werden fir das Be-und Entladen mit Stapler seitlich aufSen am Fahrgestell
Hebestellen angebracht. Diese Hebestellen kdnnen zum Beispiel 4 Stlick aufgeschweilSte Laschen
sein. Diese Hebestellen sind so anzuordnen, dass beim Hebevorgang der Korrosionsschutz des
Kessels nicht beschadigt wird (Breite der Staplergabel 130 mm). Die Bodenfreiheit der
Hebestellen muss ohne montierten Rollen mindestens 60 mm betragen. Montage der Fahrrollen
erfolgt unverlierbar am Transformator beim Fahrgestell innen.
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5 lMpuHapgne>xxHoctun
5.1 TMpuHagne>XHoCcTn 3a TpaHccopmMaTopu C pasMpuTesieH Cbp,
M 3a XepmMeTu4YHU TpaHchopmaTopu

- Tabena c TexHn4eckn gaHHm (B. T.5.1.1)

- [onbnHutenHu Tabenu cnopen M3nckBaHWATa Ha Bb3noxutens (1. 5.1.2)

- [peBkutoYBaTen Ha OTKJIOHeHMATa Ha HaMmoTkun BH ¢ 5 nosmumm (no3uums 1 — no3unums
5), Ha-BMCOKOTO HampexeHve e Npu no3uumsa 1.

- 3 0p. cbeauHUTENHM enemMeHTH 3a 3a3emsBare (EN 50216-4 Typ B1- M12) BefiHoO ¢
NPY>XMHHa Wawrba 1 BUHT C WecTobrbHa rnasa (1 6p. Ha kanaka fo
HVCKOHaNpeXXeHoBMs NpoxoAeH nsonatop 2N 1 2 6p. Ha X00BaTa 4acT, Pa3NOIOXEHN
OMaroHanHo)

- Tpun n3nbAHeHNe ¢ Wencenu: 3 6p. CbedUHUTENHW enNeMeHTH 3a 3a3emMsBaHe (EN
50216-4 Typ B1- M12) Be4HO C Npy>XMHHa Wanba 1 BUHT C LUeCTObIbAHA r1aea (no 1
Op. Ha Kanaka [0 BCEKM LencesieH NPOXo4eH 13onatop)

- TpucnocobneHne 3a okayBaHe Npu BOMraHe Ha TpaHcopmMaTopa C KpaH - C OTBOP
MUHUMYM 40 MM.

- Tpbba 3a NbfiHeHe, C BUCOYMHA HAf MPOXOAHMTE U3BOAM, M Kanadka

- BeHTWN 3a n3TOYBaHe 1 B3eMaHe Ha Npobu (EN 50216-4, Tun C2)

- 106 3a TepmomeTtbp (EN 50216-4, Tun A1)

- Ywn 33 3aKpenBaHe B YeTUpUTE bIbia Ha Kanaka 3a 3akpensaHe Ha TpaHchopmMaTopa no
BpeMe Ha TPaHCMopTUPaHe U 3a MPUMIb3BaHe B MOMELLEHMETO (B. CHUMKATA B
Mpunoxexneto D)

- CopedMHeHMe 3a 3a3eMsBaHe Mexy Kamnaka 1 Ka3aHa (3a3emMuTeniHa ckoba u
3a3eMuTesNIHa NAaHKa), MUH. 25 mm?

- 4 6p. MecTa 3a NoBAMraHe 3a TpaHCNopTMpaHe ¢ MOTOKap

5.1.1 Tabena c TeXxHUYeCcKu gaHHU

Tabenata C TexHWYeCKM HaHHW Ce MOHTVpa 3[0paBO Ha kasaHa Ha oK. 100MM BfSBO [0
npoxofHus u3sod 2W (Hanp.nocpeacTBOM KAemMu C BUHTOBE). TpabBa [Oa CblUeCTBYBa
Bb3MOXHOCT 3a NpeMecTBaHe Ha TabenaTa.

OT “3nuTBaTeNHMA NPOTOKON TPsAbBa Aa Ce B3eMaT ClefHUTE CTOMHOCTY:
- CepveH Homep

- T[oavHa Ha Npou3BOACTBO

- Uk

Mpu TpaHChOpPMaTOpU, XEPeMTUYHO W3MbJHEHMe, Ha Tabenata C TeXHUYeCkWM HaHHW
LOMBIIHUTENTHO Ce MOCOYBAT yKa3aHWs 3a MbJiHEHe (TemrepaTypa Ha MbiHEHe, KOJMYeCTBO

5 Zubehor

5.1 Zubehor fir Transformatoren mit Ausdehnungsgefafd und
Hermetiktransformatoren

- Leistungsschild (s. 5.1.1)

- Zusatzliche Schilder nach Angaben des Auftraggebers (P. 5.1.2)

- Umsteller bei der Oberspannungswicklung mit 5 Stellungen (Stellung 1-Stellung 5), bei
Stellung 1 ist die hdchste Spannung der Oberspannungswicklung

- 3 Stuck Erdungsanschltsse (EN 50216-4 Typ B1- M12) komplett mit Spannscheibe und
Sechskantschraube (1 Stlick am Deckel neben der Unterspannungsdurchfthrung 2N und 2
Stuck am Fahrgestell, diagonal angebracht)

- Bei Ausflhrung mit Stecker: 3 Stuck Erdungsanschlusse (EN 50216-4 Typ B1- M12)
komplett mit Spannscheibe und Sechskantschraube (je 1 Stick neben jeder
Steckdurchfuhrung am Deckel )

- Anhangevorrichtung zum Heben des Transformators mit Kran - mit einer Offnung mindestens
40 mm.

- Einfullrohr, das Uber die Durchfihrungen ragt, und Verschluss

- Ablass- und Probeentnahmeventil (EN 50216-4 Typ C2)

- Thermometertasche (EN 50216-4 Typ A1)

- Befestigungsosen an den 4 Ecken des Deckels zur Befestigung des Transformators beim
Transport und zum Verzurren in der Station (Siehe Bild im Anhang D)

- Erdverbindung zwischen Deckel und Kessel (Erdungsbugel oder Erdungslasche), nicht kleiner
als 25 mm?
- 4 Stlck Hebestellen fir den Transport mit Stapler

5.1.1 Leistungsschild

Das Leistungsschild wird unverlierbar am Kessel ca. 100mm links neben der Durchfihrung 2W
montiert (z.B. durch Klemmen mit Schrauben). Die Maéglichkeit zur Versetzung des
Leistungsschildes muss gegeben sein.

Die folgenden Werte mussen vom Prifschein Gbernommen werden:
— Seriennummer

— Baujahr

- W

Bei Hermetikausfiihrung ist am Leistungsschild zusatzlich die Anweisung fur die Olfullung nach einer
Reparatur (Fllltemperatur, abzulassende Olmenge nach dem Filllvorgang) angegeben).
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Macsio, KoeTo TpsbBa Aa ce M3nycHe cnef NPoLeca Ha MbiHeHe).

5.1.2 JonbaHUTENHU Tabenu No ykaszaHue Ha Bb3noxxurens

- JonmbnHnTenHa Tabena ¢ KoeUUMEHT Ha TPAHCHOPMALIMS 1 HOMMHANHW HanpexXeHs

- HonbnHuTenHa tabena C permcrpauMoHeH HOMep W HOMMHafiHa MOLLHOCT, (MoapobHu
yka3aHus B Mpunoxexue D)

- Ha npeBkntoyBaTensa ce noctasa Tabena C 4eTamB u TpaeH Hagnuc “MPEBKJIOYBAHE
CAMO NMPU U3KJIOYMEHO HANPEXXEHUE".

Mpw TpaHChOPMATOPUTE, XEPMETUYHO W3MbHEHME, Ha BCUYKM apMaTypu, Heobxoavmu 3a
MbJIHeHe Ha Mac1o, TpsbBa da ce nocTasm fobpe veTams Hagnwc “HE OTBAPAN!".

5.2 AonbaHNTENHn NMPUHaAQNEXHOCTU, KaKToO € MNoCo4YeHO B
TaG.HVILI,MTe C TeEXHU4YeCKN napameTpu

— TepmoOMeTbp CbC CTPeSiKa, OBYKOHTAKTEH, MO3BONABALL NOLaBAHE Ha CUTHaM anapma
1 KOMaHAaa m3ktoysaHe (Hamp. Qualitrol 446xx 1MW paBHOCTOEH)

—  Oyx0/ILOBO pese C ABa MOMNJaBbKa 3a TPaHC(POPMATOpW C pa3LUnpuTeneH Cbf

—  CnupatenieH KpaH Mexay penieTo Ha byxonu 1 paswnpuTenHna cba

— macnonokasaten (DIN 42569)

— puxaten (DIN 42562, 42567 A wunn 42567 B)

—  MarHuTeH HMBOMOKAa3aTes 3a XePMETUMHM TPaHCPOPMATOPK, YCTONYMB Ha HaNAraHe
(Hanp. MAIER apmaTtypu MarHuTeH HuBonokasaten Tun G 1 1/2" nam paBHOCTOEH)

— TlpeAnaseH BeHTWUN 3a M3nyckaHe Ha HansraHe (EN 50216-5)

—  XepMeTWYeH ypen 3a 3almTa C oyHKUMK: 3a pa3no3HaBaHe Ha TeY, W3TWYaHe Ha ras,
MOBUWLLEHO HansaraHe v noeueHa Temnepatypa (EN 50216-3), R.I.S. nan
PaBHOCTOEH.

6 Opyru
6.1 Martepuan 3a ynnbTHEHUA

Bcnukm ynnbTHeHna TpabBa fa ca w3paboTeHw OT MacnoycTOMuMB MaTtepuan M da ca
YCTONYMBIM Ha TeMenpaTypuy B Anana3oH o1 MuHyc 25°C go natoc 115°C.

6.2 3awmTta OT Kopo3uA
6.2.1 NMokpuTne Ha Ka3aHa 1 Kanaka

6.2.1.1 BapuaHT 1: NMokputue (EN ISO 12944) C3, BucOKa gbnaroTrpanHocT (Hag 15
roavuHu)

OCHOBHO U MOBbBPXHOMOCTHO MOKPUTWE, MpedHa3Ha4YeHO 3a W3MOos3BaHe B KaTeropus Ha
3almTa cpeuly kopo3ua C3 (ymepeHa, 3a rpafckv W WHAOYCTPUANHW PaVioHM), BUCOKA
OBNroTparHocT (Hag 15 rognnw).

5.1.2 Zusatzliche Schilder nach Angaben des Auftraggebers
— Zusatzschildschild mit Ubersetzung und Spannungsangaben nach Vorgabe des Auftraggebers

— Zusatzschild mit Evidenznummer und Nennleistung, Detailangaben s. Anhang D

— Beim Umsteller wird ein Schild mit der Aufschrift ,,IPEBKJTOYBAHE CAMO MPU
N3KJTHOYEHO HAMNPEXXEHUE" (NUR SPANNUNGSLOS UMSTELLEN) gut leserlich und
dauerhaft angebracht.

Bei Hermetikausfuhrung ist bei allen fur die Olftllung notwendig Armaturen die gut leserliche

Bezeichnung ,HE OTBAPAN!” (NICHT OFFNEN!) anzubringen.

5.2 Zusatzliches Zubehoér, wie in den Dattenblattern angegeben

—  Zeigerthermometer mit 2 Kontakten fir Warnung und Auslésung (z.B. Qualitrol 446xx
oder gleichwertig)

—  Buchholzschutzgerat mit 2 Schwimmern bei Transformatoren mit Dehngefafs

— Absperrschieber zwischen Buchholzschutzgerat und Dehngefals

—  Olstandanzeiger (DIN 42569)

—  Luftentfeuchter (DIN 42562, 42567 A oder 42567 B)

— Magnetischer Fullstandanzeiger fur Hermetiktransformatoren in druckfester Ausfuhrung
(z.B. MAIER Armaturen Magnetischer Olstandsanzeiger Typ G 1 1/2" oder
gleichwertig )

—  Druckentlastungsventil (EN 50216-5)

—  Hermetikschutzgerat mit Funktionen: Gas- und Leckerkennung, Uberdruckerkennung
und Ubertemperaturerkennung (EN 50216-3), z. B R.1.S. oder gleichwertiges.

6 Sonstige Festlegungen

6.1 Dichtungsmaterial

Alle Dichtungen sind aus Olfestem Material herzustellen und mussen flr den Temepraturbereich
minus 25°C bis plus 115°C geeignet sein.

6.2 Korrosionsschutz
6.2.1 Beschichtung Kessel und Deckel

6.2.1.1 Variante 1: Beschichtung (EN ISO 12944) C3 Schutzdauer hoch (iiber 15
Jahre)

Grund- und Deckbeschichtung geeignet fur den Einsatz in der Korrosivitatskategorie C3 (maf3ig,
Stadt- und Industriegebiete) Schutzdauer hoch (Uber 15 Jahre).
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Mprmep 3a n3rpaxaaHe Ha MOKPUTHETO:
MAacbkoCcTpynHO 0bpaboTBaHe SA 2 2

1 X enoKCMaHO OCHOBHO MOKpUTUE C AebennHa 80 pm
1 X MeXAMHHO enoKCcMaHO NokpuTre ¢ gebennHa 80pum
1 X MOBBPXHOCTHO NoAnypeTaHoBo nokputme 7003, 7033 nnm 9006 ¢ aebenvHa 40 pm

(TouHmsT UBsT No RAL ce nocoyBa B TabnumuaTta C TEXHUYECKM NapamMeTpu)
O6wwo: 200 pm

6.2.1.2 BapuaHT 2: NMokputue (EN ISO 12944) C4, Bucoka pbnroTpanHocTt (Hag 15
roavHu)

OCHOBHO MOKPUTME OT MpaxoBa LUWHKOBa 60£, MEXAMHHO M MNOBBPXHOCTHO MOKPUTUE,
npefHasHayeHO 3a M3MOM3BaHe B KaTeropua Ha 3aliuta cpewly kopo3ma C4 (Bucoka, 3a
WHOYCTPUANHKU PavoHW), BUCOKA ObArOTPavHOCT (Hag 15 roanHu).

MprMep 3a n3rpaxgaHe Ha NoKPUTUETO:

NAacbkocTpynHO 0bpaboTBaHe SA 2 2

1X OCHOBHO MOKPWTME OT ENOKCUAEH LIMHKOB MPYHL C AebennHa
1 X MeXAMHHO enoKCcMaHO NokpuTre C aebennHa

1 X NOBBPXHOCTHO NOANYpeTaHOBO nokpuTme 7003, 7033 nnam 9006 ¢ nebennHa
(TouHmsT UBsT No RAL ce nocoyBa B TabnmuaTta C TEXHUYECKM NapamMeTpu)
O6wwo: 240 pm

80 um
120 pm
40 pym

6.2.1.3 BapwmaHT 3: Nopewio noumHkoBaHe (EN I1ISO 1461)
AHTUKOPO3MOHHO MOKPUTME, ChCTOALLO Ce OT MacMBeH MeTaneH LUnHK (EN ISO 1461).

6.2.1.4 BapuaHT 4: lopewio nounHkoBaHe (EN ISO 1461) + nokputue (EN ISO
12944) C4, Bucoka AbnroTpanHocT (Hag 15 roauHun)

AHTUKOPO3MOHHOTO MOKPUTME Ce CbCTOM OT MaCMBEH MeTasleH LHK (ropeLLo NOLMHKOBaHe)
C DOMBAHWTENHN NOKPUTUS 0T HoA (Ayniekc cucTema). Mopelo nounHkoBaHe EN ISO 1461,
canmcteMa Ha nokputneto EN ISO 12944-5. TlokpuTre OT UMHK+ NOKpUTKE, NpefHasHayYeHo 3a
M3MOJI3BaHE B KaTeropus Ha 3alumTa cpely koposusa C4 ( BUCOKa, 33 UHAYCTPUANIHW PaioHN)
BMCOKA ObArOTPaMHOCT (Hag 15 roaunHw).

MprMep 3a n3rpaxgaHe Ha NoKPUTUETO:

FopeLo noumHkosaHe- EN ISO 1461

MoAroToBKa Ha MOBBPXHOCTUTE 3a MOKPUTUE C UMHK Npeay HaHacsHe Ha nokpuTume ¢ 60os
1 X enoKCcnaHO OCHOBHO MOKPUTHE

1 X NOBBPXHOCTHO NoAnypeTaHoBo nokputre 7003, 7033 nan 9006 ¢ aebenvHa
(TouHmAT BT No RAL ce nocoyBa B TabnumuaTta C TEXHUYECKM NapamMeTpu)

40 pm

Beispiel fur Beschichtungsaufbau:

Sandstrahlen SA 2 2

1 x Epoxy-Grundbeschichtung 80 pm
1 x Epoxy-Zwischenbeschichtung 80 ym
1 x Polyurethan-Deckbeschichtung 7003, 7033 oder 9006 40 pm
(Die genaue RAL-Farbe wird in den Datenblattern angegeben)
Total 200 pm

6.2.1.2 Variante 2: Beschichtung (EN I1SO 12944) C4 Schutzdauer hoch (iiber 15
Jahre)

Grundbeschichtung mit Zinkstaubfarbe, Zwischenbeschichtung und Deckbeschichtung geeignet
fur den Einsatz in der Korrosivitatskategorie C4 (stark, industrielle Bereiche) Schutzdauer hoch
(Uber 15 Jahre).

Beispiel fur Beschichtungsaufbau:

Sandstrahlen SA 2 2

1 x Epoxy-Zinkstaub-Grundbeschichtung 80 ym

2 x Epoxy-Zwischenbeschichtung 120 ym

1 x Polyurethan-Deckbeschichtung 7003, 7033 oder 9006 40 pm
(Die genaue RAL-Farbe wird in den Datenblattern angegeben

Total 240 pm

6.2.1.3 Variante 3: Feuerverzinkung (EN ISO 1461)
Korrosionsschutzuberzug bestehend aus massivem metallischem Zink (EN ISO 1461).

6.2.1.4 Variante 4: Feuerverzinkung (EN ISO 1461) + Beschichtung (EN ISO 12944)
C4 Schutzdauer hoch (iiber 15 Jahre)

Der Korrosionsschutz besteht aus massivem metallischem Zink (Feuerverzinkung) mit zusatzlichen
Farbbeschichtungen (Duplex-System). Feuerverzinkung EN ISO 1461, Beschichtungssystem EN
ISO 12944-5. ZinkUberzug + Beschichtung geeignet fir den Einsatz in der Korrosivitatskategorie
C4 (stark, industrielle Bereiche) Schutzdauer hoch (Uber 15 Jahre).

Beispiel fur Beschichtungsaufbau:

Feuerverzinkung- EN 1SO 1461

Oberflachenvorbereitung des Zinklberzuges vor dem Farbbeschichten
1 x Epoxy — Grundbeschichtung

1 x Polyurethan-Deckbeschichtung 7003, 7033 oder 9006 40 ym
(Die genaue RAL-Farbe wird in den Datenblattern angegeben
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6.2.1.5 BapuaHt 5: lopewo nouuHkoBaHe (EN ISO 1461)+ nokputue (EN ISO
12944) C5-1, BUCOKa AbAroTpanHocT (Hag 15 roguHm)

AHTUKOPO3MOHHOTO MOKPUTME Ce CbCTOM OT MacMBeH MeTasleH LUMHK (FopeLLo NoLuMHKOBaHE)

C AOMBAHUTENHW NOKpUTUA OT Bos (gynnekc cuctema). Fopelyo noumHkosaHe EN ISO 1461,

cnctemMa Ha nokputreto EN ISO 12944-5. MMokputue oT LMHK+ NOKpUTKe, npeaHa3HaveHo 3a

13MoN3BaHe B KaTeropma Ha 3alumTta cpeluy koposumsa C5-1 (MHOro B1coka, 3a MHOyCTpuanHu

PavioH), BUCOKa ObArOTPaHOCT (Hag, 15 rogunnm).

MprMep 3a n3rpaxzaaHe Ha NOKPUTUETO:

FopeLuo noumHkosaHe- EN ISO 1461

MoAroToBKa Ha MNOBBPXHOCTUTE 3@ MOKPUTME C LIMHK Npedu HaHacsHe Ha nokpuTue ¢ H6os

1 X enokcnaHoO OCHOBHO MokpuTune ¢ AebennHa 80 pm

2 X MeXIAWHHO enoKCUAHO nokpuTre ¢ aebennHa 120 pm

1 X NOBBPXHOCTHO NoanypeTaHoBo nokputre 7003, 7033 nam 9006 ¢ aebenvHa 40 pm
(TouHuAT uBsT No RAL ce nocoysa B Tabnmuata ¢ TeXHUYECKM NapamMeTpu)

O6wwo: MopeLLo noumHkoBaHe + 240 pm

6.2.2 MokpuTtne Ha Apyrn KOHCTPYKTUBHN YacTun

- BonToBe, raviku 1 NOONOXHW LLanbn HepbxXxaaemm (A2)

- OC 1 4aCTW Ha NpPeBKOYBATENS Hepbxaaemu (A2)

- MNpuTCKaTeNHN NPBCTEHN 33 MPOXOOHN U3BOOM Hepbxaaemu (A2)

- ApMaTypu 1 MPUHALNEXHOCTM OT CTOMaHa  rOpeLLO NOLMHKOBAHM AN HepbxXaaemu (A2)

6.2.3 BnHTOBO CbeAnHeHMe Ha Kanak

3a fa ce npenoTBpaTV NoBpeda Ha HoATa NpW 3aBMHTBaHE Ha Kanaka Aa ce W3non3ga Wwarba
C roNAM BBbHLUEH AMAaMEeTbp OT Hepbxaaema ctomara A2 (DIN 9021) unm nognoxHa wanba
3a BWMHTOBa Bpb3ka OT HepbxXaaema ctomaHa A2 (DIN 67969). LWanbute (NomioxHuTe
Warnbu) ce MOHTUpPAT Taka, Ye pbObT Ha WanbaTa Aa e U3BMT Harope.

6.3. TlpoxoagHu usBogun HUCKO HanpexkeHue (EN 50386)

Bcuuky ynabTHeHMs ce m3paboTtBaT OT Macioyctondme Matepuan! (Hanp. NBR) n pga ca
YCTOMYMBKM Ha TeMnepaTypu B AmanasoH ot -25 °C no +115°C.

TUNbT NpoxofeH M3BoA (NpoussoauTen) TpsbBa Aa ce nposepy U 0fobpu OT Bb3noxuTens
npeau BbBeXAaHe B ekcrnioataums.

CnefHuTe To4kM TpsabBa fa ObAAT U3MbIHEHW:

- Tunoso n3nutaHwne no EN 60137

6.2.1.5 Variante 5: Feuerverzinkung (EN ISO 1461) + Beschichtung (EN ISO 12944)
C5-1 Schutzdauer hoch (iiber 15 Jahre)

Der Korrosionsschutz besteht aus massivem metallischem Zink (Feuerverzinkung) mit zusatzlichen

Farbbeschichtungen (Duplex-System). Feuerverzinkung EN ISO 1461, Beschichtungssystem EN

ISO 12944-5. ZinkUberzug + Beschichtung geeignet fir den Einsatz in der Korrosivitatskategorie

C5-1 (sehr stark, industrielle Bereiche) Schutzdauer hoch (uber 15 Jahre).

Beispiel fur Beschichtungsaufbau:

Feuerverzinkung- EN ISO 1461

Oberflachenvorbereitung des Zinklberzuges vor dem Farbbeschichten
1 x Epoxy — Grundbeschichtung

2 x Epoxy — Zwischenbeschichtung

1 x Polyurethan-Deckbeschichtung 7003, 7033 oder 9006 40 ym
(Die genaue RAL-Farbe wird in den Datenblattern angegeben

Total Feuerverzinkung + 240 pm

80 pm
120 pm

6.2.2 Beschichtung sonstiger Bauteile
—  Schrauben, Muttern und Beilagscheiben rostfrei (A2)
—  Welle und Teile des Umstellers rostfrei (A2)
—  Druckringe der Durchflihrungen rostfrei (A2)
— Armaturen und Zubehorteile aus Stahl feuerverzinkt oder rostfrei (A2)
6.2.3 Deckelverschraubung

Zur Vermeidung von Lack-Beschadigungen beim Verschrauben des Deckels, wird eine Scheibe
mit grossem Aussendurchmessr Edelstahl A2 (DIN 9021) oder Spannscheibe fur
Schraubverbindung Edelstahl A2 (DIN 67969) verwendet. Die Scheiben (Spannscheiben) werden
so montiert, dass der Rand der Scheibe nach oben gewolbt ist.

6.3. Niederspannungsdurchfiihrungen (EN 50386)

Alle Dichtungen sind aus Olfestem Material (zum Beispiel NBR) herzustellen und mussen fur den
Temperaturbereich -25 °C bis +115°C geeignet sein.

Die Durchfuhrungstype (Hersteller) muss vor der Verwendung vom Auftraggeber geprift und
freigegeben werden.

Folgende Punkte mussen erflllt werden:
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- TemnepaTypeH Ouana3oH CbrlacHO ropenocoyeHna
- MpbCTEHOBMAHO yrTbTHEeHMe, cboTBeTCTBaLLo Ha Ne. 7 DIN 42530
- Mnocko ynibTHeHKe (MOKPUBALLIO HAaMbHO MoLLTa) cbrnacHo Ne. 9 DIN 42530
- ObmxnHata Ha  wnuikute L1 w3, nogxoddula 3a MOHTaX Ha
NPUCHEANHUTENHN KNeMU 33 ANPEKTHO NPUCHEAMHABAHE Ha Kabenn 1 N301aLNOHHN
EELGENI

KnemuTe 1 M301aUMOHHITE HAaKNaAKN Ce MOHTMPAT Ha LUNUIKUTE Ha MPOXOAHWTe n3Boan HH
CbI1aCHO yKa3aHWATa 3@ MOHTaX Ha NMPOM3BOAMTENA HA KNemMuTe (KOHTaKTHa nacTa, BbpTAL,
MOMEHT, ...).

6.4 LLlencenHn npoxogHun n3soam

[onyckaT ce 3a MOHTaxX ClefHuTe LWenceNHW MPOXOOHW U3BOAM (MW PaBHOCTOMHM
NPOLYKTW):

Mdpncrepep aptukyn Ne 827115004, TtpaHcdopmatopHo wencenHo rHe3go CONNEX
ronemuHa 0, NpaBoO, HOMUHaNeH Tok 250 A, MakCMManHO paboTHO HanpexeHwe 24 kV,
M3NUTATENHOTO HaMpPeXeHWe Ha M30MaumATa — MPOMEHIMBO HanpexeHue 55 kV, nmnyncHo
HanpexeHne 125 kV,

COMEM LiencenHo rHe3no ¢ BbTpelwleH koHyc PPQ 20/250, HomuHaneH Tok 250 A,
MaKCMManHo paboTHO HanpexeHue 24 kVA, U3NUTaTeNHOTO HanmpeXeHue Ha n3onaumsaTa —
NPOMEHNMBO HanpexeHwue 55 kV, umnyncHo HanpexeHne 125 kV.

B ciyyal ye e npensuaeH Opyr paBHOCTOEH MPOAYKT, Tow TpAbsa Aa ce nposepu 1 ofobpu
oT Bb3noxuTens npeaun Bamn3aHe B ynotpeba .

Mpw LoCTaBkaTa B CbeOVHWUTENHWA efleMeHT (BbTPeLUHMA KOHYC) Ha TpaHchopmaTtopa ce
nocTaBa noaxofslla Topbuyka CbC cuavkaren 1 Tpsbsa fa ce oObpHe 0CcobeHO BHVMaHWe
Ha TOBa, LUENCeNHUTE rHe3[a Aa Ca 3aTBOPEHM HALJIEXHO C npuiexalumTe MM 3aTBApaLum
Kamauu.

Mpy TpaHcopMaTopy C LUENCeNHO W3MbHEHVE MPOM3BOAMTENAT Ha TpaHCchopmaTopa
TpsbBa Aa NocTaBy AK06 C AOKYMEHTauMA 3a 3aTBapALLMTe Kanaumn U MHCTPYKUMA 38 MOHTaX
(LencenHn N3BOAM 1 CBBP3BALLM KNEMM).

Mpv BbBEXZaHe Ha TpaHcopmMaTopa B ekcnjoaTaumsa Tpabea Oa ce  OTCTpaHAT
3aTBapALLMTE Kanauu Ha LencenHnTe rHesfa. Te 3aeHO C NpuaexaluyTe BUHTOBe TpsAbsa Aa
Ce OCTaBAT Ha CbXpaHeHWe B M1acTMacoB 400, 3akpeneH 3a TpaHcdopmaTopa (kanauwTe ca
HEMUHYeMO HeobXxoavMK MpU BCAKO CNedBallo TpaHcnopTupaHe). xobbT Tpabsa Aa e
n3nbiaHeH BbB hopmat DIN A4 (Ha BMCOYMHA) 1 TO Taka, Ye MoHe fiMLeBaTa My 4YacT Aa e ot
npo3payHa mnactMaca. Ton TpaAbBa fAa e  YyCTOMYMB  Ha  YNTPaBMOMETOBM  JTbYM U
HafexaHo [Oa npefdnasBa  OT MPOHWKBAHETO Ha Bnara. B To3w mxob ce mocTasaT v
MHCTPYKLUMWTE 3@ MOHTaX Ha CbeAMHUTENHUTE eNleMeHTU 3a Kabenn, CbeQVHUTENHNTE KINeMu
M M3003aLMOHHMTE Wanku. JxobbT ga ce 3akpenu Ao Tabenata C TexHWYeCcknTe AaHHM Ha

- Typenprufung laut EN 60137

- Temperaturbereiche wie angegeben

- Dichtring ahnlich wie Lfd.Nr. 7 DIN 42530

- Flachdichtung (vollflachig) ahnlich wie Lfd.Nr. 9 DIN 42530

- Bolzenlange L1 und L3 geeignet fir die Montage von Anschlussklemmen fur
Direktanschluss-Klemmtechnik und Abdeckhauben

Die Klemmen und Abdeckhauben werden auf die Anschlussbolzen der
Niederspannungsdurchfihrungen laut Montageanleitungen des Klemmenherstellers montiert
(Kontaktpaste, Drehmoment, ...).

6.4 Steckdurchfithrungen
Zum Einbau zugelassen sind folgende Steckdurchfuhrungen (oder gleichwertige Fabrikate):

Pfisterer Art. Nr. 827115004, CONNEX-Trafo-Anschlussteile Grofse 0, gerade, Nennstrom 250 A,
max. Betriebsspannung 24 kV, Nennsteh-Wechselspannung 55 kV, NennstofSspannung 125 kV

COMEM Steckbuchsen mit Innenkonus PPQ 20/250, Nennstrom 250 A, max. Betriebsspannung
24 kV, Nennsteh-Wechselspannung 55 kV, Nennstol3spannung 125 kV

Wenn ein anderes gleichwertiges Fabrikat vorgesehen wird, ist vor der Verwendung die Prifung
und Freigabe vom Auftraggeber erforderlich.

Bei der Auslieferung wird ein geeigneter Silicagel-Beutel in den Trafo-Anschlussteil (Innenkonus)
gegeben und es ist besonders darauf zu achten, dass die Steckbuchsen mit den dazugehdrigen
Deckeln ordnungsgemafs verschlossen sind.

Bei Transformatoren mit Steckdurchfihrungen ist eine Aufbewahrungstasche fir die
Verschlussdeckel und Montageanleitung (Steckdurchflihrung und Anschlussklemmen) durch den
Trafohersteller zu montieren.

Bei Inbetriebnahme des Transformators mussen die Verschlussdeckel der Steckbuchsen entfernt
werden. Sie sind mit den zugehorigen Schrauben in einer am Transformator befestigten
Kunststofftasche zu deponieren (die Deckel werden bei jedem weiteren Transport unbedingt
benétigt). Die Tasche soll im Format DIN A4 (Hochformat) so ausgefuhrt sein, dass zumindest die
Frontseite aus klarem Kunststoff besteht. Sie ist UV-bestandig auszufihren und das Eindringen
von Feuchtigkeit muss zuverlassig verhindert werden. In dieser Tasche werden auch die
Montageanleitungen fir die Kabelanschlussteile,  Anschlussklemmen und Abdeckhauben
gegeben. Die Tasche wird neben dem Leistungsschild auf der Unterspannungsseite des
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TpaHchopmMaTopa OTKbM CTpaHata HH. WHCTpykuMATa 3a MOHTaX Ha CbeguHUTENHWTe
efleMeHTU 3a Kabenwu ce NpefocTaBsa OT Bv3noxuTens.

6.5. M30naumoHeH mMmacsieH NbJIHEX

TpaHcdopmaTopuTe TpaAbBa Oa ca npefHasHayeHu 3a paboTa npu MNO-BUCOKMU
eKCNoaTaUMOHHN TeMMNepaTypu 1N Oa UMaT AbAbr noneseH XueoT (>40 roauHn) B
YyCIOBMS Ha ekcnioaTaums. 3a MacfleH NbAHEX Ce M3M0M3Ba HaMbiAHO MHXMOMPaHO
TpaHcopMaTopHO Maco cbriiacHo EN 60296 ¢ no-BMCOKa OKCMAALMOHHA CTabWUAHOCT U
MO-HUCKO CbAbpXKaHve Ha capa (EN 60296 Masa 7.1 n npunoxeHue ZB) ().

/1301aLMOHHOTO Mac1o He TpAbBa Aa CbabpXKa NOAUXI0PUPaHN BudeHnan v TepdeHnm
(PCB, PCT) (pesyntat oT u3MepBaHe O no EN 12766, uact 1). Lobasku (agntunew),
OKCUAAHTHM WHXMOUTOPU U pa3snpedeneHVeTO Ha Bbriepofda TpsbBa Ja ce mocoysaT B
cneuvdukaumsaTa.

TpsibBa fa ce rapaHTWpa, 4e MpW MPEeYNCTBaHE W HambjiBaHe HAMa Oa ce [OonycHe
CMeCBaHe C OCTaTbYHM Macsa B NPeYnCTBaTENHUTE CbOPbXeHMA 1 TpbbonposoauTe.
MNpuHuMnHo Baxat ,06buwmte wm3nckeaHma” (EN  60296). [lopagn no-BucokaTa
OKCMZAUMOHHA CTabwnHOCT TpabBa Ha Ce Cna3BaT C1efHWUTe TFPaHWYHU CTOMHOCTM 3a
MacneHua nbaHex ().

Bcuuky 3afafieHn napameTpu 3a M3UCKBAHWA KbM KayecCTBOTO Ha Mac/ieHWa MbAHeX ca
nocoyeHn B Tabnuuata B npunoxeHwe E ,/13MckBaHMA KbM KayeCTBOTO Ha MacsieHus
MbaHexX".

6.6 3anbnBaHe C
n3nbJiHeHne

CJ‘Ie)ZI, HaMb/1IBAHETO N e[ OO0CTaTbYeH MNepunon Ha I'IpeCTOI7I npwn CTalHa TemMnepartypa, ce
N3BbPLLBA O6e3Bb3£I,yLLIaBaHe Ha Kalfaka, Ha NpoxoaHWTe M3BOAM W Ha BCUYKM BMOOBE
apmatypu. IXo0bT 3a TepMOMeTbpa Ce HambjBa C Maclo, AOPU W Aa He € MOHTMPaH
TEPMOMETBP.

Mac/io Ha TpaHcchopmaTopu, XepMeTUYHO

6.7 3arybu n oueHka Ha 3aryburte

TpsabBa Aa ce cna3BaT MakCMManHWTe CTOMHOCTU 3a 3arybute, aeduHmparHn cbra. Hapenba
(EU) 548/2014 3a peanuzauma Ha OupektvBaTta 3a ekogm3anH 2009/125/EG. Bb3MOXHO e
obaye fa ce U3NCKaT U MO-HUCKN CTOMHOCTK.

3nckaHnTe oT Bb3noXuTeNs MakCUMaHu CTOMHOCTYM 3a 3arybuTe ca NocoveHn B TabnmumTe
C TEXHNYECKM MapaMeTpu.

6.8 YCTOMYMBOCT Ha KbCO CbeAuHeHune

Transformators montiert.
Auftraggeber beigestellt.

Die Montageanleitung fur die Kabelanschlussteile wird vom

6.5. Isolierolfillung

Die Transformatoren mussen fir hdhere Betriebstemperaturen geeignet sein und eine
verlangerte Lebensdauererwartung (=40 Jahre) unter den Betriebsbedingungen
aufweisen. Als Isolierflissigkeit wird vollinhibiertes Transformatorendl gemafs EN 60296
mit einer hoheren Oxidationsstabilitat und niedrigerem Schwefelgehalt verwendet (EN
60296 Kapitel 7.1 und Anhang ZB).

Das Isolierdl darf keine polychlorierten Biphenyle oder Terphenyle (PCB, PCT) enthalten
(Messergebnis 0 nach EN 12766, Teil 1). Zusatze (Additive), Oxidationsinhibitoren und die
Kohlenstoffverteilung mussen in der Spezifikation angegeben werden.

Es muss sichergestellt sein, dass es zu keiner Vermischung mit Restélen in den
Aufbereitungsanlagen und Rohrleitungen bei der Aufbereitung und Verfillung kommt.
Grundsatzlich gelten die ,Allgemeinen Anforderungen” (EN 60296). Wegen der héheren
Oxidationsstabilitat des Isolierdles sind daher eingeschrankte Grenzwerte festgelegt.

Alle Festlegungen zu den Qualitatsanforderungen des Isolierdles, sind aus der Tabelle in .
Anhang E Qualitatsanforderungen an das Isolierél zu entnehmen

6.6 Olfiillung bei Transformatoren in Hermetikbauweise

Nach dem Fullvorgang und nach einer ausreichenden Standzeit bei Raumtemperatur, ist die
Entliftung des Deckels, der Durchfuhrungen und aller Armaturen durchzufihren. Die
Thermometertasche wird mit Ol geflillt, auch wenn kein Thermometer eingebaut ist.

6.7 Verluste und Verlustbewertung

Die maximalen Werte fUr die Verluste, gemals Verordnung (EU) 548/2014 zur Umsetzung der
Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG, mussen eingehalten werden. Es kénnen auch niedrigere
Werte gefordert werden..

Die vom Auftraggeber geforderten Hochstwerte fur die Verluste sind iin den Datenblattern
angegeben.

6.8 Kurzschlussfestigkeit
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TepMuyHaTa M AUHAMUYHATA YCTOMYMBOCT Ha KbCo CbeflHeHne (EN 60076-5) Tpsbea aa ce
[okaxe. YCTOMYMBOCTTa Ha AMHAMUYHUTE Bb3OENCTBMA HA KbCO CbeOMHEHME MOXe Oa ce
JOKaXe Bb3 OCHOBA Ha W3YUCNEHWUA, TbAKyBaHWSA W HabMIOAEHWS Ha NPOM3BOAMTENS.
MpoBeAeHN TUMOBW M3MNWUTaHWSA CbC CPaBHUMMK TpaHcdopmaTopn obaye e NpednocTaBka
3aTOBa.

6.9 Matepuan Ha HaMOTKUTe

l\/IaTepmanMTe 3a HAMOTKUTE Ca NoCo4eHn B Ta6J'II/ILI,I/ITe C TeEXHNYeCKN MNapaMeTpn.

6.10 HuBO Ha Wym

MocoyeHnTe B TabnmumTe C TEXHWYECKM NapaMeTpy CTOMHOCTM 33 HMBO Ha WyM (Lwa) ce
CUMTaT 38 MaKCMMasIH1 CTOMHOCTW. [TocoyeHnTe OT Bb3noXunTena CTOMHOCTM MoraT Aa ca Mno-
HUCKK OT AecmHupanHmTe B EN 50588 cTonHocTw.

6.11 OcHOBHU rabapuTHU pa3mepu 1 Terno

MocoyeHnTe B TabnuuuTe C TEXHUYECKM MapamMeTpu CTOWMHOCTW 33 OCHOBHW rabapuTHW
pasMepy ¥ Terno  Ce CYMTAT 33 MakKCMMasnHW CTOMHOCTM W He Tpsibea Aa Obhat
NpeBuLLIaBaHu.

6.12 [loKymeHTauusa, yKa3aHuA 3a eKcnjoaTtauuvs, NpPoTOKOAu OT
U3NUTBaHUA

6.12.1 [oKymMeHTH, KOUTO Ce NpepocTaBsAT Npu nogaBaHe Ha odepTa

- lNotBbpaeHa ,TexHnyecka cneumdukaumsa” ¢ BCUYKM MPUIOXKeHNS

- MonbnHeHW Tabaumum C TeXHUYeCky NapaMeTpy C OCHOBHW rabapuTHM pa3mepu 1 Terno
- [JaHHn, KaK ce JOKa3Ba TepMM4YHaTa ¥ AMHAMMUYHATa YCTOMYMBOCT Ha KbCO CbeMHEHNE
- AxTtyaneH ceptndwmkat no 1SO EN 14001

- AxTtyaneH ceptudwmkat no 1SO EN 9001

- AxTyaneH ceptudmkat no  OHSAS 18001

6.12.2 [loKymMeHTU, KOUTO ce NPeAoCTaBAT c/ief 3asaBKa 3a TpaHcdopmaTopu
— [lpepnBapwTenHa cxeMa C pa3mMepu 3a ogobpeHve (no E-Mail) 4 ceamuum cneg,
nopbykata, B pdf dpopmaTt (Adobe Acrobat Reader)
— (Cnep npoBepka 1 ogobpeHne oT BbanoxuTens

Die thermische und dynamische Kurzschlussfestigkeit (EN 60076-5) muss nachgewiesen werden.
Die Festigkeit gegen die dynamischen Auswirkungen des Kurschlusses kann durch Berechnung
und Auslegungs- und Herstellungsbetrachtungen nachgewiesen werden. Bereits durchgefuhrte
Typenprufungen mit vergleichbaren Transformatoren ist jedoch Voraussetzung.

6.9 Material der Wicklungen
Die Materialien der Wicklungen werden in den Datenblattern angegeben.
6.10 Schallleistungspegel

Die in den Datenblattern angegebenen Werte fir die Schallleistungspegel (LWA) sind
Hochstwerte. Die vom Auftraggeber angegebenen Werte kdnnen niedriger als die gelisteten
Werte laut EN 50588 sein.

6.11 Hauptabmessungen und Massen
Die in den Datenblattern angegebenen Werte fir Hauptabmessungen und Massen sind
Hochstwerte und durfen nicht Uberschritten werden.

6.12 Dokumentation, Betriebsanleitung, Priifprotokolle

6.12.1 Dokumente, welche beim Angebot iibergeben werden

— Bestatigte ,Technische Spezifikation” mit allen Beilagen

— Ausgefullte Datenblatter mit Hauptabmessungen und Massen

— Angaben, wie die thermische und dynamische Kurzschlussfestigkeit nachgewiesen wird
—  Ein aktuelles Zertifikat des UM-Systems nach der Normengruppe 1SO EN 14001

—  Ein aktuelles Zertifikat des QM-Systems nach der Normengruppe ISO EN 9001

—  Ein aktuelles Zertifikat fr das Arbeitsschutzmanagementsystem OHSAS 18001

6.12.2 Dokumente, welche nach der Transformatoren-Bestellung libergeben werden
— Vorlaufiges Maf3bild (per E-Mail) 4 Wochen nach der Bestellung zur Freigabe
In Adobe (Acrobat-Reader)
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— OkoHyaTenHa cxema ¢ pasmepu (no E-Mail) BbB hopmaT Auto CAD- cbBMeCTVMa
Bepcua 1 Adobe Acrobat Reader

6.12.3 JlOKyMeHTN, KOUTO ce npepocTaBAT NP AOCTaBKa

HeobxoommaTa AOKyMeHTauus TpsabBa Oa Obde NpefoCTaBeHa Ha CbOTBETHUA
Bb3noxutena n e onvcaHa getansiHo B lNpunoxexuve C.

e3/K Ha

6.13 [lMpuemMHU U3NUTaHNUA U KOHTPOJIN MO BpemMe Ha
npon3BoACTBOTO

TeKkyLIMAT NnaH 3a U3NUTBaHe C BCUYKM NPedBapUTeIHN U OKOHYATeHWU U3NUTBaHUS Tpsa6Ba
[a Ce U3roTBM HEMOCPeLCTBEHO C/efl Bb3/araHe Ha MopbykaTa, KaTo Bb3noxutenst Obae
yBEJOMEH CBOEBPEMEHHO 3a JATUTE 3a U3NUTBAHWUATA. BCMYKM NMpedBapUTENHNA, eONHNYHMY,
JOMbAHUTENHM, TUMOBM U CMeumanHi W3NUTBaHWA fa MoraT da ce KOHTPOAMpaT u
HabJlogaBaT OT CreumanncT Ha BbanoxuTena. OcBeH ToBa CNeLManncTuTe Ha BbanoxuTens
MMaT MPaBo MO BCAKO BPEME B PaMKWTE Ha MPOW3BOACTBOTO Aa KOHTPOMPAT U3MbIIHEHNETO
1 NMPOU3BOACTBOTO Ha TpaHChopMaTOpUTE B CbOTBETCTBUE C M3NCKBAHWATA Ha [OrOBOPa.

7 Mpuno>xeHun

MpunoxeHne A
MpunoxeHne B

KanuTanusmpaHe Ha 3arybute u pernameHTVpaHe Ha HUBOTO Ha LUYM)
Tabnnum ¢ TexHUYecky napameTpu)

Mpwnoxenne C (JokymeHTaLmaA)

MpunoxeHune D (OnncaHne Ha AeTamnm, CHUMKW)

Mpunoxenne E (M31CKBaHWA KbM KaueCTBOTO Ha MaC1eHUs MbHEX)

Nach Prifung und Freigabe durch den Auftraggeber
— Verbindliches Maf3bild (per E-Mail) in Auto CAD-kompatibler Version
und Adobe (Acrobat-Reader) nach 6 Wochen
6.12.3 Dokumente, welche bei der Lieferung iibergeben werden

Die eforderliche Dokumentation muss in der jeweiligen Landessprache des Auftraggebers
Sprache beigestellt werden und ist im Anhang C im Detail beschrieben.

6.13 Abnahmeprifungen und Fertigungskontrollen

Der vorlaufige Prufplan mit allen Vor- und Endprifungen ist unmittelbar nach der
Auftragserteilung zu erstellen und die Pruftermine sind dem Auftraggeber rechtzeitig bekannt zu
geben. Alle Fertigungsprifungen, Stlickprifungen, zusatzlichen Prifungen, Typenprifungen und
Sonderprifungen kdnnen von Fachleuten des Auftraggebers kontrolliert und Uberwacht werden.
Weiters kann von Fachleuten des Auftraggebers jederzeit wahrend der Fertigung die
vertragsgemafSe Ausfihrung und Fertigung kontrolliert werden.

7 Beilagen

Anhang A (Kapitalisierung der Verlustleistungen und Regelung fir Schallleistungspegel)
Anhang B (Datenblatter)

Anhang C (Dokumentatio)

Anhang D (Detailbeschreibungen, Bilder n)

Anhang E (Qualitatsanforderungen an das Isolierdl)
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